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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

DU AN PUONG NGUYEN HUU THQ (POAN PHIiA TAY BENH
VIEN PA KHOA TINH PEN PUONG NGUYEN TRAI VA
POAN TU PUONG LE THANH PHUONG NOI DAI PEN

PUONG NGUYEN TAT THANH)

MA HO SO: 25-013

CHI DAN KY THUAT

I. TONG QUAN DU AN

I.1. CAC THONG TIN CHUNG VE DU AN

I.1.1. Tén du 4n
Puong Nguyén Hitu Tho (doan phia Tay bénh vién da khoa tinh dén duong Nguyén Trii
va doan tir duong L& Thanh Phuong noi dai dén duong Nguyen Tat Thanh)
I.1.2. Pia diém xay dung
Thanh phd Tuy Hoa, tinh Phii Yén (nay 13 Phuong Tuy Hoa, tinh Dak Lak).
I.1.3. Nhém du an, Loai, Cap cong trinh
— Nhom Dy an : Nhom B;
— Loai cong trinh : Cong trinh giao thong.
— Cap cong trinh : Cong trinh cap I1.
I.1.4. Hinh thirc diu tu
Xay dung moi.
I.1.5. Nguoi quyét dinh dau tu
UBND tinh Phu Yén (nay 1a UBND tinh Dk Lik).
I.1.6. Chi dAu tu

Ban Quan Iy cac dy 4n du tu xay dung tinh Phu Yén (nay 1a Ban Quan 1y cac du 4n dau tu
xay dung Khu vuc phia Bong).
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

I.1.7. Tong mirc diu tw

1.124.580.777.202 ddng (Mot nghin mét tram hai mwoi bon ty ndm tram tdm muoi triéu
bay tram bay muwoi bay nghin hai tram 1é hai dong).
1.1.8. Ngudn von

Ngan sach tinh.

1.1.9. Thoi gian thwe hién du 4n
Nam 2025 —2028.

1.1.10. Pon vi tw van 1ap thiét ké ban vé thi cong
Lién danh Cong ty TNHH Tu van X4y dung Hung Nghiép va Cong ty C6 phan Tu van dau
tu va Xay dung Dat Viét

I.2. TOM TAT MUC TIEU, QUY MO PAU TU CONG TRINH

1.2.1. Muc tiéu du an

Phuc vu nhu cau di lai cho Nhén dén, tang nang lyc khai thac, dap ung nhu cu giao thong
ngay cang tang cao trong khu vuec.

Tirng bude hoan chinh ha ting k¥ thuat do thi, mang ludi giao thong trong do thi va két ndi
v6i tuyén cao toc Bac - Nam phia Dong, chinh trang kién triic, canh quan db thi, gop phan phat
trién thanh phé Tuy Hoa thanh do6 thi loai I truc thude tinh.

1.2.2. Quy mé6 du 4n

L1.2.2.1. Duwong giao thong:
— Cép duong: D6 thi;
— Loai duong: Puong truc chinh do thi;
— Tdc do thiét ké: V = 60 Km/h;

— Bé rong nén duong (doan tir phia TAy Bénh vién Pa khoa tinh dén dudong Nguyén Trii):
Bn =40 m.

+ Bé rong mat duong: Bmat=10,5m x 2 =21,0 m.
+ Bé rong dai phan cach giira: Bpcg = 5 m.
+ Bé rong via hé: Bvh=7mx 2 = 14,0 m

— Bé rong nén dudng (doan tir dudng Lé Thanh Phuong ndi dai dén duong Nguyén Tat
Thanh): Bn (52 m) = Bnén tuyén chinh (32 m) + Bnén duong gom (20 m).

+ Bé rong nén dudng tuyén chinh: Bnén tuyén chinh = 32,0 m.
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

= Bé rong mat duong: Bmat = 10,5 m x 2 = 21,0 m.
= Bé rong dai phan cach giita: Bpcg = 5 m.
= Bé rong via he tuyén chinh: Bvh=3,0m x 2 = 6,0 m.

+ Puodng gom 2 bén doan tir duong Lé Thanh Phuong ndi dai dén dudng Nguyén Tat
Thanh (duong noi bd; toc do thiét ké V =30 km/h).

= Bé rong mat dudong gom: Bmat=5,5mx2=11,0 m.
= Bé rong via hé duong gom: Bvh=4,0m x 2 = 8,0 m.
= Bé rong tuong chin: Bvach/tc =0,5m x 2 = 1,0 m.

= Puong két ndi 2 bén dudng gom (ciu quay dau): Bé rong nén dudng B = 0,5m
(Ble) + 5,5 m (Bm) +2 m (Blc + vh) =8 m.

1.2.2.2. Cau dwong sit viwot dwong bj:

— Tai trong thiét ké cho cau mdoi: T14 cho dim, T16 cho mé. Tai trong bd hanh: 300
kg/m>.

— Pudng sat kho 1000 mm, van toc thiét ké Vmax = 100 km/h.
L.2.2.3. Cong vién:
B4 tri cong vién phia trude cong doanh trai B& Chi huy Bo d6i Bién phong tinh.

1.3. CAC CAN CU PHAP LY VA TAI LIEU CO SO

I.3.1. Cac van ban Luat, Nghi dinh, Thong tu lién quan

— Luat s6 90/2025/QH15 ngay 25/06/2025 stra doi, bd sung mot s6 diéu ctia Luat Pau
thau, Luat Pau tu theo phuong thirc dbi tic cong tw, Luat Hai quan, Luat Thué gié tri gia ting,
Luat Thué xuét khau, thué nhap khau, Luat Pau tu, Luat Pau tu cong, Luat Quén 1y, sir dung
tai san cong;

— Luat Puong sit s6 95/2025/QH15 ngay 27/6/2025;

— Luét Bao vé mdi truong s6 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020;

— Luat Xy dung s6 50/2014/QH14 ngay 18/6/2014 va Luat sira d6i, bo sung mot sé diéu
ctia Ludt Xay dung sb 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020;

— Luat Pau tu s6 61/2020/QH14 ngay 17/6/2020;
— Luat Doanh nghiép s6 59/2020/QH14 ngay 17/6/2020;
— Luat Pau tu cong s6 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024;

— Luat s6 57/2024/QH15 ngay 29/11/2024 stra ddi, bd sung mot sd diéu cua Luat Quy
hoach, Luat Pau tu, Luat Dau tu theo phuong thic ddi tac cong tu va Luat Dau thau;

— Luat Ngéan sach Nha nudc s6 83/2015/QH13 ngay 25/6/2015;
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Luat Dat dai s6 31/2024/QH15 ngay 18/01/2024;

— Luat PAu thau s 22/2023/QH15 ngay 23/06/2023;

— Luat Puong sit s6 06/2017/QH14 ngay 16/06/2017;

— Luat s6 35/2018/QH14 ngay 20/10/2018 Sira doi, bo sung mot sd diéu cia 37 ludt c6
lién quan dén quy hoach;

— Luat Buodng bo s6 32/2023/QH15 ngay 28/11/2023;

— Luat Trat ty, an toan giao théng dudng bo sé 33/2023/QH15 ngay 28/11/2023.

— Nghi dinh s6 56/2018/ND-CP ngay 16 thang 04 nim 2018 quy dinh vé quan 1y, bao vé
két cAu ha ting duong sit;

— Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét mot
sO diéu va bién phap thi hanh Luat Xay dyng vé quan 1y hoat dong xay dung;

— Nghi dinh s6 85/2025/ND-CP ngay 08/4/2025 cta Chinh phu quy dinh chi tiét mot sb
diéu ctia Luat Pau tu cong;

— Nghi dinh s6 71/2024/ND-CP ngay 27/6/2024 cta Chinh phu quy dinh vé gia dat;

— Nghi dinh s6 88/2024/ND-CP ngay 15/7/2024 ctia Chinh phu quy dinh bdi thudng, hd
trg tai dinh cu khi nha nude thu hoi dat;

— Nghi dinh s6 102/2024/ND-CP ngay 30/7/2024 cia Chinh phu quy dinh chi tiét thi
hanh mot sd diéu cta Luat Pat dai;

— Nghi dinh s6 08/2022 ngay 10/01/2022 cua Chinh phét Quy dinh chi tiét mot sb diéu
cua luat bao v¢ méi truong;

— Nghi dinh s6 05/2025 ngay 06/01/2025 ctia Chinh phu stra doi, bd sung mot s6 diéu
ctia nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10 thang 01 nam 2022 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét
mét s diéu cua luat bao vé moi truong;

— Nghi dinh s6 11/2010/ND-CP ngay 24/02/2010 ctia Chinh phu quy dinh vé& quan 1y va
bao vé két cdu ha ting giao théng dudng bo; sira ddi bd sung boi Nghi dinh sé 100/2013/ND-

CP ngiy 03/9/2013; Nghi dinh sé 117/2021/ND-CP ngay 22/12/2021; Nghi dinh sé
39/2023/ND-CP ngay 25/6/2023; Nghi dinh s6 06/2024/ND-CP ngay 15/3/2024;

— Nghi dinh s6 15/2025/ND-CP ngay 10/5/2025 cta Chinh pha vé quan 1y va bao vé két
ciu ha ting giao thong duong bd

— Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét mot sé diéu cua Luét
Béo v¢ méi truong;

— Nghi dinh s6 50/2021/ND-CP ngay 01/4/2021 stra doi, bo sung mot s diéu cua Nghi
dinh s6 37/2015/ND-CP ngay 22/04/2015 quy dinh chi tiét vé hop dong xay dung;
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phi1 vé quan 1y chi phi dau
tu xay dung;

— Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cta Chinh pht vé quan 1y chit lugng,
thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung;

— Nghi dinh s6 83/2020/ND-CP ngay 15/7/2020 cua Chinh phu vé sira ddi, bd sung mot
sd diéu cua Nghi dinh s6 156/2018/ND-CP quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu ctia Luat Lam
nghiép;

— Nghi dinh s 40/2020/ND-CP ngay 06/4/2020 vé Quy dinh chi tiét mot sb diéu cua
Luat Dau tu cong;

— Nghi dinh s6 43/2014/ND-CP ngay 15/5/2014 ctia Chinh phii Quy dinh chi tiét thi hanh
mot s6 diéu cua Ludt dat dai; Sira d6i bd sung boi Nghi dinh sé 148/2020/ND-CP ngay
18/12/2020; Nghi dinh s6 10/2023/ND-CP ngay 03/4/2023;

— Nghi dinh s6 37/2015/ND-CP ngay 22/4/2015 vé hop dong trong hoat dong xiy dung;
Stra d6i bd sung boi Nghi dinh sé 50/2021/ND-CP ngay 01/4/2021;

— Nghi dinh s6 112/2024/ND-CP ngay 11/9/2024 cta Chinh phu quy dinh chi tiét vé dat
trong lua;

— Thong tu s6 25/2024/TT-BGTVT ngay 28 thang 6 nim 2024 cua Bo Giao théng Van
tai stra doi, bd sung mot sb diéu cua Thong tu sb 50/2015/TT-BGTVT ngay 23 thang 9 nim
2015 cuiia Bo truong Bo Giao thong Van tai huéng dan thyc hién mot sb diéu cua Nghi dinh sb
11/2010/ND-CP ngay 24 thang 2 nam 2010 cua Chinh phu quy dinh vé& quan 1y va bao vé két
ciu ha tang giao théng duong bd va Thong tu s6 03/2019/TT-BGTVT ngay 22 thang 01 nim
2019 ciia Bo truong Bo Giao thong Van tai quy dinh vé quan 1y, van hanh khai thac va bao tri
cong trinh duong bo.

— Thoéng tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta Bo Xay dung vé hudng dan xac
dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung.

— Thoéng tu sb 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ciia B6 Xay dung vé ban hanh dinh mirc
xay dung.

— Thoéng tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta Bo Xay dung vé hudng dan xac
dinh céc chi tiéu kinh té ky thuat va do boc khéi luong phuc vu lap du toan xay dung cong
trinh.

— Thong tu s6 14/2023/TT-BXD ngay 29/12/2023 cua Bo Xay dung vé stra d6i, bd sung
mot s6 didu cia Thong tu sb 11/2021/TT-BXD (lién quan dén phuong phap xac dinh chi phi
dau tu xdy dung).

— Thong tu s6 01/2025/TT-BXD ngay 22/01/2025 cua Bo Xay dung vé stra d6i, bd sung
Thong tu sb 11/2021/TT-BXD va Théng tu sé 13/2021/TT-BXD;
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Thong tu 09/2025/TT-BXD ngay 13/6/2025 ctia Bo Xay dung stra doi , bd sung mot sd
diéu cua cac Théng tu thudc linh vire quan 1y nha nudc cua Bo Xay dung lién quan dén sip
xép to chtrc bd may, thuc hién chinh quyén dia phwong 02 cp va phan cap cho chinh quyén
dia phuong.

1.3.2. Céc ciin cir phap 1y vé du 4n

— Nghi quyét s6 27/NQ-HDND ngay 11/07/2024 ctia Hoi dong Nhan déan tinh Phu Yén
vé chu trwong dau tu dy 4n duong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy Bénh vién da khoa tinh
dén duong Nguyén Trai va doan tir dwong Lé Thanh Phuong ndi dai dén duong Nguyén Tat
Thanh);

— Quyét dinh sb 1746/QD-TTg ngay 30/12/2023 ctia Thi twéng Chinh phtl vé Phé duyét
quy hoach tinh Phu Yén thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050;

— Nghi quyét s6 93/NQ-HPND ngay 25/12/2023 cua Hoi dong Nhan dan thanh phd Tuy
Hoa vé viéc thong qua D6 an diéu chinh Quy hoach chung thanh phd Tuy Hoa va khu vuc phu
can, tinh Phu Yén dén nam 2040;

— Quyét dinh sb 348/QD-BGTVT ngay 20/12/2012 ctua Bo Giao théng véan tai vé Phé
duyét quy hoach chi tiét xy dung hé thdng giao cit giita dudng sit véi dudng bod trén mang
ludi dudng sat Viét Nam;

— H6 so Béo cao dé xuét chu truong dau tu D an: Pudng Nguyén Hiru Tho (doan phia
Tay Bénh vién da khoa tinh dén duong Nguyén Trii va doan tir dudng Lé Thanh Phuong ndi
dai dén duong Nguyén T4t Thanh);

— Quyét dinh sb 304/QD-BQL ngay 30 thang 7 nim 2024 ctia Ban Quan Iy cic Du an
DTXD tinh Pha Yén vé viée phé duyét nhiém vu khéo sat, 1ap Bao cdo nghién ctru kha thi dau
tu xdy dung Dy an: Puong Nguyén Hitu Tho (doan phia Tdy Bénh vién Pa khoa tinh dén
duong Nguyén Trii va doan tir duong Lé Thanh Phuong ndi dai dén duong Nguyén T4t Thanh);
dia diém: Thanh phd Tuy Hoa, tinh Phii Yén.

— Cong van s6 2781/SXD-QHKT ngay 19 thang 11 nam 2024 cua S¢ X4y dung tinh Phu
Yén vé viéc thoa thuan thong sé quy hoach du an Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tay
Bénh vién da khoa tinh dén duong Nguyén Trii va doan tir dudng Lé Thanh Phuong nbi dai
dén duong Nguyén T4t Thanh);

— Cong vin s6 2954/TB-VPUBND ngay 24 thang 10 nim 2024 cua Vian phong Uy ban
nhéan dén tinh Pht Yén vé viéc thong bao y kién két luan cua tap thé 1anh dao UBND tinh tai
cudc hop Chu tich, cac Pho Chu tich UBND tinh ngay 17/10/2024.

— Cong van s6 2930/SGTVT-QLHT ngay 25 thang 12 nim 2024 ctia S& Giao thong Van
tai tinh Phu Yén vé viéc phuong an giao cat giita dudng Nguyén Hitu Tho véi tuyén duong sat
Ha Noi — TP. H6 Chi Minh;
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Quyét dinh s6 4898/QD-UBND ngay 25 thang 12 nim 2024 ctia Uy ban nhan dan tinh
Phu Yén vé viéc phé duyét quyét toan cac chi phi chuan bi dau tu dé dang Du an Dau tu Tuyén
duong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tay Bénh vién tinh — duong Nguyén Trai).

— Cong vin s6 70/UBND-DTXD ngay 06 thang 01 nim 2025 cta Uy ban nhan dan tinh
Phu Yén vé viéc phuong 4n giao cit gitra duong Nguyén Hitu Tho vé6i tuyén duong sat Ha Noi
— Thanh phé Hb Chi Minh;

— Cong vin s6 99/CDSVN-QLXD&KCHT ngay 17 thang 01 nim 2025 cta Cuc Pudng
sat Viét Nam — Bo Giao thong Van tai vé viée y kién vé phuong 4n giao cit gitta dudng Nguyén
Hitu Tho va tuyén duong sit Ha Noi — TP. H6 Chi Minh tai Km1195+392;

— Cong van s6 132/DS-QLHT ngay 14 thang 01 nam 2025 ciia Tong cong ty Puong sit
Viét Nam vé viéc phuong an giao cit gitra duong Nguyén Hiru Tho véi tuyén duong sat Ha
N¢i — TP. H6 Chi Minh tai Km1195+392;

— Cong vin s6 1474/BGTVT-KCHT ngay 14 thang 02 nim 2025 ctia Bo Giao thong Van
tai vé viéc phuong an giao cét giita duong Nguyén Hitu Tho vé6i tuyén dudng sit Ha Noi — TP.
H6 Chi Minh;

— Cong van s6 75/2025/CV-HN ngay 28 thang 02 nim 2025 ctia Cong ty TNHH Tu van
xay dung Hung Nghiép vé viéc giai trinh cac ¥ kién vé hd so Thoa thuan phuong an giao cit
gitta duong Nguyén Hiru Tho v6i duong sat Hi Noi — TP. H6 Chi Minh tai 1y trinh
Km1195+392 (doan phia tdy Bénh vién Pa khoa tinh d¢én duong Nguyén Trii va doan tir duong
Lé& Thanh Phuong ndi dai dén dudong Nguyén Tét Thanh).

— Cong van s6 185/TTSG-KTAT ngay 12 thang 3 ndm 2025 cta Cong ty C6 phan Thong
tin Tin hiéu Pudng sit Sai Gon vé viéc gop ¥ kién dy an xay dung cau dudng sit vuot duong
bd Nguyén Hiru Tho tai Km1195+392, tuyén dudng sit Ha Noi — TP. H6 Chi Minh.

— Cong vin s6 34/GYDA-PB3 ngay 14 thang 03 nim 2025 ctia Phan ban Quén 1y két cau
ha tang duong st khu vuc III — Ban Quan ly KCHT Dudng sét vé viée gop v vé hd so thiét ké
phuong an giao cit gitta duong Nguyén Hiru Tho véi tuyén duong sat Ha Noi — TP. HO Chi
Minh tai 1y trinh Km1195+392;

— Cong vin s6 717/DS-QLHT ngay 18 thang 03 nim 2025 cua Tong cong ty Puong sit
Viét Nam — B Tai chinh vé viéc xay dung cau duong sdt vuot duodng bo Nguyén Hiru Tho tai
Km1195+392, tuyén duong sat Ha Noi — TP. HO Chi Minh;

— Cong vin s6 477/CDSVN-QLXD&KCHT ngay 19 thang 03 nim 2025 ctia Cuc Puong
sat Viét Nam — B Xay dung vé viée ¥ kién vé vi tri, quy mo cau dudng sit vuot duong bod
Nguyén Hiru Tho tai Km1195+392 tuyén duong sat Ha Noi — TP. HO Chi Minh.

— Cin cir Hop dong sb 02/2024/HDTV-QLDA3-NHT- ngay 09/08/2024 giita Ban Quan
Ly Cac Dy An Pau Tu X4y Dung Tinh Phii Yén va Céng ty TNHH Tu van xay dung Hung
Nghiép vé goi thau s6 02: Khao sat, 1ap bao cédo nguyén ciru kha thi dau tu xay dung. Dy an:
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Puong Nguyén Hiru Tho (Poan Phia Tay Bénh Vién Pa Khoa Tinh Dén Puong Nguyén Trai
Va Poan Tir Puong Lé Thanh Phuong N6i Dai Bén Puong Nguyén T4t Thanh);

— Cong van s6 470/SXD-QLXD ngay 27/03/2025 cua S¢ Xay dung tinh Pha Yén vé
thong bao két qua tham dinh Bao c4o nghién ctru kha thi dy 4n Puong Nguyén Hitu Tho (doan

phia Tay Bénh vién Da khoa tinh dén duong Nguyén Trii va doan tir duong Lé Thanh Phuong
nbi dai dén duong Nguyén Tét Thanh);

— Quyét dinh s6 515/QD-UBND ngay 01/04/2025 ciia UBND tinh Phi1 Yén vé viéc phé
duyét du an Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia TAy Bénh vién Pa khoa tinh dén dudng
Nguyén Trii va doan tir duong Lé Thanh Phuong ndi dai dén duong Nguyén T4t Thanh);

Va céac van ban phép 1y khac co lién quan.

1.3.3. Cac tai liéu co s&

— Nién giam théng ké tinh Phii Yén nam 2024,

— Tham khao cac dy an va céc tai li¢u c6 lién quan.

— Két qua khao sat dia hinh budc 14p Béo céo nghién ctru kha thi;

— Hd so Béo cdo khao sat dia hinh — thuy van, Bao cao khdo sat dia chat, Bao cdo khao

st vat liéu xay dung do Lién danh Céng ty TNHH Tu van - X4y dung Hung Nghiép va Cong
ty C6 phan Tu van dau tu va Xay dung Dat Viét thuc hién nim 2025.

L.4. QUY TRINH, QUY PHAM AP DUNG

STT Tén quy chuin, tiéu chuén M3 hiéu
| Khao sat
Quy dinh k¥ thuat do dag truc ti€p dia hinh
1 phuc vu thanh 1ap ban do dia hinh va cosé¢ dir | TT 68/2015/TTBTNMT
liéu nén dia ly ty 1€ 1:500, 1:1000; 1:2000, ngay 22/12/2015
1:5000.
2 Puong 6 t6 — Tiéu chuan khao sat TCCS 31:2020/TCBBVN
3 81;};1 ghuan ky thuat quoc gia vé xay dung ludi QCVN 04:2009/BTNMT
4 ((i)gzacz)huan ky thuat quoc gia vé xay dung ludi QCVN 11:2008/BTNMT
5 CAong‘Atac trac dia trong xay dung cong trinh — TCVN 9398:2012
yéu cau chung.
6 KAy thu?t do va xur 1y s0 li¢u GPS trong trac dia TCVN 9401:2024
cong trinh.
7 Quy Phap} khaoxsat 9}10 xay dung — Nguyén tac TCVN 4419:1987
co ban, tiéu chuan Viét Nam.

Trang: 24




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u
2 T}eu cAhuarA} khA’ao sat thiét ké nén duong 6 t0 TCCS 41:2022/TCBDBVN
dap trén dat yéu
9 | Khoan thim do dia chat cong trinh. TCVN 9437:2012
Cong trinh thuy loi — Thanh phan khoi luong
10 | khao s;'tt Qia hinh trong cac giai doan lap dy &n | TCVN 8478:2018
va thiét ké
Cong trinh thuy lg1 — Thanh phan khoi luong
11 | khao sat dia chat trong cac giai doan lap dw an | TCVN 8477:2018
va thiét ké
Cong trinh dé diéu - Yéu cau vé thanh phan, .
12| khéi lwong khao sat dia hinh TCVN 8481:2010
13 Cczng trinh tlAluy 1(’)1 - Yf:u cau ky th}lat khoan TCVN 9155:2021
may trong cong tac khdo sat dia chat
14 Qu,y trlxnhxth1 nghiém xuyén tinh c6 do ap luc TCVN 9846:2013
nuodc 16 rong (CPTu) ’
15 | Quy trinh do 4p luc nude 16 rong trong dat TCVN 8869:2011
16 |Dat, da xdy dyng - phan loai TCVN 5746:2024
17 D‘at xay dI;J:ng —xLay mau, bao goi, van chuyén TCVN 26832012
va bao quan mau
13 E)I?Itl xay dung - Phuong phap thi nghiém xuyén TCVN 9352:2012
19 | Datxay dung - Phuong phdp xdc¢ dinh mo dun 1.y 93549015
b1§n dang tai hién truong bang tam nén phang
20 Da‘f xay dun% - T:hl nghiém cat canh hién TCVN 10184:2021
truong cho dat dinh
bat xay dung - Phuong phéap xac dinh cac chi | TCVN 4195:2012+
tiéu co ly TCVN 4197:2012;
21 TCVN 4198:2014;
TCVN 4199:1995;
TCVN 4200:2012+
TCVN 4202:2012
bat xay dung cong trinh thuy loi - Phuong
phap xac dinh khoi lugng thé tich kho 16n nhat .
22 va nho nhat cua dat roi trong phong thi nghiém TCVN 8721:2012
(hé sO rong emax, emin cho cat)
bat xay dyng cong trinh thuy lgi - Phuong
23 | phap xac dinh goc nghi tu nhién cua dat roi TCVN 8724:2012
trong phong thi nghiém
4 Copg 'Erll’]h .tlAluy 1@;1 - lihu:o*ng phép chinh 1y két TCVN 9153:2012
qua thi nghiém mau dat

Trang: 25




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u
75 Chat luong dat — Xac dinh pH TCVN 5979:2007
Thi nghiém xac dinh stc khé}ng,cét khéng cb
26 | két - Khong thoat nude va co két - Thoat nude | TCVN 8868:2011
cua dat dinh trén thiét bi nén ba truc
27 Q}ly tr1?nh tIA,n nghlcm xac dinh cuong dd nén n& ASTM D2166
hong cua dat dinh
73 B’a xay dung - Phuong phap’ xac (.i}nh do bén TCVN 10324:2014
nén mat tryc trong phong thi nghiém
29 S@?r?gg trinh xay dung- Phéan cap da trong thi TCVN 11676:2016
Cac tiéu ckluén thi nghi€ém phan tich thanh phﬁn TCVN 6656:2000
hoa h(_)C mau nudc TCVN 6492:2011
30 '
TCVN 6179:1996
TCVN 6224:1996
Quy trinh nay quy dinh cac n6i dung va yéu
cau vé k¥ thuat khao sat phai dat dugc khi tién
hanh khao sat phuc vu cho viéc chuén bi dau tu
3p | V& thue hien dautu cdc du an xdy dung dudng | 00 1.0011/VNRA
moi va néng cap cai tao duong dang khai thac
thugc mang ludi duong sat quoc gia va duong
sat chuyén dung nudc Cong hoa xa hoi chu
nghia Vi¢t Nam
II | Cac tiéu chuin ap dung trong thiét ké
II.1 | Tiéu chudn thiét ké phén giao thong
1 | Pudng 6 t6 — Yéu cau thiét ké TCVN 4054:2005
2 | Puong d6 thi — Yéu ciu thiét ké TCVN 13592:2022
3 ﬁéo duong mém — Céc yéu cau va chi dan thiét TCCS 38:2022/ TCDBVN
4 Eéu’(mg giao thong nong thon — Ti€u chuan thiét TCVN 10380:2014
Tiéu chuan thiét ke, thi cong va nghiém thu vai
5 dia ky thuat trong xay dung nén dap trén dat TCVN 9844:2013
yeu
6 Tinh todn cac dac trung dong chay 1i TCVN 9845:2013
Gia c6 nén dat yéu bang bac tham — Yéu cau _
7| thiét ké, thi cong va nghiém thu TCVN9355:2013
2 I(I}l;a; ;0 dat nén yéu — Phuong phap tru dat xi TCVN 94032012

Trang: 26




Chi din ky thudt

Du dn: Puong Nguyén Hitu Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va

doan tir dwong Lé Thanh Phwong néi dai dén dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u
Hudng dan 4p dung h¢ thong cac ti€u chuan ky
, |t him g e v S0 uy o o 5 0
C e Lo ge £ s, . . | BGTVT ngay 26/3/2014
nhya nong doi voi cac tuyén duong cd quy mo
giao thong 16n
IL.2 | Tiéu chudn thiét ké cdu va cong trinh
10 | Tiéu chuén thiét ké cau dudng bo TCVN 11823:2017
11 | Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737:2023
12 | Thiét ké cong trinh chiu dong dét TCVN 9386:2012
13 | Méng coc — Tiéu chuan thiét ké TCVN 10304:2024
14 | Géi cau kiéu chau — yéu ciu ky thuat TCVN 10268:2014
15 | Géi cau kiéu chau — phuwong phap thir TCVN 10269:2014
Gbi cﬁq cao su cot ban thép khong co tam truot
16 | trong cau duong b — Yéu cau ky thuat va TCVN 10308:2014
phuong phap thu
17 | Tiéu chuédn k¥ thuat gdi cau cao su c6t ban thép ngSﬂTO M251, ASTM
18 | Tiéu chuan k¥ thuat khe co gidn AASHTO M279
19 | Tiéu chuan éng BTCT thoat nudc TCVN 9113:2012
20 | Céng hop bé tong cot thép TCVN 9116:2012
71 Ketxcau b? toPg va bé tong cot thép — Tiéu TCVN 5574:2018
chuan thiét ké
22 | Quy chuan qudc gia vé cot thép 1am bé tong QCVN 7:2019/BKHCN
23 | Thép tim mong can néng chat luong két cau | TCVN 6522:2018
IL.3 | Tiéu chudn thiét ké cong trinh khdc
Quy chuan ky thuat Quoc gia vé Bao hi¢u
24 | duong b ban hanh theo Thong tu s6 QCVN 41:2024/BGTVT
51/2024/TT-BGTVT ngay 15/11/2024
75 Thoa.t nudc —\Mangr ludi va cong trinh bén TCVN 7957:2023
ngoal yéu cau thiét ké
Chiéu sang tao bén ngoai cac cong trinh cong .
26 cong va ha tang k¥ thuét - yéu cau thiét ké TCVN 13608:2023
Quy hoach cdy xanh sir dung cong cong trong _
27 cac d6 thi — Tiéu chuan thiét ké TCVN 9257:2012
28 | Phan cip dudng thuy ndi dia TCVN 5664:2009
Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé bao hiéu _
29 duong thity noi dia Viét Nam QCVN 39:2020/BGTVT

Trang: 27




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u

30 (guy cl:uan }<y thuat quoc gia cac cong trinh ha QCVN 07:2023/BXD
tang k¥ thuat

31 | Méng phan quang dung cho bao hi¢u duong by | TCVN 7887:2018

17 Quy ch‘uar} k}l thue,ft quoc gia v€ an toan chay QCVN 06:2022/BXD
cho nha va cong trinh

33 | Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan dién QCVN 01: 2020/BCT
Chébng sét cho cong trinh xay dung — Hudng .

3% | 4n thiét ké, kiém tra, bdo tri hé thong TCVN9385:2012

35 | Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké TCVN 5575:2024

36 Ket;cau g?chida va gach dé cot thép — tiéu TCVN 5573:2011
chuan thiét ké

37 Ket cau xay dung va nén — Nguyén tac co ban TCVN 9379:2012
vé tinh toan
Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé xay dyng cong

38 | trinh dam bao nguoi khuyét tat tiép can sur QCVN 10:2024/BXD
dung
Quy hoach cay xanh sir dung cong cOng trong _

39| Céc do thi — Tieu chuan thiét ké (tring dong 4y | LC VN 9237:2012
Nghi dinh 64/2010/ND-CP ngay 11 thang 6

401 1am 2010 v& Quan I cay xanh do thi 64/2010/ND-CP

41 Q}l'y c.hAuar} k.yAthu:c}t (')Auocv gia v€ an toan doi QCVN 4:2009/BKHCN
vo1 thiét bi dién va dién tir

42 | Quy chuan k}? thuat qubc gia vé an toan dién QCVN 01:2020/BCT
Nghi dinh s6 79/2009/ND- CP ngay 28 thang 9

43 | nam 2009 cta Chinh pha vé quan 1y chiéu sang | 79/2009/ND-CP
do thi
Quy chuan k¥ thuat Qudc gia cac cong trinh ha .

44 tang k¥ thuat — Cong trinh chiéu sang QCVN 07-07:2023/BXD
Tiéu chuan quéc gia vé lap dit hé théng ndi dat

45 | thiét bi cho cac cong trinh cong nghiép — yéu TCVN 9358:2012
cau chung ‘ 9

o | ihun Vi o B 0 i 05 | 1 750021200
dong o e Y 5 (IEC 61347-2-1:2006)

47 Ap t6 mat tac dong bang dong du c¢6 bao vé qua | TCVN 6951-1:2007 (IEC
dong (RCBO) 61009-1:2003)
Tiéu chuan qubc gia vé hé thong lap dién ap,

48 | bao vé an toan, bao vé chdng cac anh huong vé | TCVN 7447:2019
nhiét

49 | Dén dién TCVN 7722:2019

Trang: 28




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuén, tiéu chuin M3 hig¢u

50 | BO chdng sét TCVN 8097-1:2010

51 Tiéu chuan,Vlet Nflm - Chiéu sadng nhan tao — TCVN 5176:1990
phuong phap do dd roi

. < PR A A A TCVN 10885-1:2015

52 | Tinh nang den dién. Phan 1: Yéu cau chung (IEC 62722-1:2014)

s3 | Tinhnang dén dién. Phan 2-1: Yéu cau cy thé | TCVN 10885-2-1:2015
doi véi den dién LED (IEC 62722-2-1:2014)

54 Quy.(‘;hnh k¥ thuat dién ndong thon cia B§ Cong QDKT.DNT-2006
Nghiép

55 Quy cPuaP k¥ thuat Qudc gia vé k¥ thuat dién QCVN QTD-8:2010/BCT
cua B§ Cong Thuong

56 DAat thlet.‘En Chenx‘uronfgA nha} O va cong trinh cong TCVN 9206:2012
cong - Ti€u chuan thiét ké

57 | Datduong dan dién trong nha ¢ va cong trinh | 1.y 9207.0012
cong cong - Tiéu chuan thiét ké

58 ((i)lléli pham ndi dat va noéi khong céc thiét bi TCVN 4756:1989
Nghi A(hnh qliy (Ehnh C‘hl tle.tA'[hl hanl} Luat ‘D1¢n 62/2025/ND-CP ngay

59 | lyc v€ bao v¢ cong trinh dién lyc va an toan

N A 03/03/2025

trong linh vuc dién luc
Quy¢t dinh cua Tong cong ty Dién luc Mién

60 Nam “V/v Ban hanh quy dinh tiéu chuan vat tw | 20/QD-HDTV ngay
thiét bi ludi dién trong Tong Cong ty Dién lyc | 11/03/2022
Mién Nam”
Quy¢t dinh cua Tong cong ty Dién luc Mién

61 Nam “V/v Ban hanh ky thuat h¢ thong do dém | 2560/QD-EVN SPC ngay
dién nang ap dung trong Tong Cong ty Dién 31/08/2015
lvc mién Nam”

IL.4 | Tiéu chudn thiét ké dwong sit

2 Thiét ké cau duong sat theo trang thai gidi han TCCS01:2022/VNRA:
Puong sit khd 1000 mm - Yéu cau thiét ké ,

63 tuyén TCVN 11793:2017

64 Qu}/ chuian k¥ thuat quoc gia vé khai thac QCVN 08:2018
duodng sat

65 | Tiéu chuan thiét ké tai trong va tac dong TCVN 2737:2023

66 Sqn va veeni - P:ao (S cl}ong an mon két cau TCVN 12705:2019
thép bang cac hé son phu

67 | Méng coc - Tiéu chuan thiét ké TCVN 10304:2025

68 | Thiét ké cong trinh phu tro trong thi cong cau | TCVN 11815:2017

Trang: 29




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u

69 Tu?u chuAan k¥ thuat ctua thép cac bon Mangan ASTM A529 M
cuong do cao

70 | Tiéu chuan ky thuét ciia thép cac bon két cdu. | ASTM A36

71 Keét cau cau thép - Yéu cau ky thuét chung vé TCVN 10307:2014
ché tao, lap rap va nghiém thu
Ta vet soi tong hop - Yéu cau ki thuat, phuong

72 | phap thw, thi cong va nghiém thu — Phan 1: trén | TCCS 02:2022/VNRA
du’ong va cau dudng sat

73 | Han cau thép - Quy dinh k¥ thuét TCVN 10309:2014
B6 bu 16ng hinh 6 qanh cu(‘)fng do cao, dai ¢ 6

74 | canh, vong dém phang cho md6i n6i ma sat kep | JIS B1186
chat
Que han dién ding cho thép cac bon thap va .

75| thép hop kim thip — Phuong phap thir TCVN 3909:2000

76 Dam cau thAep - I‘Jlen k.eA:t bang bu long cuong do TCVN 10567:2017
cao - Thi cong va nghiém thu

77 | Thép hinh can néng TCVN 7571:2019

73 Thép va san phan} thép - Yéu cau ky thuat TCVN 4399:2008
chung khi cung cap

79 Son phu b:ao ve két cau theP - ‘Hu’orn.g (}an kiém TCVN 9276:2012
tra gidm sat chat lugng qua trinh thi cong

g0 | Liéuchuan bao tri cong trinh cau, cong, ham | g 455020 vNRA
dudng sat (Bdo tri va nghiém thu san pham)
Ti€u chuén vat tu, vat liéu, phu kién chu yeu sur

81 | dung trong cong tac bao tri cong trinh cau, TCCS 06:2022/VNRA
cong, ham, kién tric dudng sit

82 | Cau duong sit - Quy trinh kiém dinh TCVN 11297:2016

83 | Thép hop kim thap ASTM A572/A572M

24 {;1(;1;, phu kém nhing néng trén bé mat gang va TCVN 5408:2007

25 Tl?u chuaq bu 16ng két cau nang duogc lam tir ASTM 490M
thép hop kim

26 {;1(;“[;) phu kém nhing néng trén bé mat gang va TCVN 5408:2007

37 Tle‘u chuLaH nngm thu kl‘en qtruc tflng trén TCCS 03:2022/VNRA
duong sat (Phan duy tu va bdo quan)

Trang: 30



Chi din ky thudt

Du dn: Puong Nguyén Hitu Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va

doan tir dwong Lé Thanh Phwong néi dai dén dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u

gg | liuchuan vattu, vatlicu, phu kién swdung | 10 g 040000 vNRA
trong cong tac bdo tri cong trinh dudng sat

29 T1ezu chuian bao tri cong trinh cau, cong, ham TCCS 05:2022/VNRA
duodng sat;
Tiéu chuan vt tu, vat liéu, phu kién chu yéu st

90 | dung trong cong tac bao tri cong trinh cau, TCCS 06:2022/VNRA
cong, ham, kién tric dudng sit

01 Tiéu chuan béo tri cong trinh duong sit thudng TCCS 07:2022/VNRA

III | Quy trinh thi cong nghiém thu, kiém dinh
Cau duodng sit - Quy trinh kiém dinh TCVN 11297:2016

2 | Thép hop kim thap ASTM A572/A572M

3 {;1(;[;) phu kém nhing néng trén bé mat gang va TCVN 5408:2007

4 T1’6u chuaq bu 16ng két cau nang duogc lam tir ASTM 490M
thép hop kim

5 E:;F;, phu kém nhing néng trén bé mat gang va TCVN 5408:2007

6 T1ezu chlian ng}ne_:m thu kl‘en qtruc t?.l’lg trén TCCS 03:2022/VNRA
duong sat (Phan duy tu va bdo quan)

7 | Tiéuchuan vat t, vatlicu, phu kién swdung | 105 040022/ VNRA
trong cOng tac bao tri cong trinh dudng sat

2 Tle‘u chucan bao tri cong trinh cau, cong, ham TCCS 05:2022/VNRA
dudng sat; .
Ti€u chuén vat tu, vat liéu, phu kién chu yeu sur

9 dung trong cong tac bao tri cong trinh cau, TCCS 06:2022/VNRA
cdng, ham, kién trac duong sét

10 Tiéu chuan béo tri cong trinh duong sit thudng TCCS 07:2022/VNRA

1 I,Axo duiong mém — Xac dinh moédun dan hoi cua TCVN 8867:2025
ao duong mém bang Benkelman

12 I’Axo duiong mém — Xac dinh modunvdan hoi ctua TCVN 88672011
ao duong mém bang Benkelman (1dp muc)
Phuong phap xac dinh chi s6 cbr cua nén dat va

13 | cac 16p méng duong bang vat liu roi tai hién | TCVN 8821 : 2011
truong
Phuong phap xac dinh chi s6 CBR cua nén dat

14 | va cdc mdng bang vat liéu ro1 ngoai hién TCVN 8821:2011
truong

15 Bilt’ da’ dam dung trong cong trinh giao thong — TCVN 12790:2020
Dam nén Proctor

Trang: 31




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u

16 Mat duong 6 to - x%c d;rnh do nham mat duong TCVN 8866:2011
theo phuong phap rac cat

17 }\l/ﬁt duong 6 t6 — Panh gid do bang phang bang TCVN 8865:2011

13 Mat’ dqug 0 t6 — Xéc dinh d6 bang phang bang TCVN 8864:2011
thudce dai 3.0m

19 | Thi cong cau dudng bd TCVN 12885:2020

20 LO’P moéng cap phO‘l da dzim trong két cau 4o TCVN 8859 : 2023
duong - thi cong va nghiém thu

71 Elzng va €p coc, ti€u chuan thi cong va nghi€ém TCVN 9394:2012

2 Ke.:t cau be‘ tong. va BTCT lap ghép — Qui pham TCVN 9115:2012
thi cong va nghiém thu

3 Két cau bé tong va BTCT toan khéi — Qui TCVN 4453:1995
pham thi cong va nghiém thu

24 Két ciu BTCT & BTCTT, huéng dan k§y thuat TCVN 9345:2012
phong chéng nirt

75 Ke}: cau BA’TCT & BTCTT, hudéng dan k¥ thuat TCVN 9345:2012
phong chong nut

26 qut cau BTCT&BTCT, huéng dan cong tac TCVN 93432012
bao tri

27 | Bé tong, yéu cau bao dudng am ty nhién TCVN 8828:2011

73 C§)c — ?huong r;)hap thir Pghmm tai hién truong TCVN 9393:2012
bang tai trong tinh theo ép doc truc

79 C.(_zc — Kiém t}ra khuyét tat bang phuong phéap TCVN 93972012
bién dang nhé

30 C‘ong tgf: hoan thi¢n trong xay dung — Thi cong TCVN 9377:2012
va nghi¢ém thu

31 Két cau gach d4 — Quy pham thi cong va TCVN 4085:2011
nghiém thu
Thi nghiém xac dinh stc khang cat khong co

32 | két — Khong thoat nudc va c6 két — Nude dudi | TCVN 8868:2011
d4t dinh trén thiét bi nén ba truc

1 Thi cong va r‘1gh1¢¥n thuAneo trong dat dung TCVN 8870:2011
trong cong trinh giao thong
L6p mat duong bang hég hop nhwa néng - thi

34 | cong va nghiém thu - phan 3: hon hop nhya ban | TCVN 13567-3 : 2022
rong
Lop mat duong bang hér} hop nhua nong - thi

35 | cong va nghi€ém thu - phan 1 : bé tong nhya TCVN 13567-1 : 2022
chat st dung nhua duong thong thuong
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u

36 dQé?[y trinh thi nghiém &p luc nude 10 rong trong TCVN 8869:2011
Mong cap phdi da dam va cap phéi thién nhién

37 | gia cd xi mang trong két cdu a0 duong 6 t6 - thi | TCVN 8858 : 2023
cong va nghiém thu
Quy trinh thi nghi¢m xac dinh cuong do kéo ép _

38 cua vat li€u hat lién két bang chat két dinh TCVN 8862:2011

39 Dit xay dung — Phuong phap xac dinh mé dun TCVN 9354:2012
bién dang tai hién truong bang tAm ép phang

40 | Vai dia k¥ thuat — Phuong phap thu TCVN 8871:2011

A1 Hon hop bef tong nhua néng — Thiét ké theo TCVN 8820:2011
phuong phap Marshall

4, | Bitum - Yeéu cau k¥ thuat va phuong phap thi | TCVN 7493:2005 +
nghiém TCVN 7504:2005

43 | Nhii tuong nhua dudng polime gdc axit TCVN 8816:2011

44 | Nhil tuong nhya duong axit TCVN 8817:2011

45 | Bé tong nhya — Phuong phap thu TCVN 8860:2011

46 | Nhya duong long TCVN 8818:2011

47 | Xi mang Poocling — Yéu cau k¥ thuét TCVN 2682:2020

48 | Xi mang Poocling hdn hop — Yéu cau ki thuat | TCVN 6260:2020

49 | Xi mang podc ling bén sulfat TCVN 6067:2018

50 Xlx mang — Phuong phéap lay mau va chuan bi TCVN 4787:2009
mau thu

51 | Xi mang — Phuong phép phan tich hoa hoc TCVN 141:2023

52 | Xi mang — Phuong phép xéac dinh do min TCVN 13605:2023

53 i’:amang — Phuong phép xéc dinh nhiét thuy TCVN 6070-2005

54 ():(c; g}lang — Yé&u cau chung vé phuong phap thir TCVN 4029:1985

55 Xi mang — Phuong phap xac dinh giéi han do TCVN 4032:1985
bén udn va nén

56 | Xi mang — Phuong phéap thir x4c dinh do bén TCVN 6016:2011

57 XA1 mang — Phlforng phap thir x4c dinh thoi gian TCVN 6017:2015
dong cliing va 6n dinh

53 Ceit tiéu chuan ISO dé xac dinh cuong do cua xi TCVN 6227:1996
mang

59 gl?l‘cgl }Eleu cho bé tong va virta — Phuong phép k¥ TCVN 7572:2006
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u
60 | Cbt liéu cho bé tong va vira — Phuong phap thir | TCVN 9205:2012
61 Bé tong nang — Cac phuong phéap xac dinh chi | TCVN 3105:1993, TCVN
tiéu co ly 3120:1993
B¢ tong nang — Phuong phép xac dinh cuong _

62| 46 lang tru va mé dun dan hoi khi nén tinh TCVN 5726:1993
B¢ tong néng — danh gia chat luong bé tong —

63 | Chi dan phuong phap xac dinh van téc xung TCVN 9357:2012
siéu dm

64 BAe ton{g nang — Chi dan f‘ianh gia cuong do bé TCVN 239:2000
tong trén két cau cong trinh
B¢ tong nang — Phuong phap thu khong pha

65 | huy — Xac dinh cuong d6 nén su dung két hop | TCVN 9335:2012
may do si€u am va xung bat nay

66 B? ton% nang — Phuong phap xac dinh thoi gian TCVN 9338:2012
dong két

67 Nu’crc va vat liéu xay dung — Phuong phap xac TCVN 4506:2012
dinh pH

68 | Nudc tron bé tong va vita — Yéu cau k¥ thuat TCVN 4506:2012

69 Chi dar} ky thl‘}at chon thanh phan bé tong su TCVN 93822012
dung cat nghién

70 | Phy gia hoa hoc cho bé tong TCVN 8826:2011

71 | Vita xay dung — Yéu cau k¥ thuat TCVN 4314:2003

7 TPep :[am can néng dung cho xay dung — Yéu TCVN 5709:2009
cau k¥ thuat

73 | Thép cbt bé tong du ing luc TCVN 6284:1997

74 Th?p thaqh cot‘ bé tong — Thir uén va udn lai TCVN 6287:1997
khong hoan toan

75 | Thép cbt bé tong TCVN 1651:2018

76 | Thép tam két cau can nong TCVN 6522:2018

77 | Thép két cau dung cho cau ASTM A709M

78 | Thép cuong do cao ASTM A416

79 ;F;l:p tam két cau can nong c6 gioi han chay TCVN 6523:2006

80 | Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé thép khong gi | QCVN 20:2019/BKHCN

81 | Thép khong gi - thanh phan héa hoc TCVN 10356:2017
Thép khong gi can nong lién tuc - dung sai kich

82 | thudc va hinh dang - phan 2: thép dai rong va | TCVN 10357-2:2014
thép tam/la
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

STT Tén quy chuin, ti¢u chuin M3 hi¢u

23 Vat‘hcu kim loai — Thir kéo & nhiét d§ binh TCVN 197:2014
thuong

84 | Kim loai — Phuong phap thir uén TCVN 198:2008
Que han dién dung cho thép cac bon thap va _

85| thép hop kim thap — Phuong phép thit TCVN 3909:2000

g | Kiém tra khong pha huy —Kiém tra chatluong | 1.y 1651993
moOi1 han 6ng bang phuong phéap si€u am

27 Thl;‘[' pl}a hity mé6i han trén vat liéu kim loai — TCVN 5401:2010
Thir uén

28 Thl}’ pha IAluy moi han trén vat liéu kim loai — TCVN 5402:2010
Thir va dap

29 Thl}’ p}’la huy moi han trén vat li¢u kim loai — TCVN 8310:2010
Thir kéo ngang ’

90 Thl;‘[' pl}a hily mé6i han trén vat liéu kim loai — TCVN 8311:2010
Thir kéo doc
Son tin hi€u giao thong — Vat li¢u ke duong

91 | phan quang nhiét déo — Y¢&u cau k¥ thuat, TCVN 8791:2018
phuong phdp thtr, thi cong va nghiém thu

90 H¢ Athong thoat nudc — Quy pham quan 1y ky TCVN 5576:1991
thuat

93 | Cong tac hoan thi¢n trong xay dung TCVN 9377:2012

94 | Ban giao cong trinh xdy dung TCVN 5640:1991
Céc tiéu chuin va quy pham vé an toan lao

\% A \ £ L2
dong, phong chong chay no:

1 Quy ch‘uar‘l k}/ thua\t quodc gia v€ an toan chay QCVN 06:2022/BXD
cho nha va cong trinh

5 Q}ly chuan k¥ thuat quoc gia vé an toan trong QCVN 18:2021/BXD
xdy dyng

3 An toan dién trong xay dung TCVN 4036:1985

4 | Antoan chdy — Yéu cau chung TCVN 3254:1989

5 | Antoan n6 — Yéu cu chung TCVN 3255:1986
Phong chdy va chdng chay cho nha va cong .

6 | trinh _ Yéu chu thiét ké TCVN 2622:1995
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

II. CAC CHI DAN CHUNG
I1.1. Pinh nghia va cich hiéu

Tap quy dinh nay dua ra cac yéu cau k¥ thuat chi yéu cho viéc thi cong, nghiém thu cac
hang muc cta du 4n Pwong Nguyén Hiru Tho (doan phia TAy bénh vién da khoa tinh dén
duwong Nguyén Trii va doan tir dwong Lé Thanh Phwong néi dai dén dwong Nguyén Tat
Thanh).

Tén goi ctia tap ho so nay 1a Chi dan k¥ thuat thi cong va nghiém thu, hay con dugc hiéu
duéi tén goi va dinh nghia twong duong khac 13 Chi dan k¥ thuat, nhu thé hién & cac phan khac

nhau cua tai liéu.
I1.2. Vit li¢u

Trude khi dua céc loai vat liéu vao thi cong cac hang muyc cong trinh, Nha thau phai cung
cap hd so, chimg tir chimg minh ngudn gbc, xuat xtr cua vat lidu (héa don dién tir (néu cd),...);
gidy ching nhén chat luong, hop quy clia nha san xuat (néu cd); chirng minh khdi lugng (phiéu
xuat kho, bién ban giao nhan hang héa, phiéu can (néu co),...) va tién hanh cac cong tac kiém
tra, danh gia chat lugng vat liéu.

Pbi vai cac loai vat tur hodc vat liéu ban thanh pham (ché tao sin), Nha thau phai cung cip
hd so, ching tir chimg minh ngudn gbc, xuit x ciia loai vat tu hodc vat liéu ban thanh pham;
gidy chimg nhén chit luong, hop quy ctia nha san xuat (néu cd) va tién hanh cac cong tac kiém
tra, danh gia chét luong loai vat tu hodc vat liéu ban thanh phém trinh Tu vin giam sat bao cdo

cap thadm quyén xem xét, chip thuan.
I1.3. Kho bai chira vat li¢u

Vit li¢u phai dugc cét gilr trong nhirng kho, bai ¢ cac vi tri ddm bao cac yéu cau theo qui
dinh. V4t liéu dé & mat b?mg sach, on dinh, b?mg phéng va co hé théng thoat nudce, phong chéng
chay nd va phai duoc sy dong ¥ cia k§ su Tu van.

Viéc sép xép cac vat liéu nhu thép, cac phu kién dé bi &n mon, gi sét trong diéu kién tu
nhién phai duoc cét giir trong kho dung dé chira cc loai vt liéu sit thép va cac phu kién quan
trong khéac v.v. phai theo dung quy dinh. Kho chtra phai c¢6 khod, phai phan khu khoa hoc, vat
lidu dé trong kho phai duogc bd tri thuan loi cho viéc kiém tra.

Cat, soi, da dam, cac vat tu va phu kién khong bi an mon v.v. dugc chura tai bai. Noi chira
vat li¢u phai cao rdo, dugc tao dbc theo yéu cau dé thoat nudc tot, xung quanh phai lam ranh
thoat nudc. Cac bai, ddng chira cdt liéu tho phai duge xép va rai thanh nhiing 16p cao khong

qua 1 mét. Chiéu cao cta cac déng d6 khong qua 5 mét.

I1.4. Thué
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Nha thau phai c6 trach nhiém thuc hién ddy du cac nghia vy thué theo quy dinh ciaa Nha
nudc nhu: thué tai nguyén, thué nhap khau.

IL.S. Puwong tranh, dwong tam va cac cong trinh khac trong cong truong

Nha thau phai chuén bi va chon noi dit tram tron bé tong va vat li¢u, kho chura vat li¢u, van
phong cta Nha thau, nha ¢ va nhitng khu dich vu can thiét khac dé dam bao tién d6 thi cong.
Trong qua trinh trién khai c6 thé Nha thau phai xay dung hé thong dudng tranh dam bao giao
thong, dudng tam hodc cac cong trinh phyc vu thi cong. Trong hau hét moi trudng hop, nha
thau phai bd tri cac hang muc cong trinh nay trong pham vi giai phong mit bang ctia Dy 4n.

Truong hop khong thé b tri toan bd hé théng cac dudng tranh, duong tam va cong trinh
phuc vu thi céng trong pham vi giai phong mit bang cua Dy an, Nha thau s& phai tu tién hanh
thoa thuan viéc thué, muon dat cta cic chi sé hitu khac bﬁng kinh phi ctia chinh minh. Viéc

thoa thuén ndy phai dap tng yéu ciu sau:

— Trudce khi st dung bat cur khu dat thudc quyén quan 1y ciia Nha nudc hodc tu nhan vi
muc dich lién quan déu phai dugc chap thuan cia cac co quan c6 tham quyén hoac chu sé hitu
cac khu dat do;

— Néu cong tac thi cong anh hudong dén bat ky hé théng cong cong ndo nhu cip nudc,
dién, cong thoat nudc v.v. ma cit qua coéng truong tam thoi thi Nha thau phai dung kinh phi
ctia minh dé chi tra trén co s& o su chép thuan cua chu s& hiru cac hé théng do.

Quy mo, cau tao ciia hé théng dudng tranh, duong tam, cong trinh phuc vu thi cong phai
phu hop véi thiét ké duge duyét. Trude khi tién hanh thi cong cac cong trinh tam, Nha thau
phai lap thiét ké thi cong tong quat ké ca khéi luvong thanh toan trinh Tu van giam st va cac
cap c6 tham quyén phé duyét. Khi ¢6 yéu cau, Nha Thau phai ndp day du ban vé chi tiét vé cac
cong trinh tam 1én Tu van. Céc chi tiét 6 phai bao gém tim tuyén, tric doc, tric ngang, bao
hiéu, chiéu sang va thoi gian ton tai cong trinh nay. Cac bién phap dé thu don, khoi phuc va
trao tra lai dat cho chu sé hitu.

Viéc thi cong céc cong trinh tam phai dam bao chat lugng. Nha thau phai chiu trach nhiém
trude bit ctr cac su ¢d ndo xay ra ddi véi cac cong trinh nay.

Ngay sau khi hoan thanh Hop dong, Nha thau phai thuc hién cac cong viéc dbi véi cac cong
trinh phu tam d3 x4y dung trude d6 dam bao cac yéu cau sau:

— Théo do, di chuyén cac loai may moc va chuong ngai vat ra khéi cong truong. Tat ca
cac hu hong néu cé phai dugc stra chira bang kinh phi cia Nha thau;

— Néu cong truong dat trén dién tich thué mudn thi Nha thau s& phai thanh toan day du
cac khoan tién thué, tién str dung dat va dén bu céc thiét hai, (néu c6) do Nha thau giy ra trong
thoi gian str dung, cho chu s& hitu theo diing cac diéu kién hop dong hoic thoa thuin giira cac
bén va Phap luat hi¢n hanh ctia nudc Cong hoa xa hdi chi nghia Viét Nam. Nha thau phai chiu
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

hoan toan trach nhiém trong cac giao dich dan su cua minh, khong dugc gy ra nhiing anh
huong bat 1o téi Chu dau tu (Pai dién chu dau tu). Viéc hoan thanh cac nghia vu va cam két
dan sy ctia Nha thau s& duoc coi 1a mot trong nhirng diéu kién dugc xem xét dé cép Chung chi
hoan thanh Dy 4n, khoan tién gilr lai va cong tac thanh quyét toan cho Nha thau khi két thic
Hop dong.

I1.6. Nha ¢, lan trai va kho tang

Trong toan b thoi gian thi cong cong trinh, Nha Thau phai ty lo lidu cung cap trang thiét
bi vin phong, sinh hoat va duy tri bao quan toan b chd & cho chinh Nha Thau, nha dé xe, kho
bai chira can thiét dé thi cong va tu thu xép ban bac véi chu s hitu dt.

I1.7. Phong thi nghiém hién trudng

Phong thi nghiém hién trudng va trang thiét bi bit budc danh cho cong tac kiém soat chat
lugng cac hang muc cong trinh duoc dat dudi sy giam sat cia Tu van giam sat, Chu dau tu st
dung trong sudt qua trinh thi cong s& do Pai dién chu dau tu nghién ciru va giao nhiém vu cu
thé cho cac don vi c6 lién quan.

Phong thi nghiém hién trudng phai dam bao cac yéu cdu vé nhan lic va thiét bi hop chuin
dwa trén Thong tu s6 06/2017/TT-BXD ngay 25/04/2017 vé hudng dan hoat dong thi nghiém
chuyén nganh xay dung. Phong thi nghiém hién trudng, tly theo diéu kién Hop dong da ky vai
Chu dau tu (Pai dién chu dau tu), phai c¢6 di ning luc dé thyuc hién toan bo hodc mot phan khéi
luong cong viée phi hop véi cac tiéu chuan va hudng din thi nghiém liét ké tai tiéu myc Cong
tac thi nghi¢m va Danh muyc Tiéu chuin tham chiéu ctia muc nay.

I1.8. Huy dong, di chuyén va giai thé cong truwong
Noi dung cong tac huy dong va giai thé cong trudng bao gom :

— Huy dong, di chuyén may, thiét bj va nhan lyc tham gia xdy dung du 4n dén cong
truong duoc thuc hién trén co s& danh sich may va thiét bi kém theo hd so to chirc xdy dyng
da dugc phé duyét;

— Xay dung van phong lam viéc, nha ¢, phan xudng, nha kho...;
— Cung cap, lap dit va bao dudng may, thiét bi...;
— Xay dyng bén bai, cong trinh cép dién, cap nudc...

Nha thau phai to chirc d& bo cong truong, di chuyén cac nhitng may moc va thiét bi sao cho
cong trudng khi hoan tra cho chu sé¢ hitu nhu trang thai ban dau.

I1.9. An toan lao dong
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doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Nha thau chiu moi trach nhiém vé cong tac dam bao an toan lao dong trén toan bo pham vi
cong trudng. Tai nhitng vi tri ¢6 thé giy nguy hiém ddi v6i ngudi va phuong tién thi cong phai
bb tri cac hinh thirc canh bao, hé théng phong hd, ngudi bao vé va cac chi din can thiét dé dam
bao an toan lao dong trong sudt thoi gian thi cong. Bién phap dam bao an toan lao dong duoc
coi 12 mot tiéu chi can thiét dé xem xét chap thuan bién phép thi cong ctiia Nha thau.

Bién phap thi cong dugc sir dung cho tat ca cac hang muc cong viéc phai dam bao han ché
t61 da nguy hiém cho nguoi va phuong tién 1am viée trén cong trudng. Cac hang muyc 16n, ¢o
nguy co gy mat an toan nhu: thi cong lao lip dam, thi cong hd méng, dao sau, hé thdng cap
dién, Nha thau phai co thiét ké riéng vé an toan lao dong trinh Tu van giam sat phé duyét.

I1.10. Piéu tiét va dam bao an toan giao thong dwong bd

Trong sudt qua trinh thi cong, Nha Thau phai thuc hién theo quy dinh ctia co quan quan 1y
chuyén nganh. Nha thau phai thé hién bang ho so thiét ké cac tram diéu hanh va cac bién bao,
tin hiéu giao thong, rao chin va cac phuong tién khac.

Pé giam thiéu toi da anh hudng do cong tac thi cong giy ra ddi véi nguoi va cac phuong
tién tham gia giao thong trong khu vuc lién ké v6i cong truong, Nha Thau phai bd tri hang rao
xung quanh khu vuc cong trudng, 16i ra vao ¢ chin barie. Viéc ra vao khu vuc cong trudng
ctia nguoi, phuong tién van chuyén vat liéu va may moc phai do cac huéng dan vién kiém soat.

I1.11. Duy tri va bao dam giao thong

Nha thau phai luon luén dam bao giao thong thong sudt trén cac tuyén duong giao thong
nodi tuyén trong sudt thoi gian thi cong cong trinh. Trudng hop ma nha thau sir dung cac doan
dudng, cong trinh da thi cong trudc d6 dé tién hanh thi cong cac hang muyc tiép sau, s& phai luu
¥ dé khong gay hu hai cho cac hang muc da thi cong.

Nha thau phai c¢6 cac bién phap hop 1y va bang cac ngudn lyc cia minh giit cho tinh trang
cac dudng giao thong hién tai khong bi hu hai do nguoi, phuong tién thi cong gay ra.

I1.12. Bién bao cong truong

Ngay trudc khi bit dau thi cong, Nha Thau phai lip dung cac bién bao cong trudng tai cac
vi tri ma Chu dau tu yéu cau va duy tri ching cho dén khi hoan thanh céng trinh. Qui cach vé
bién béo cong truong va thong tin trén d6 phai theo dung cac quy dinh hién hanh va dugc su
chap thuan ciia Tu van giam sat, Chu dau tu.

Bién bao dugc lép dung tai cong truong thi cong duogce bd tri & vi tri d& nhin, d& doc. Khi
két thic thoi han bao hanh céng trinh va khong cham qua 30 ngay, Nha thau phai chiu trach
nhiém thu hoi, thao d& va tién hanh céac cong tac don dep, hoan tra mat b?mg khu vuc cdm bién,
khong duge gy ra nhitng anh hudng bat loi t6i Chu dau tu (Dai dién chu dau tu).

I1.13. San i mét bang
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Nha thau phai c6 nhiém vu lap day cac hd va rdnh duoc tao ra do qua trinh thi cong hodc
duogc sir dung cho cac cong trinh phu tam phuc vu thi cong khi khong con can thiét cho cong
trinh.

I1.14. Céc tiéu chuén vé tay nghé

Tat ca can bg, cong nhan va lao dong thu cong duge huy dong tham gia thi cong déu phai
c6 tay nghé tot nhat, trong ing véi yéu cau ciia hang muc cong viée va phai dugce Tu van chap
thuan.

I1.15. Thi cong trong diéu Kién c6 dong chiy hodc khu vue ngip nwéc

Nha thau phai chuan b va té chtrc thi cong bang nhitng bién phap hop 1y, giir duoc an toan
trén co s& nang luc thiét bi, vat tu sdn c6 ciia minh. Céac bién phép thi céng d6 phai duoc Tu
van giam sat chap thuan.

I1.16. Thi cong trong diéu kién cé mwa béo thién tai

Nha thau phai mua bao hiém cong trinh dé dugc bao hiém trong cic tai nan, thiét hai do
thién tai, bao lut.

Nha Thau phai st dung toan bd kha nang ctia minh dé thuc hién céc bién phap bao vé can
than moi hang muc cong vi¢c, trang thiét bi va vat liéu khoi bi hu hai trong moi diéu kién thoi
tiét.

Céc cong trinh tam, kho tang bén bii, cac trang thiét bj kho di doi phai dat ¢ noi an toan
trén muc nuée 1o du kién.

I1.17. Thiét bi cAn dong, do lrong

Nha Thau phai cung cip cac thiét bi cAn dong do ludng du ning luc phuc vu cho cong tac
dinh lugng cta du an, thiét bi phai duoc kiém dinh va x4c nhan cua co quan co tham quyén va
duoc Tu van giam sat kiém tra, chap thuan.

Thiét bi can, do phai c6 d6 chinh xac theo quy dinh hién hanh trong toan bd qué trinh sir
dung va s& dugc xem xét, kiém tra, niém phong thudng xuyén theo chi thi cia Tu van dé duy
tri tinh chinh x4c ctia chung. Nha thau phai kiém tra thiét bi nay theo yéu ciu cia Tu van gidm
sat.

I1.18. Cac chi din k§ thuit dwgce ap dung
Nha thau phai tuan thi Chi din k¥ that thi cong ciia Du 4n trong tit ca cac cong doan thi

cong. Truong hop khong co quy dinh twong tmg hoidc bd sung thi phai theo dung cac quy dinh
hién hanh va phai dugc cip co thim quyén chap thuan.

I1.19. Sai s6 cho phép
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TAt ca cac hang muc cong vi¢c dugc thuc hién trong du an s€ duoc tién hanh trong pham
vi dung sai cho phép nhu qui dinh trén cac ban v&, néu khong thé hién trén ban v& thi tuan theo
Chi dan k¥ thuat thi cong hoic theo céc tiéu chuan hién hanh.

I1.20. Thye hién ban vé hoan cong

Béan v€& hoan cong phai tuan theo dung cac quy dinh cia Phu luc IIb trong Nghi dinh sb
06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ciia Chinh phii vé quan 1y chat lugng va bao tri cong trinh
xay dung cia Chinh phu nuéc CHXHCN Viét Nam.

I1.21. Cong tac thi nghiém va danh muc tiéu chuin tham chiéu

Nha thau phai ¢ trach nhiém 1én ké hoach thuc hién cac thi nghi¢m trong phong va hién
truong, thuc hién dung cac nghia vu dugc quy dinh trong Hop dong véi Chu dau tu (Pai dién
chu dau tu) va dam bao tién d6 thi cong cta toan Dy 4n.

Trir trudng hop Chu dau tu (Pai dién chit dau tw) hodc Tu van giam sat dugc uy quyén dua
ra nhitng yéu cau riéng vé sb luong thi nghiém can thiét dé phuc vu muc dich danh gia cht

luong, phuc vu cong tac nghi€ém thu ban giao hang muc hodac toan bo dy an.

I1.22. Nghiém thu, hoan thanh céng trinh hoic bit ky thanh phin cong trinh thudc dw

4

an

I1.22.1. Nghiém thu giai doan thi cong xay dung hoac by phan cong trinh xay dung theo
Piéu 22 ciia Nghi dinh 06/2021/ND-CP

1. Can ct vao diéu kién cu thé cua tung cong trinh, chu dAu tu va cac nha thau c6 lién quan
duoc tu thoa thuan vé viée to chirc nghi¢m thu giai doan thi cong xay dung hodc bd phan cong
trinh xay dung trong céc trudong hop sau:

a) Khi két thuic mot giai doan thi cong hodc mdt b phan cong trinh can phai thuc hién kiém
tra, nghiém thu dé danh gia chat luong truéc khi chuyén sang giai doan thi cong tiép theo;

b) Khi két thuc mot géi thau xay dung.

2. Viéc nghi¢m thu giai doan thi cong xay dung hodc bd phan cong trinh xay dung dugc
thuc hién trén co s& xem xét két qua céac cong viéc da dugc nghiém thu theo quy dinh tai Diéu
21 Nghi dinh 06/2021/ND-CP, cac két qua thi nghiém, kiém tra, kiém dinh, thir nghiém, chay
thir ddm bao cac yéu cau k¥ thuat theo quy dinh cua thiét ké xay dung va cac van ban phap 1y
theo quy dinh cta phap luat c6 lién quan trong giai doan thi cong xdy dung dé danh gia cac
diéu kién nghiém thu theo thoa thuan gifta cac bén.

3. Chu dau tu va cac nha thau c6 lién quan dugc tu théa thuan vé thoi diém to chirc nghiém
thu, trinh tu, ndi dung, diéu kién va thanh phan tham gia nghiém thu; két qua nghiém thu duoc

xac nhan bang bién ban.
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11.22.2. Nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, cong trinh xay dung dwa vao sir
dung theo Piéu 23 ciia Nghi dinh 06/2021/NDP-CP

1. Nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, cong trinh xay dyng:

Trude khi dwa vao st dung, cha dau tu c6 trach nhiém t6 chirc va tryc tiép tham gia nghiém
thu hoan thanh toan bd hang myc cong trinh, cong trinh xay dung khi dap (mg cac diéu kién
sau:

a) Céac cong viéc xay dung da duoc thi cong day du theo ho so thiét ké dugc phé duyét;

b) Cong tadc nghiém thu cong viéc xay dung, bd phan, giai doan trong qua trinh thi cong
duogc thuc hién dy du theo quy dinh tai Didu 21, Diéu 22 Nghi dinh 06/2021/ND-CP;

¢) Két qua thi nghiém, kiém tra, kiém dinh, thir nghiém, chay thir dam bao céc yéu cau ky
thuat theo quy dinh cua thiét ké xay dung;

d) Tuan tha cac quy dinh cta phap luat vé phong chay, chira chay, bao vé mdi trudng va
quy dinh cua phap luat khac c6 lién quan.

2. Nghiém thu c6 diéu kién, nghiém thu tirng phan cong trinh xay dung:

a) Chu dau tu duoc quyét dinh to chirc nghiém thu c6 diéu kién dua hang muc cong trinh,
cong trinh xay dung vao khai thac tam trong truong hop viéc thi cong xay dung co ban da hoan
thanh theo yéu cau thiét ké, nhung con mot sd ton tai vé chat luong ma khong lam anh huéng
dén kha ning chiu lyc, tudi tho, cong ning cia cong trinh va dam bao cong trinh du diéu kién
khai thac an toan va dap tng quy dinh cta phap luat chuyén nganh c6 lién quan. Két qua nghiém
thu duoc xac nhan bang bién ban theo cac ndi dung quy dinh tai khoan 6 Piéu nay trong d6
phai néu 10 céac tdn tai vé chat luong can duoc khic phuc hoac céac cong viéc xay dung can
dugc tiép tuc thyc hién va thoi gian hoan thanh cac ndi dung nay, yéu cau vé gisi han pham vi
str dung cong trinh (néu c6). Chi dau tu to chirc nghiém thu hoan thanh cong trinh sau khi cac
tdn tai vé chat luong da duogc khéc phuc hodc cac cong viéc xay dung con lai da dugc hoan
thanh;

b) Trudng hgp mot phan cong trinh xay dung di dugc thi cong hoan thanh va dap tng cac
diéu kién quy dinh tai khoan 1 Piéu 23 Nghi dinh 06/2021/ND-CP, chii dau tu duge quyét dinh
viéc t6 chirc nghiém thu phan cong trinh xay dyng nay dé dua vao khai thac tam. Két qua
nghiém thu duoc xac nhan bang bién ban theo cic ndi dung quy dinh tai khoan 6 Diéu nay
trong d6 phai néu rd vé phan cong trinh duogc to chirc nghiém thu. Chu dau tu ¢ trach nhiém
tiép tuc t6 chirc thi cong va nghiém thu ddi véi cac phan cong trinh, hang muc cong trinh xay
dung con lai theo thiét ké; qua trinh tiép tuc thi cong phai dam bao an toan va khong anh hudng
dén viéc khai thac, van hanh binh thuong ctia phan cong trinh xay dung da duoc nghiém thu.

3. Piéu kién dé dua cong trinh, hang muc cong trinh vao khai thac, st dung;

a) Cong trinh, hang muc cong trinh dugc nghiém thu theo quy dinh tai khoan 1, khoan 2
Diéu 23 Nghi dinh 06/2021/ND-CP;
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b) Di véi cac cong trinh quy dinh tai khoan 1 Diéu 24 Nghi dinh 06/2021/ND-CP, phai
duoc co quan nha nudce cd thim quyén quy dinh tai khoan 2 Diéu 24 Nghi dinh 06/2021/ND-
CP kiém tra cong tac nghiém thu va ra van ban chap thuan két qua nghiém thu quy dinh tai
diém a khoan nay cua cha dau tu. Déi v6i cong trinh str dung vén dau tu cong hodc von nha
nudc ngoai dau tu cong, chit du tu chi duge phép quyét toan hop dong thi cong xay dyng sau
khi ¢6 van ban chip thuan két qua nghiém thu néu trén.

4. Trudng hop cong trinh d3 hoan thanh thi céng xay dung nhung c6 mét sb chi tiéu, thong
sd k¥ thuat chi yéu khong dap Gmg duoc yéu cau thiét ké va khong hodc chua du diéu kién dé
nghiém thu hoan thanh hoac nghiém thu co diéu kién theo quy dinh tai khoan 1, khoan 2 Nghi
dinh 06/2021/ND-CP, viéc xur ly duogc thuc hién nhu sau:

a) Chu dau tu ciing v6i cac nha thau phai 1am rd cac chi tiéu, thong sb k§ thuat khong dap
g yéu cau thiét ké; xac dinh trach nhiém ctia to chic, ca nhan c6 lién quan va xir 1y vi pham
theo quy dinh cta hop dong xay dung;

b) Viéc dua cong trinh vao khai thac, sir dung trong trudng hop nay chi duge xem xét dbi
v6i cac cong trinh giao thong, cong trinh cung cip tién ich ha ting k¥ thuat thiét yéu phuc vu
loi ich cOng déng trén co s& xac dinh lai cac thong ) ky thuat, cac diéu kién dé dua vao khai
thac, sir dung va phai dugc nguoi quyét dinh dau tu chap thuan va dugc cac co quan nha nudc
c¢6 tham quyén cho y kién theo quy dinh cta phap luat c¢6 lién quan.

5. Chii dau tu va cac nha thau c6 lién quan thoa thuan vé thoi diém nghiém thu, trinh ty va
ndi dung nghiém thu; két qua nghiém thu dugc x4c nhan bang bién ban. Noi dung bién ban va
thanh phan ky bién ban nghiém thu duoc quy dinh tai cac khoan 2, 6, va 7 Diéu 23 Nghi dinh
06/2021/NDb-CP.

6. Bién ban nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, céng trinh xay dung bao gém cac
ndi dung:

a) Tén hang muc cong trinh, cong trinh xay dung dugc nghiém thu;

b) Thoi gian va dia diém nghiém thu;

¢) Thanh phan ky bién ban nghiém thu;

d) Panh gia vé viéc dap tng cac diu kién nghiém thu theo quy dinh tai khoan 1 Diéu nay
va sy phit hop ctia hang muyc cong trinh, céng trinh di dugc thi cong x4y dung so véi yéu cau
thiét ké, chi dan k¥ thuat va cac yéu cau khac cta hop dong xay dung;

@) Két luan nghiém thu (chap thuan hay khong chap thuan nghiém thu hoan thanh hang myc
cong trinh, céng trinh x4y dung; yéu cau stra chira, hoan thién bo sung va cac y kién khac néu
co);

e) Chit ky, ho va tén, chirc vu va dong dau phap nhan ciia nguoi ky bién ban nghiém thu;

g) Phu luc kém theo (néu co).

7. Thanh phan ky bién ban nghiém thu:

a) Nguoi dai dién theo phap luét ciia chii ddu tu hodc ngudi dugc ty quyén;
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b) Nguoi dai dién theo phéap luat ciia nha thau giam sat thi cong xdy dung, giam sat trudng;

¢) Nguoi dai dién theo phap luat, chi huy truéng hodc giam dbc du 4n cia cac nha thau
chinh thi cong xay dung hodc tong thau trong trudng hop ap dung hop dong tong thau; trudng
hop nha thau 14 lién danh thi phai c6 day di ngudi dai dién theo phap luat, chi huy truéng hodc
giam déc du 4n cua timg thanh vién trong lién danh;

d) Nguoi dai dién theo phap luat va cht nhiém thiét ké ctia nha thau thiét ké khi c6 yéu cau
ctia cha dau tu;

d) Nguoi dai dién theo phap ludt ciia co quan c6 thim quyén ky hop déng du an hodc ngudi
duogc uy quyén trong truong hop thuc hién dau tu theo phuong thire ddi tac cong tu.

I1.22.3. Chirng chi hoan thanh cong trinh

Viéc phat hanh Chtng chi hoan thanh cong trinh hodc bat ky phan cong trinh nao s& khong
duoc thuc hién cho dén khi dugc Cha dau tu, Tu van chép thuan.
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III. CONG TAC DAT

I11.1. Don dep miit bing

II1.1.1. M6 ta

Cong tac don dep mat b?mg bao g@)m viéc don dep, phat quang cay cbi va bui ram, dao bo
r& va gbc cdy, két cau can di doi trong pham vi thi céng sau d6 van chuyén, tap két vat liéu don
dep dugc dén noi quy dinh.

I11.1.2. Yéu cau thi cong
II1.1.2.1. Yéu cdu chung

Pham vi don dep mat bﬁng duoc x4c dinh dua theo hd so Béan vé thiét ké duoc duyét va
phai dugc su kiém tra, chép thuan cta Tu van giam sat.

Trong qué trinh kiém tra, Tu van giam sat s& chi dinh cac két cAu va cong trinh can giir lai
trong pham vi cong truong. Nha thau chiu trach nhiém bao vé va duy tri tit ca cac két cAu nay
trong sudt thoi gian thi cong.

Trir khi ¢6 nhitng chi dan cu thé trong Diéu kién hop déng, Nha thau s& chiu trach nhiém
van chuyén, tap két cac vat liéu thai, két cAu hodc cac bod phan cua cong trinh dugc do bo toi
vi tri quy dinh nhu: bai thai vat liéu, kho chira vat tu tai sir dung, hodc ban giao cho Chu dau
tur s¢ hitu (néu duogc yéu cau).

II1.1.2.2. Don dep, phdt quang va dao bé cdy céi

T4t ca cac vat thé nhu cdy, gdc cay, ré cdy, co, ric va cac chudng ngai vat khac, phai duoc
dao bo, don dep va van chuyén ra khoi pham vi céng trudng sau d6 d6 bo tai noi qui dinh;

Céc gbc, ré cy nam trong pham vi nén dép s& duoc dio bo tdi chidu sau tbi thiéu 1a 50cm
tinh mat dat thién nhién;

Trong pham vi nén duong dao, tit ca cac ré cdy, than cy, s& phai dao bo t6i chiéu sau toi
thiéu 14 50cm bén dudi 16p diy mong cia két cdu mit duong;

Viéc phat quang, dio hd, cai rinh s& duoc thuc hién dén chidu sau can thiét theo yéu cau
clia cong tac dao dat trong pham vi mit bang cong truong;

Tién hanh dép bu cac hd, tao ra bdi cong tac dao - d& bo than - gbe cay, bang cac vat lidu
phu hop va ddm chit.

Déi voi khu vue nam dudi myc nudce bién, trong pham vi xay dung cong trinh, can kiém
tra xem c6 vat thé, chudng ngai vat anh huong dén cong tac dip hodc thi cong dong ha coc
cong trinh,... thi cdn van chuyén di doi, dua 1én bo ra khéi pham vi cong trinh sau d6 d6 bo
ding noi qui dinh.

I11.1.3. Boc d&, van chuyén va tap két vat liéu
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Céc vat liéu thu duoc trong qua trinh chuan bi mat béng xay dung, ma duoc xac dinh 1a co
thé tan dung lai cho cac hang muc cong vi¢c khac, s€ phai dugc tap két tai vi tri quy dinh trong
pham vi cong trudong. Viéc xac dinh mirc d¢ phu hop cua vat li¢u tan dung dugc danh gia boi
cac bién phap thi nghiém hodc y kién danh gia, chap thuan cua Tu van gidm sat;

Céc vat lidu dugc xac dinh 12 khong phu hop va khong thé tan dung lai s& duoc coi 1a vat
liéu thai va duoc van chuyén, dd thai tai vi tri qui dinh;

Trong qua trinh vin chuyén, tap két vat liéu thai, Nha thau phai c6 bién phap bao vé, che
phu dé sao cho vt liéu thai khong bi roi vai, gy 6 nhiém méi truong hodc gay hu hai t6i cac
cong trinh khac. Nha thau chiu trach nhiém thu don vat liéu thai roi vai, néu co, trong qua trinh
van chuyén;

Khong duoc tap két cac vat lidu thai c6 1an nhitng chat doc hai trong pham vi cong trudng
hoic cac khu vuc 1an can. Nhitng chét thai doc hai ndy phai dugc van chuyén t6i bii chira ngay
sau khi duoc dao lén.

Nha thau chiu trach nhiém xin cép phép cho cac vi tri tap két vat liéu thai.

I11.2. Pao ho méng cong trinh

I11.2.1. Mo ta

Hang muc nay bao gdm céac cong tac nhu: dao, tap két, xir Iy vat liéu va dép tra v.v. trong
qua trinh x4y dung moéng cua két ciu cong trinh;

Viéc dao bo nhitng vat liéu khong phu hop nam dudi cao d6 day moéng, cung cap va do vat
liéu dip bu, 1ap hd mong ciing duoc coi 1a cac cong viée thanh phan ciia hang muyc nay.
I11.2.2. Phén loai dao ho méng cong trinh

Tuy theo vi tri, tinh chit céng viéc va phuong phép thi cong thé hién trén ban v&, cong tac
Pao hd moéng cong trinh s¢ duoc phan loai dé xac dinh khéi lugng cong viéc nhu sau:

— Cong tac dao dét trong hd mong 16 thién, trén can;

— Cong tac dao d4 trong hd moéng 16 thién, trén can;

— Cong tac dao dét co sir dung vong vay coc van thép hay tuong ctr, trén can;

— Cong tac dao dét co sir dung vong vay coc van thép hay tuong ctr, trong nuée.
I11.2.3. Khung vay

Tai nhitng khu viyc ma hd dao nam thap hon myc nuéc, s& phai sir dung bién phap dung
khung vay khong tham nudc dé bao vé hd dao. Nha thau phai trinh cic ban v& bd tri, thi cong
khung vy 1én Tu van giam sat dé xem xét, chap thuan theo dung cc qui dinh trong myc “Chi
dan chung”.
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Khéng gian bén trong khung vay phai dam bao du cho viéc thi cong cac van khudn va kiém
tra cac phan bén ngoai ctia chung ciing nhu cho phép viéc bom nude ra bén ngoai van khudn
duoc dé dang;

Trong qua trinh ha xudng, phai giit thang va thing bang cho cac khung vay, khung chéng
hodc gidng ngang dé co thé tao khoang tréng can thiét;

Khi thay diéu kién thi cong khong cho phép hut nudc ra khoi hd méng vi 1y do gay mét can
bang ap luc, Tu van giam sat c6 thé yéu cau thi cong do bé tong bit ddy trong nude theo cac
kich thuéc chi trong cac Ban vé thiét ké duoc duyét. Sau d6 tién hanh hat hét nudc va db bé
tong mong;

Céc khung vay phai dugc thi cong sao cho khong dé nudc tran vao 16p bé tong méi 4o, gay
rira troi vita xi mang. Khong duoc dé lai cac thanh g hay thanh gidng ctia khung vay trong bé
tong néu khong c6 sy chap thuan ctua Tu van giam sét;

Khi hoan thanh cong viéc, toan bd hé théng khung vay hay dao dap déu phai dugc d& bo,
trd lai do thong thoang cho dong chay.

I11.2.4. Bao vé dong chay

Khong dugce tién hanh bét ctr cong viée dao ndo bén ngoai cac khung gitt, khung vay hay
tuong coc cu, cling nhu khong dugc phép gay xao tron 16n dong chay tu nhién ¢ khu vyc xung
quanh hd moéng cong trinh néu khéng c6 s dong ¥ ciia Tu van gidm sat;

Sau khi dit mong, Nha thau phai l4p lai tat ca cac khoang trong gitra mong cong trinh va
nén dat thién nhién bﬁng vat liéu thich hop, sau do dam lén lai theo chi dinh trong ban vé thiét
ké hodc chi dinh caa Tu van giam sat;

Phai thanh thai cac vat liéu lang dong, cac chudng ngai vat trong khu vuc dong chay hay
cac khung vay dé khong gy can trd dong chay. Cong viéc nay do Nha thau thyc hién va ty chi
tra.

I11.2.5. Pao
Trudce khi tién hanh dao trén bat ky khu vuc nao, Nha thau phai:
— Hoan tat cac cong viéc nhu duoc qui dinh trong muc “Don dep mit bang” ;

— Piéu chinh hudng thoat nudc cua cac dong chay dé tranh giy tng ngip cho cac khu
vuc dao;

— Trudc khi tién hanh cong tac dio, phai thong bao 1én Tu van giam sat dé do dac cao do
mit cit ngang tu nhién, phuc vu cho viéc tinh toan khdi luong dao va dfip tra dung voi thuc té.

— Trudng hop khong c6 thong bao, Tu van giam sat duoc phép tir chdi nghiém thu khoi
lugng dao.
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— Nén dét do dac trude khi dao phai 1a mat dAt tu nhién, chua co bat ky su x40 tron nao,
néu khong duoc su chip thuin cua Tu van gidm sat;

P4 tang, gb hay cac vat liéu khong thich hop khéc tai vi tri dao phai dugc di chuyén khoi
cong trudng va s& khong duge sir dung cho cac muyc dich san 14p khéc;

Sau khi hoan thanh viéc dao dat, Nha thau phai thong bao cho Tu van giam sat dé nghiém
thu hd mong trén co s& cac thong sé yéu cau vé: Cao do, kich thude hinh hoc, dic tinh day
mong va mai taluy. Toan bd cac cong tac tiép theo chi duoc tién hanh sau khi hd mong dao da
duoc Tu van giam sat chap thuan;

Dbi v6i hé moéng dao trong dat, chi dugc dao t6i cao do cudi cung sau khi di chuan bi sin
sang dé ngay sau d6 c6 thé do 16p bé tong 16t. Khi dia chat ddy mong tai cao d6 cudi ciing van
chua dat yéu cau, theo huéng din cta Tu van gidm sat, Nha thau tién hanh dao bo tiép. Phan
dao sau hon nay s& dugc dap tra lai t6i cao do diy mong bang vat liéu dap dang hat thich hop

Truong hop Nha thiu ddo hd mong cong trinh ma khong co cc bién phap chéng d& can
thiét theo quy dinh dan t6i viéc sat 16. Khi d6 Nha thau sé& phai di doi phan khéi luong sat 10
d6 ma khong duogc tinh thém chi phi;

DPdi voi mong coc thi viéc dao dat phai dugc thuc hién trudce khi thi cong coc. Cong tac db
bé tong 16t chi duoc tién hanh sau khi di thi cong xong toan bd coc

Sau khi thi cong xong hé mong coc, tat ca cac vat lidu roi va vat liéu khong thich hop phai
dugc di chuyén bao dam day hé mong sach va phang;

T4t ca cac vat liéu dao, néu duoc Tu van giam sat danh gia 1a khong dat yéu cau dé tai sir
dung lai, s& phai duoc di chuyén ra khoi pham vi cong trudng va tap két tai cac bii thai quy
dinh;

Tai cac vi tri dit cong hop trén nén dudng dip, Tu van giam sat c6 thé cho phép viée dao
mong dugc tién hanh sau khi da thi cong nén dudng dén cao do cta dinh 16p nén dap K > 0.95

va da dugc dam chat theo yéu cau.

I11.2.6. Lét ddy ho mong

Vit liéu 16t ddy hd mong c6 thé dung da dam hodc vita bé tong xi mang;

D4 16t day hé mong cong trinh duge str dung theo dang qui dinh nhu trong ban v& hay theo
chi dan cta Tu véan giam sat;

Thanh phan chinh cua d4 16t phai bao gém cudi va da nghién, c6 cp phdi twong tmg voi
chiéu day cta d4 chén nhu duoc chi ra trong cac ban vé&. Pa phai dugc xép chit sao cho nhiing
manh da c6 kich c¢& nho phai duoc dit giira cac khdi da 16n hon. Lép mait trén tiép xtc véi mit
dué6i bé téng (¢ cao d6 duoc chi ra trong ban v&, hodc theo chi din ctia Tu van giam sat) chi
bao gdm nhitng manh c¢6 d < 3mm. Phan dudi ciing nhu 16p mit hoan thién phai dugc dam ky

bing may nén hay bang ddm rung;
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Truong hop dung bé tong 16t moéng thi chiéu day, cudng do va cap phdi bé tong 16t phai
tuan theo dting quy dinh trong ban v& va Chi dan k¥ thuat thi cong.

I11.2.7. Pip va san nén cac hé méng cong trinh

Khi hoan thi¢n cong trinh, cac khu vuc da dao phai dugc lép lai bé“mg cac vat liéu da duoc
chép thuan t6i mat dat thién nhién. Trir khi dwoge Tu van giam sat qui dinh khéc, cong tic san
14p phai dugc tién hanh tuan thu cac yéu cau ctia Chi dan k¥ thuat thi cong phan “Xay dung
nén dap";

TAt ca cac vat liéu du thira phai duoc stir dung dé thi cong khu vuc dép khac hodc néu duoc
Tu van giam sat chi dan, s& duoc coi 13 vat liéu thai va duge xir Iy theo Chi dan k§y thuat thi
cong phan “Dao bo vat liéu khong thich hop”.

I11.2.8. Xac dinh khdi lwgng va thanh toin
II1.2.8.1. Xdc dinh khoi lwong

— Po dac cho cong viéc dio méng bao gdm cac cong viéc ddo moéng md, tru cia cau,
cong tron, céng hoptudng chin va cac cong trinh khac ghi trong hd so thiét ké hodc quy dinh
O muc nay.

— Pao méng sé& do theo m? vét liéu dao tinh bang cach tinh dién tich trung binh nhan véi
chiéu day. Nha thau sé tién hanh do dac voi sy ¢ mat ctia Tu van giam sat. Khong duogc do
dac ddi v6i khéi luong dat ddo mong ngoai gidi han cho phép.

— Khéi luong cong tac dap dat hoan tra hd mong t&i cao do thién nhién ban dau bang khoi
lwong dao trir di thé tich két cdu chiém chd va duge thanh toan theo muc “Dap nén dudng”.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi lugng dé nghiém thu dbi v6i cdc hang muc cong

viée c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lwong phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).

111.2.8.2. Thanh toan

— Thanh toan cin ctr trén khdi lwong thuc té thi cong da duoc nghiém thu. Khéi luong
nay phai phit hop v6i khdi lugng trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khdi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gia di dugc duyét va cin ¢t vao Hop dong gitra Chi du
tu voi Nha thau thi cong. Khéi lugng cac cong trinh phu tro s& duoc tinh riéng, khong bao gdm
trong don gia dao hé mong.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.

— Trudng hop sir dung khung vay (néu c6) thi khdi lugng khung vy s& dugc thanh toan
riéng theo ho so thiét ké bién phap thi cong duoc duyét.

I1L1.3. Pao bé vat liéu khong thich hgp

I11.3.1. Mo ta
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Hang muc nay bao g@)m viéc dao bo, tap két, van chuyén dén bai thai nhitng khoi lugng vat
liéu, ndm trong pham vi thi cong, ma dugce Tu van giam sat xac dinh 13 khong thich hop dé sir
dung cho Dy an.

Khéi luong vat liéu khong thich hop c6 thé dugc thé hién trén ban vé thi cong hodc chi

dugc phat hién trong qua trinh thi cong trén cong truong.
I11.3.2. Vit liéu khong thich hgp
Vat liéu bi coi 1a "khong thich hgp" trong cac truong hgp sau day:

— La loai vat liéu ndm trong pham vi nén dudng hodc diy méng cia két cau ma duoc Tu
van giam sat xac nhan 1a khong phu hop, nhu h tap két rac, bun & trang thai kho hodc uét, dé
dat nén duong hodc cac két cAu khac 1én trén va cling khong thé tan dung cho cac hang muc
thi cong khac.

— La loai vat liéu do nha thau khai thac va van chuyén dén cong truong nhung dugc Tu
van giam sat xac nhan 1a khong thich hop dé st dung cho nén dudng hoic cac hang muc cong
viéc khac. (truong hop nay, chi phi cho dao bo va van chuyén khi luong vat liéu khong thich
hop s& do nha thau chi tra ma khong c6 bit ky mot thanh toan nao).

— Nhitng loai vat liéu bi coi 13 khong thich hop thudng 13 sét, bun c¢6 1an nhiéu hitu co,
than bun, dat co chira nhiéu co, ré cay va cac loai thyc vat khéac hoac céc loai chét thai sinh
hoat, chat thai cong nghiép.

— Khi vt liéu dugc khai thac dé xay dung bi thira so v6i khdi lwong thuce té yéu cau. Khoi
luong vat liéu nay s& phai duoc van chuyén ra khoi pham vi cong truong bang kinh phi ctiia nha
thau ma khong c6 thém bat ky thanh toan nao.

Phuong phap danh gid bang truc quan va thi nghiém mau, vat liéu khong thich hop s& bao

gom:
— Céc vat liéu c6 chira ham luong hitu co gay hai nhu co, ré cay, rac;
— Pit chira ham luwong hitu co cao nhu than bun;
— Diét ¢6 gidi han chay vuot qua 50%, chi sé déo vuot qua 35%;
— Pit c6 dung trong tu nhién < 800 kg/m3;

— Pét c¢6 3o truong nd 16n, gia tri hoat hod 16n hon 1.0 hay dé truong nd dugc phan loai
theo AASHTO T258 14 “Rét cao” hay "Qua cao". Gi4 tri hoat hoa phai dugc x4c dinh bang ty
s gitra chi s6 déo (AASHTO T90)/ % kich ¢& hat sét (AASHTO T 88);

— Cac vat liéu c6 dac tinh hoa hoc va vat Iy doc hai;

— Pit khong dam duogc theo cac yéu cau ciia Chi dan ky thuat thi cong.
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Nha thau s& khong dugc van chuyén vat li¢u khong thich hop dé d6 di néu chua co kiém
tra, xac nhan va chap thun cia Tu van gidm sat bang vin ban.

Truong hop nhan théy vat liéu qua uot hodc qua kho ma chua cé su xac nhan cua Tu van
giam sat thi s€ chua dugc coi l1a vat liéu khong thich hop.

I11.3.3. Yéu cau thi cong

Vit liéu khong thich hop phai duoc dao dén do sau duoc chi ra trong ho so thiét ké hoic
theo chi din ctia Tu van gidm sat. Pham vi dao bé nam trong khu vuc nén dudng s& phai dip
bu theo dung cac yéu cau néu trong muc "Xay dung nén dip". Tu van giam sat kiém tra, nghiém
thu pham vi, chiéu sdu dao bo vt liéu khong thich hop trudc khi thi cong dap nén.

Nha thau chiu trach nhiém lién hé va xin cap phép cac bai d6 vat liéu khong thich hop. Tu
van giam sat s€ chiu trach nhiém kiém tra vi tri bai dé.

Viéc van chuyén va d6 thai cac loai vat liéu khong thich hop phai tudn theo yéu cu & cac
diéu khoén c6 lién quan trong Hop dong hodc phan Chi dan k¥ thuat thi cong tuong tng.

I11.3.4. Xac dinh khdi lwgng va thanh toan

— Khéi lugng vat liéu khong thich hop 1a khéi luong duge dao bo (tinh theo m?) bao gom
cac khoi luong dao dét yéu va vét bun theo thiét ké va cac yéu ciu cta chi din k¥ thuét va duoc
Tu véan giam sat chép thuan dua trén két qua xac dinh khéi luong tai thuc dia.

— Khéi lugng vat liéu khong thich hop phai dao bo, van chuyén do di do 18i ctia Nha thau
s€ khong dugc do dac dé thanh toan.

— Viéc x4c dinh khéi lwgng va thanh toan phai phi hop vé6i co cdu cia bang gia trong
hop dong giita Cha dau tu va Nha thau thi cong.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang myc cong
viée c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khdi lwong phat
sinh dugc chap thuan cia Chu dau tu).

— Thanh toan: Can ct trén khdi luong thuc té thi cong da dugc nghi¢m thu. Khdi luong
nay phai phu hop vé6i khdi luong trong Ban v& thi cong dd duoc duyét & khdi lugng trong Tién
luong moi thau. Thanh toan theo don gia di dugc duyét va cin ¢t vao Hop dong gitra Chil dau
tur véi Nha thau thi cong.

— Khbi luong phat sinh dugc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.

I11.4. Pao nén dwong

I11.4.1. Mo ta
111.4.1.1. Pham vi
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— Dao nén duong bao gom viéc dao nén duong va dao dat dé dap tir cac ho dao, mo dat,
thung dau, vi¢c dao bo va d6 di moi vat liéu thtra nam trong gidi han cong trinh. Cong viéc nay
cling bao gom tat ca cac cong vi¢c dao ranh bién, muong thoat nudc,....

— Pao nén duong bao gdm moi cong viéc dao hinh thanh nén dudng, got mai ta luy can
thiét cho viéc chuan bi, xdy dung va hoan thién nén dudng, khuén 4o dudng, 18 duong, mai
taluy, dudng giao, chinh xac tim tuyén dudng, cao do va tric ngang trén cac ban vé thiét ké chi
tiét trong ho so thiét ké thi cong di dugc phé duyét va chi dan cia TVGS.

II1.4.1.2. Vit liéu gap trong nén dao
— Vit li¢u khong phu hop bao gém cac vat li¢u quy dinh trong Muc I11.3

— Vit liéu phu hop bao gém cac vt liéu phu hop vé6i cac chi tiéu ki thuat dung trong
cong trinh va dam chit theo phuong phap dd quy dinh trong cac quy trinh thi cong va nghiém
thu, chi dan k¥ thuat. Tat ca cac loai vat lidu phu hop gip trong nén dudng dao déu phai duoc
tan dung tdi da dén mirc c6 thé duoc dé su dung cho cong trinh.

— Vit liéu qua am hodc qua kho khong bi danh gia 1a khong phi hop sau khi da duoc xir
Iy (hong kho hogc tudi thém nuéc) va duge TVGS chap thuan.

111.4.1.3. Dao thong thuong

— "Dao thong thuong" bao gdm moi cong viéc dao dat, da phong hdéa manh trong pham
vi nén dudng va cac cong trinh lién quan.

— Khi TVGS yéu cau lam cac cong viéc nhu: Viéce xuc di cac vat liéu do dét sut 16 ma
khong phai do 161 so xuét ciia nha thau, v.v... dugc coi nhu dao thong thuong.

— Khi TVGS yéu cdu cic cong viée can 1am nhu: danh cdp hodc dao rinh & bén trong
hodc bén ngoai taluy dao va viéc san taluy nén dao vugt quéa gii han ghi trong ban vé& thi cong
cling s€ dugc coi nhu dao thong thuong.

I11.4.1.4. Pao dit dé dip, dao rinh, dao bé vit ligu roi

— Pao dat dé dip hay goi 1a "Pao dit muon" bao gém viéc ddo moi vat liéu phu hop lay
tir nhitng vi tri ngoai pham vi nén dudng va tir cac moé dat ddp nén dudng hoic cac thung dau.

— Vit liéu dugc dao ra tr cac ranh bién, muong thoat nudc.... nhu quy dinh trong ban vé
thiét ké duoc xép loai dao ranh.

— Pit hodc d4 trén taluy ¢ trong hodc ngoai pham vi tric ngang thiét ké néu bi sut 16 do
hau qua céac thao tac ctia Nha thau va néu TVGS yéu cau phai dao bo va hot di bang kinh phi
ctia Nha thau.

— Viéc dao va hoét di so6 vat liu ro1 ¢ qua 2m ngoai pham vi taluy dao nén duong nhu ban
ve€ thiét ké yéu cau khong dugc tra tién riéng ré ma duoc coi nhu bao gom trong don gia cua
dao thong thuong.

Trang: 52



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

II1.4.1.5. Pé déc ciia mdi déc nén dio

— D6 dbc ciia mai déc nén dudng dao qua cc ting dia chat khac nhau phai phu hop véi
ciu trac dat d4 cua ting dia chat d6. Néu 16p dat gip phai trong qua trinh dao khong cé gi sai
khac so véi hd so thiét ké ban v& thi cong thi do doc cia mai déc nén dudng dao tuan tha theo
h6 so thiét ké quy dinh.

— Nha thau can kip thoi bao cao TVGS, khi cAu trac dat da cua téng dia chét sai khac vai
hd so thiét ké. Trén co sé bao céo ciia TVGS, Chu dau tu s& t6 chirc hoi déng kiém tra thuc dia
1ap bién ban, phuong an thay doi d6 déc ctia mai déc nén dao dé bao dam sy 6n dinh ctia mai
dbc nén duong.

I11.4.2. CAc tiéu chuin tham chiéu
— TCVN 4447 - 2012: Quy trinh thi cong va nghiém thu cong tac dit.
— TCVN 9436: 2012 Nén duong 6 t6 - Thi cong va nghiém thu

I11.4.3. Yéu ciu vt li¢u: Khong
I11.4.4. Yéu cu thi cong

Vié¢c thuc hién cong viéc quy dinh trong TCVN 4447-2012 va TCVN 9436:2012. Ngoai ra
can luu y thém mot sé van dé sau:

— Trudce khi tién hanh cong tac dao thong thuong Nha thau phai tién hanh khao sat, do
dac xé4c dinh kich thudc va cao do ctia mat dat thién nhién sau khi da phat quang, don dep mat
bang. Két qua khao sat phai duoc sy kiém tra chap thuan ctua Tu van giam sat va sé 13 co sO
cho viéc tinh toan khéi luong dao thong thudng;

— Nha thau phai chiu trach nhiém diéu tra trong pham vi chuan bi tién hanh cong tac dao
dé xac dinh cac chudng ngai vat hodc cong trinh ngﬁm chua duge thé hién trén ban vé. Sau do
tién hanh danh diu, bao vé va thong bao kip thdi cho Tu van giam sat, Chu dau tu dé cung phdi
hop giai quyét;

— Bé& mit hoan thién cta khuon dao phai bang phang, dam bao cac yéu cau k§y thuat chi
ra trén ban v& thiét ké hodc theo yéu cau ctua Tu van giam sat;

— Vit liéu dao 1én s& khong dugc bo di néu két qua thi nghiém xac dinh rang ching c6
thé duoc tan dung dé thi cong cac hang muc khac. Nhirng vat liéu khong thé tan dung lai s€
duoc Tu van giam sat xem xét, danh gia trude khi van chuyén toi bii thai

— Ddi v6i day phan dép md rong phai xir 1y (ddo vét hitu co, danh cip,...) tuan thi hd so
thiét ké, ddng thoi dam bao cac yéu cau vé do chit (K = 0,95), han ché nudc thim.
111.4.4.1. Thodt nwdc khu vuc thi cong

— Truée khi ddo hoic dap nén dudng phai xay dung hé thdng tiéu thoat nude, trude hét
1a tiéu nudc bé mit (nudc mua, nude ao, hd, cong ranh v.v...) ngin khong cho chay vao hd
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moéng cong trinh va nén duong. Phai dao muong, khoi ranh, dép bo.... tuy theo diéu kién dia
hinh va tinh chét cong trinh.

— Tiét dién va do dbc tat ca nhimg muong ranh tiéu nudc phai dam bao thoat nhanh. Téc
d6 nude chay trong hé théng muong ranh tiéu nudc khong duge vuot qua toe do gy xoi 16 ddi
v6i timg loai dét.

II1.4.4.2. Céc yéu cau thwc hién
111.4.4.2.1. Cong tac dao

— Phai thi cong tir trén xudng, khong duoc dao tuy tién, khong duge khoét ham éch.

— Trong qua trinh thi céng dao phai c6 bién phap dam béo ta luy dang dao ludn on dinh.
Pao dén gan mit ta luy va gin dén cao d6 dinh nén thiét ké phai can than dé tranh dao qua.
Néu dat dé bi x6i mit thi bao luu bé day dudi 20cm dé dén khi hoan thién (hodc trude khi thi
cong khu vire ciia két ciu 4o duong) méi got ndt cho dén sat mit ta luy va cao do dinh nén thiét
ke.

— Trong qué trinh thi céng néu c6 phat hién diéu kién dia hinh, dia chat co sai khac véi
hé so thiét ké, phai kip thoi dé xuét cac thay d6i vé do ddc ta luy, vé cac bién phap dam bao 6n
dinh ta luy va ca vé vi tri, kich thudc ranh dinh trén dinh ta luy. Cac dé xuat thay d6i phai duoc
trinh duyét theo cac quy dinh vé quéan 1y duy 4n.

— Trong qua trinh dao, néu phat 16 tang hodc vét 16 nuéc ngam thi phai nging thi cong
va dé xuat, trinh duyét cac giai phap xu 1y. Trong khi cho xir 1y phai thyc hién ngay cac bién
phap thoat nudce tam thoi, ddn nudc ngdm thoat ra khoi pham vi thi cong hodc dao ha nudc
ngam, khong dugc dé nuéc ngam tu do thdm hodc chay tran lan.

— Sau khi dao dén cao d¢ thiét ké phai 1dy mau dat trong pham vi khu vuc tac dung thi
nghiém cac chi tiéu theo quy dinh dé quyét dinh xem c6 can thay dét trong pham vi tac dung
khong.

— Phai dua vao diéu kién dia hinh, loai hinh mit cat nén dao, chiéu dai van chuyén va
huéng van chuyén dat dao dé chon may thi cong va phuong an thi cong thich hop. May thi
cong nén chon loai phu hop véi pham vi sir dung an toan va kinh té cua ting loai. Trén mot
doan nén dao c6 thé sir dung phuwong an dao sudt ca timg doan tir trén xudng hodc ddo ting
doan trén mot phan hoic toan b tric ngang. Chon phuong an thi cong phai két hop bao dam
diéu kién thoat nudc tt trong qua trinh dao dat va bao dam diéu kién lam viéc thuan loi cho
Xe may.

111.4.4.2.2. Thi cong mai ta luy dao

— Moi khi dao sau tir 2 - 3m nén ki€m tra va chinh stra mat mai ta luy ngay ding vi tri va
do doc (dac biét 1a cac doan nén dao sau)
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— Kiém tra yéu t6 hinh hoc, d6 bang phang ciia mai ta luy phai dugc thyc hién kip thoi
nhu quy dinh va trude khi gia ¢6 maéi ta luy. Ctr 20m dai phai kiém tra chit lugng hoan thién
mai ta luy ddo tai mot mit cit ngang.

111.4.4.2.3. Db dat thira

— Trudce khi thi cong phai kiém tra thuc dia cac khu vuc du kién cho d6 dét thira dé dam
bao méi trudng va khong vi pham quy hoach sir sung dt cua dia phuong. Khong duoc d6 dat
thira trong pham vi dit dai canh tac; khong dugc d6 xudng song, sudi 1lam can tré dong chay
gay x6i 16 thém séng hodc suon doc phia dudi nén dao gy 6 nhiém dong chay ha luu.

— Do dit khong dugc tao ra yéu td tac dong x4u dén muc d6 6n dinh cta ban than nén
duong: khong duge d6 dat thira 1én ta luy nén dip, trén mai ta luy dudi nén dio noi c6 dia chit
xau hodc c¢6 mach nuéc ngam. Khong dugc d6 don dong trén phan ngoai 1é duong va trén dinh
ta luy dao.

— Viéc d6 dat thira nén tudn theo cic quy dinh sau:

+ Nén d6 tap trung & mat s6 khu vuc duoc phép dd, tranh viéc do rai rac tuy tién.

+ Dé dam bao 6n dinh, d6 dbc mai ta luy ddng dat thira khong nén dbc hon 1: 1,5,
chiéu cao khong nén cao qua 3m. Tai chd d6 nén rai va ddm nén tao do ddc 2% trén
mat dong dat do.

+ Trong qua trinh xay dung nén duong, khuon dudng ludn ludn giir & diéu kién kho
rdo, dé thoat nudc, chd rinh bién d6 tir nén dio vao nén dap phai thi cong can than
dé tranh 1am hu hai nén dip do x6i mon.

— Trong qua trinh thi cong va sau khi thi cong Nha thau phai luon ludn tao nhitng muwong
thoat nudc hodc ranh thich hop bang cach hoach dinh cong viéc dao ranh & cira ra ctia cic cong
trinh thoat nude. Nha thau phai thuong xuyén nao vét, 1am sach moi cdng, muong, rinh nhu
vay (hodc khi TVGS yéu ciu) sao cho nudc dé dang thoat ra khoi khu vue thi cong.

— Nhitng hu hai d&én nén duong va cac cong trinh di cé va dang thi cong ma do viée
khong cht trong dén viée thoat nudc giy ra Nha thau phai co nhitng bién phap tich cuc trong
viéc stra sang lai ngay bang kinh phi cia minh.

— Cong viée dao phai dugc tién hanh theo tién d6 va trinh ty thi cong c6 su phdi hop véi
cac giai doan thi cong khac dé tao diéu kién thuan loi t6i da cho cong tac dfip nén va viéc thoat
nudc trong moi noi va moi luc.

I11.4.4.3. Kiém tra chit lwong va nghiém thu

— Moi mai ta luy, huong tuyén, cao do, bé rong nén duong v.v.. déu phai dung, chinh xéc,
pht hop voi ban vé& thiét ké va qui trinh k¥ thuat thi cong, hodc phi hop véi nhitng chi thi khac
d3 duoc Chu dau tu va TVGS chap thuén.
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— Yéu ciu ctr 20m dai phai kiém tra chat luong hoan thién mai taluy dao tai mot mat cat
ngang. néu d6 dbc, do bang phang chua dat phai yéu cau phai stra chita cho dat trude khi tién
hanh cac bién phap gia ¢ hoic thi cong cac budc tiép theo.

— Néu nén thién nhién khong dat do chat yéu cau nhu trén phai thay dat, cay x6i 1én, dap
v& va dAm dat do chat yéu cau.

— Cao d6 trong nén dao phai dung cao do thiét ké & mit cit doc véi sai sb cho phép
1a+ 10 (-15)mm. Ct 50 mét tai tryc tim tuyén.

— Sai s6 cho phép vé vi tri truc tim tuyén 50mm, ¢t 50m do mét diém va cac diém TD
(coc tiép dau), TC (coc tiép cudi) dudng cong; do bing may kinh vi cir 50m do hai vi tri.

— Sai sb vé d6 doc doc khong qué 0,25% cua do dbc doc, do tai cac dinh doi ddc trén mit
cit doc, do bang may thuy binh chinh x4c.

— Sai s6 vé d6 doc ngang khong qua 5% cua do doc ngang do 20m mot mat cit ngang,
do bang may thuy binh chinh xéc.

— Sai sb bé rong mit cit ngang khong qua +10 cm, do 20m mdt mit cit ngang, do bang
thude thép.

— Mai ddc nén dudng (taluy) do bang thudc dai 3m khéng duge c6 cac diém 16m qué 5
cm, do 50 mét mot mit cit ngang.

— Nha thau phai cé nhiing sira chita kip thoi va can thiét néu phat hién ra nhiing su sai
khéc trong qua trinh thi cong trudc khi nghiém thu.

— Do viéc do dac cudong d6 nén duong bang tim ép c6 nhitng han ché nhat dinh nén trong
qua trinh thi nghiém can chu y dén ty 16 ctia mo duyn bién dang Ev1 va Ev2 giita hai lan do
g v&i tri s6 ap luc bang 3/10 (cho Ev1) va 7/10 (cho Ev2) caa ap lyc 16n nhit dung dé do
cudng do 16p két cAu (v6i nén dat 1a 2,5 daN/cm?2). Ty 1é giita Evl va Ev2 qui dinh nhu sau:

+ Véi dat dinh Ev2/Evl < 2,0.
+ Vi cat va soi Ev2/Evl <22,

Mo duyn bién dang cta hai chu ky dit tai trén duoc tinh theo cong thirc:
Ev=m12(1-u)
Trong do:

+ Ev 1a mé6 duyn bién dang cua nén duong (daN/cm?);

+ S 1ado lun tuyét ddi cua ban ép do dugce khi thuc nghiém twong tmg véi cap tai trong
(mm);

+ pla ap luc trung binh dudi tim ép (daN/cm?);

+ D duong kinh tim ép (mm);
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+ m: 14 hé s6 Possion cua vt liéu, 14y bang 0,35 d6i v6i dat nén; 1ay bang 0,30 dbi voi

két cAu 40 duong va lay bang 0,25 ddi véi vat lidu.

I11.4.5. Xac dinh khdi lwgng va thanh toin
II1.4.5.1. Xdc dinh khoi lwong

— Khbi lugng nhitng 16p dao nén duong khac nhau s& do nha thau tinh todn va TVGS
kiém tra. Khoi luong tinh toan theo hd so thiét ké ban v& thi cong dua trén cac tric ngang ban
dau do nha thau 1ap duoc TVGS xem xét, chip thuin va dua trén cac tric ngang hoan cong
trién khai tir cic trac ngang tiéu chudn cia hd so thiét ké thi cong di duoc phé duyét.

— Bt ky loai vét liéu nao lfiy di hodc dao di trude khi viée do dac duge tién hanh ma
khong dugc TVGS va dai dién Nha dau tu chép thuan s€ khong dugc thanh toan.

— TVGS sé& kiém tra tit ca hodc ting phan cong viéc thi cong néu thiy can thiét dé xac
dinh xem c6 phu hop véi hudng tuyén, cao dd va tric ngang do Nha thau d¢ trinh. Nha thau
phai bé tri nhan luc va thiét bi dé giap TVGS trong cong viéc kiém tra bang kinh phi ctia minh.

— Cong viée do dac duoc lam ddi véi cac vat liéu khong thich hop dugc dao bo di dé thay
bang vat liéu thich hop c6 kha nang dam chit & nén dao va méng cac cong trinh 1ap lai (khong
bao gdm phan dit hitu co di duge quy dinh trong muc “Phat quang va x&i dat”).

— O nhitng noi khéng do duoc vat liéu bang phuong phap vé tric ngang do c6 nhiing tang
da md coi co thé dung phuong phap do 3 canh, néu dugc TVGS chép thuin.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi vai cac hang myc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lugng phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).

— Xac dinh khéi luong thanh toan cho cong viéc dao thong thudng 1a tong khi luong
dao nén duong duya trén cac trac ngang mit thién nhién, khong tinh khéi lwong dao hd moéng,
dao cay, dao chuong ngai vat, dao da.

I11.4.5.2. Thanh toan

— Cong tac dao dé ddp (dao dit muon) khong dugc thanh toan theo hang muc riéng ma
duogc tinh gop vao don gia cho viéc dat dip (43 gdm dao khai thac tai mo).

— Khéi lugng cong viéc, thuc hién theo dung cac quy dinh ké trén cling nhu cac yéu cau
chi ra trong ban v& thiét ké va duoc Tu van giam sat, Nha dau tu chip thuin, s& duoc thanh
toan theo don gia dugc duyét va cac diéu kién hop ddng c6 lién quan.
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IV. XAY DUNG PUONG
IV.1. Xdy dung nén dip

IV.1.1. Mo ta

— Hang muc nay bao gdm céc cong tac nhu khai thac, cung cp, van chuyén vat liéu trong
pham vi cong truong, rai, san gat va dam Ién theo yéu cau, dung cao d6 va kich thuéc hinh hoc
dugc thé hién trén ban v&, chi dan k¥ thuat hodc theo sy huéng dan cia Tu van giam sat, tuan
thil cac quy dinh tai tiéu chuan thi cong nghiém thu: Nén duong 6 t6 — Thi cong va nghiém thu
TCVN 9436:2012 va TCVN 13592:2022 - Pudng d6 thi - Yéu cau thiét ké.

— Céc chi dan k¥ thuat thi cong va nghiém thu cia muc “Pao thong thuong” va “Pao
h6 mong cong trinh” dugc coi 1a mot phan c6 lién quan ciia muc nay.

IV.1.2. Vit liéu dip nén

— Cay cdi, gbe cdy, co hodc cac vat liéu khong phu hop khac khong duoc dé lai trong nén
dap. Lop tham thyuc vat ndm trong nén dip phai duge gat di hoan toan bang may i hodc may
san cho dén khi hét ré co.

— Viéc khai thac vat liéu dat dap phai tuan thu yéu cau vé bao vé moi truong va canh
quan thién nhién. Viéc khai thac vat liéu dip phai két hop t6t véi quy hoach dat dai cua dia
phuong va quy hoach thoat nuéc nén duong, han ché tdi da viéc chiém dung rudng dat; tan
dung dét can cbi phong hoa; khong 13y dat dudi muc nude ngdm; dao lay dat khong duoc anh
hudng dén d6 6n dinh cua taluy va do 6n dinh cta ca nén duong; khong dugc 1éy d4t & hai bén
pham vi dau cau.

— Khi nén tu nhién c6 d6 doc ngang dudi 20% phai dao bo 16p dét hitu co rdi lu 16p nén
tu nhién trén cung dat do chat K=0.9 trudc khi rai vat lidu dap cac 16p thudc than nén duong
phia trén.

— Khi mit nén ty nhién c6 c6 do doc ngang tir 20% dén 50%, phai két hop danh bac cap
va ddo bo 16p dat hiru co trude khi dap. Chiéu rong bac cap nén 16n hon 2m, chiéu cao bac cap
nén lay bang bdi s6 cua bé day 16p dit dAm nén tuy loai lu sin co. Mit bac cip phai lu dat yéu
cau va c6 do doc vao phia trong suon dbc tdi thiéu bang 2%.

— Phai c6 bién phap han ché nuéc thim vao mit ranh gidi gitra mat nén ty nhién va day
than nén dap khi dip trén suon ddc.

— Khong duoc dap trén mit nén tu nhién c6 do ddc ngang tir 50% tré 1én (néu khong co
cong trinh chdng do).

— Khi mit nén ty nhién c6 cac hd, cc chd triing, phai vét sach day va dung vat liéu phu
hop v6i quy dinh dé dip day chung; phai phan 16p dap, lu lén dat do chat quy dinh.
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— Phai vét sach, dao bo 16p dat hitu co va c6 bién phap hat hét nude trude khi dap than
nén duong qua ving rudng lia nudc.

— Vit liéu dé thi cong nén dfip c6 thé 1a vat liéu khai thac tr mo hodc vt liéu duogc xac
dinh 1a thich hop tan dung tir cic cong tac ddo, néu két qua thi nghiém cho thiy ching dap ung
duogc cac yéu cau cho tirng loai vat li€u.

— Vat liéu ddo tai chd phai duoc thuc hién thi nghiém xac dinh déy du céc chi tiéu ky
thuat, co ly, xac dinh phéan loai, phan nhom vat li¢u theo ti€u chuan, x4c dinh chi s6 nhoém theo
tiéu chudn AASHTO M145 dé danh gia trude khi duge chip thuin tin dung dip nén dudng.
Nha thau phai thuc thi nghiém d?ly du voi tan suét thi nghiém dau vao doi vai vat liéu dé trinh
TVGS, Chu dau tu xem xét chip thuan trude khi thyc hién.

— Déi véi vat liéu 1y tir mo, nha thau phai cung cp hd so, chung tir chimg minh ngudn
géc, xuét xtr ctia vat liéu (hoa don dién ti (néu c0),...); giéiy chung nhan chat lugng, hop quy
ctia nha san xuat (néu c6); ching minh khéi lwong (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang
hoa, phiéu can (néu co)....) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu.

— Péi voi tit ca cac doan nén dao du kién ldy dat sang nén dap va tat ca cac mo dat lay
dat dap déu phai tién hanh 1y mau thi nghiém dé kiém tra céc chi tiéu d6 am ty nhién, gi6i han
chay, khéi luong thé tich kho xdp ngoai hién trudng, hé sb toi xbp, chi sé déo, dd chit tiéu
chuan, chi tiéu stc chiu tai va do truong nd tir thi nghiém xac dinh CBR. Mat d6 1dy mau thi
nghiém tbi thiéu 1a hai vi tri cho mot km hodc hai vi tri cho mdt doan nén c6 dat khac loai dbi
v6i doan nén dao du kién 14y dat chuyén sang nén ddp va 10.000m3/1 thi nghiém ddi voi dat
liy tai mo6. Trong qua trinh thyc hién, k¥ su can cir tinh chat dia chat khu vuc dao tan dung dé
quyét dinh tan suat thi nghiém phu hop (cac thi nghiém can thyc hién cho mdi dja chat khac
nhau, néu trong qué trinh thi cong phat hién dia chét thay doi thi phai bo sung thi nghiém moi).

— Khi ¢c6 cac cac loai dét theo muc 5.1 va 5.2 TCVN 9436:2012 (nhu dat bun, dat than
bun, d4t mun 1an hitu co ¢ thanh phan hitu co qua 10%, dat 13n co va ré cdy,..) thi kiém tra
ham luong hitu co ham luong mudi dé hoa tan va thi nghiém tén nhom dat theo AASHTO
M145 véi tan suét tdi thiéu 12 02 vi tri cho mdi loai dit cia mdi doan nén dao tan dung hodc 1
vi tri /1 mo dat phuc vu chap thuan ngudn, néu khéng dat yéu cau phai bd sung thi nghiém dé
danh gia.

— Pit sau khi ddm nén phai bao dam khu vuc tac dung cua nén duong (khi khong cé tinh
toan dic biét, khu vuc nay c6 thé lay t6i 0,80 m ké tir day 4o duong trd xudng) ludn dat cac
yéu cau sau:

+ 0,30 m trén cing phai dam bao sirc chiu tai CBR tdi thiéu bang 8 d6i voi dudng phd
chinh, dudng phd gom; va bang 6 ddi voi dudng phd noi bo.

+ 0,50 m tiép theo phai dam bao strc chiu tai CBR tdi thiéu bang 5 dbi véi dudng phd
chinh, dudng phd gom; va bang 4 ddi voi dudng phd noi bo.
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+ Trong d6 CBR 1a chi s strc chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém véi diéu kién
mAu dat & d6 chit ddm nén tiéu chuan, dugc ngdm bio hoa 4 ngay dém theo TCVN
12792

— D6 chit nén dudng theo phuong phéap I theo TCVN 12790-2020, dam bao theo quy
dinh sau:

Do dim chit (K)
D¢ sau tinh tir| Pwong cao toc

Loai cong trinh day a0 dwong | do thi, Puong Puong pho noi
xuong, m pho chinh, b0
Pudng pho gom
Chiéu day 40 duong > 0,60m 0,30 > 0,98 > 0,95
| Chiu day 4o dudng < 0,60m 0,50 > 0,98 > 0,95
Nén dap Bén dudi 7 bat moi dap >0,95 >0,93
Chle‘tlrésiu %€ DAt nén ty nhién | cho dén 0,80 >0,93 > 0,90
0,30 > 0,98 > 0,95

Nén dao va nén khong dao khong dép 0.30-0.80 >~ 093 >0.90

— Pit ddp dai phan cach va dao giao thong phai dugc ddm nén dén do chit yéu cau K>0,95
(phuong phap I theo TCVN 12790-2020).

— Khi bé mit nén bén dudi day két cdu mat duong (v6i nén dao, nén khong dao khong
ddp) 1a nén thién nhién, d6 chit trong khu vuc tac dung cua nén dudng dudi 16p nén thugng
nhu sau: K > 0,95 (phuong phép I theo TCVN 12790-2020) v6i dudng cao toc; K > 0,93
(phuwong phap I theo TCVN 12790-2020) véi duong cap I dén cap IV; K > 0,90 (phuong phap
I theo TCVN 12790-2020) véi dudng cap V dén cép VL

— Trong truong hop dap nén bang cat, vé nguyén tic cac loai vat liéu khong cdm theo
Muc 5 TCVN 9436:2012 déu c6 thé st dung dé dip nén dudng. Tuy nhién, dé dam bao chat
lwong cong trinh, loai cat str dung dé dip nén nén 1a mot trong cac loai: A-1, A-2, A-3 theo tiéu
chuan AASHTO M145-91 (1995).

Phan loai (theo AASHTO M145-91) Vatli¢u dang hat
i (luong lot sang 0.075 < 35%)
A-1 A-2
Phan loai nhom A-1- | A-1- | A-3 | A-2- | A-2- | A-2- | A-2-
a b 4 5 6 7
Loai sang, ty 1€ lot sang (%)
2.00 mm (No. 10) ....oovenvininnnn.n. <50 - - - - - -
0.425 mm (No.40) .....cceoevninnnnn. <30 | <50 | >5l1 - - - -
0.075 mm (No. 200) .................. <15 | <25 | <10 | <35|<35|<35| <35
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Dic trung cua hat lot sang 0.425 mm

(No. 40)

Gi6i han chdy (%) ....oooeveennn - - <40 | >41 | <40 | >41
Chi $6 d€0 (%) «evvveeeeeeeeeenn, <6 NP | <10 | <10 |>11 | >11
Loai vt liéu cdu thanh dic trung Pa mat, so1 | Cat

bui, cat 4 sét va cat

............... va cat min

Tét

— Téng hop lai cac chi tiéu cat ddp nén nhu sau:
+ Cat dung dé dip nén K > 0,90, K > 0,95 theo tiéu chuin AASHTO M57-80,
AASHTO M145-91 (1995) va tiéu chuan TCVN 4054-2005 “Duong 6 t6 - Yéu cu
thiét ké” cu thé nhu sau:

Chi ticu Thong sb Tiéu chuan tham chiéu
Luong lot sang 0,075mm (NO. 200) <35% AASHTO M145-91 (1995)
Ham luong hitu co <10% TCVN 4054-2005

Gi6i han chay < 40% AASHTO M145-91 (1995)
Chi s6 déo <10% AASHTO M145-91 (1995)
Chi s6 CBR >4 TCVN 4054-2005

+ Cat dung dé ddp nén K > 0,98 theo tiéu chudn AASHTO M57-80, AASHTO M145-
91 (1995) va tiéu chudn TCVN 4054-2005 “Dudng 6 t6 - Yéu cau thiét ké” cu thé

nhu sau:
Chi ticu Thong sb Tiéu chuan tham chiéu
Luong lot sang 0,075mm (NO. 200) <35% AASHTO M145-91 (1995)
Ham luong hitu co <10% TCVN 4054-2005
Gidi han chay < 40% AASHTO M145-91 (1995)
Chi s6 déo <10% AASHTO M145-91 (1995)
Chi s6 CBR >6 TCVN 4054-2005

IV.1.2.1. Vit ligu dip nén dwong tiép gidp véi cau, cong hop va twong chdin (d6i véi doan
gan mo, canh cong va giap twong chan)
— Viéc sir dung vat liéu dap tai noi tiép gidp voi cau, céng phai tuan tha theo (1) phu luc
E TCCS 41:2022/TCBBVN va TCVN 9436:2012;

— Trong pham vi dép doan tiép giap phai dung cac vat liéu c6 tinh thoat nudc tt, tinh
nén lan nho nhu dét 13n s6i cudi, cat 1an da diam, cat hat vira, cat hat tho. Khong duoc dung dat
c6 tinh thoat nudc kém va cat min, truong hop khong c6 diéu kién tim vat liéu khac phai gia
cd cac loai dat nay bang vat lidu lién két vo co dé dap (t6i thiéu 1 v6i 5% xi mang hodc 10%
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v6i). Khong duoc dap bang cac loai da phong hoa va khong dap 1dn 10n cac loai vat lidu khac
nhau. Ciing c6 thé dp bang tro bay, vat liéu nhe hoidc bé tong bot nhung phai trinh duyét két
qua nghién ctru va lam thtr nghiém trudce khi thi cong dai tra.

— Pit sir dung cho cong tac cho cong tac dip trong doan gan mé hodc canh tudng chin
(theo ban v& thiét k&) phai 1a dit chon loc, khong c6 chat hitu co hay c6 cac vat lidu c6 hai khac
c6 cac chi tiéu co 1y yéu ciu nhu sau:

+ Chi s déo Ip: < 15,
+ Hé sd dong déu (Cu): > 3.
+ Cap phodi hat vat liéu tham khao theo bang sau:

Thur tw C& sang Ty 1€ lot sang (%)
1 90mm 100
2 19mm 70-100
3 4,75mm 30-100
4 425 uym 15-100
5 150 pm 5-65
6 75 pm 0-15

IV.1.2.2. Vit liéu dip gidi phén cdch giita (ngoai triv phin dit mat trong cdy)

Vit liéu duogc str dung cho 16p dép gitra giai phan cach dugc chon lya thuan lgi cho cong
tac dam lén va dam bao do chit tdi thiéu K > 0,95 (theo TCVN 12790:2020 phwong phap dam
nén tiéu chuan), c6 chirc ning han ché nudc mit ngdm vao nén duong, phai phu hop véi cac
yéu cau sau:

— Chi s6 déo Ip>7%

— Gidi han chay <55%

— CBR (dugc ngdm bido hoa 4 ngay dém theo TCVN 12792 va dam nén tiéu chuin K >
0,95) tbi thiéu bang 5 ddi

Vat liéu dép bao phai tuan thu cac yéu cau k¥ thuat tai muc 5.3 ti€u chuan TCVN 9436:2012

Nén duong 6 to thi cong va nghiém thu.
IV.1.2.3. Mt sé vit ligu khong thich hop sir dung cho cong tic xdy dung nén dip:

— P4, bé tong v, gach v& hodc cac vat liéu ran khac khong duoc phép rai trén nén dip &
nhing chd can phai déng coc.

— Cam st dung cac loai dat, cat sau day cho nén dép: bit, cat mudi; dit, cat c6 chira nhiéu

mudi va thach cao (ty 1€ mudi va thach cao trén 5%), dat bun, dat mun va cac loai dit ma theo
danh gia cia Tu van giam sat 1a khong phu hop cho sy 6n dinh ciia nén dudng sau nay.
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— Péi v6i dat sét (co thanh phan hat sét dudi 50%) chi dugc dung ¢ nhitng noi nén duong
kho rao, khong bi ngap, chan dudng thoat nude nhanh, cao do dap nén tir 0,8m dén dudi 2,0m.

— Khi dép nén dudng trong ving ngap nude phai dung cac vat liéu thoat nudc tot dé dap
nhu d4, cat, cat pha.

IV.1.3. Cac yéu ciu thi cong
IV.1.3.1. Yéu cau chung

— Trudc khi tién hanh thi cong phan nén dap, Nha thau phai hoan tat cong viéc nhu thoat
nudc mat, don dep, nhd co trong pham vi thi cong, tuan thu cac yéu cau chi ra trong ph?m Chi
dan k¥ thuat Muc "Don dep mit bang ". Cac cong tac dao thong thuong, danh cip v.v... s&
tuan thil cac quy dinh cua cac muc tuong ung cia Quy dinh va Chi dan k¥ thuat hodc chi dan
cua Ky su TVGS.

— Bién phap thi céng nén dip s& bao gdm cac luu ¥ sau phu thudc vao vi tri, dja hinh
xung quanh.

— DAy chuyén thiét bj thi céng can thiét.
— Phuong 4an dam bao giao thong trong sudt qua trinh tap két, san gat va dam lén vat lidu.
— Phuong an ddm bao v€ sinh moi trudng.

— Nén dép hodc duoc gia tai cao hon so voi dia hinh xung quanh phai ¢ cac bién phap
chdng x6i cho mai déc nhu v mai 16p dip bao mai ta luy v.v... hodc theo sy huéng dan cia
K§ su TVGS. Ngoai ra, Nha thau phai c6 bién phap bao vé cic 16p nén dap da hoan thién tranh
hién tuong x0i, sat 16 dan dén phai xu 1y cuc bo 1am giam chét luong ciia nén dap.

— Cac 16p dip phai duoc dim nén va tao déc ngang hop 1y dé dam bao thoat nudc mit
trong qua trinh thi cong.

— Khong dugc tap két vat liéu va thi cong dam nén trong diéu kién ngap nude trir khi c6
giai phap thoat nuéc duge TVGTS chip thuin.

— Khi thi cong phai dung cac loai may ti, may may ddo, may xuc,... cong suat 16n va cac
may lu, dam loai ning (xem Bang 5 TCCS 29:2020/TCDBVN). Truéc khi thi cong bt budc
phai t6 chirc lam thtr dé kiém nghiém, xac dinh bé day mdi 16p dim nén, xac dinh cac yéu td
va tiéu chuan khéng ché cong nghé ddm nén phu hop voi cac thiét bi da chon. Chat luong thi
cong nén dép dat, da, dat 1an da phai tuan thu cac quy dinh tai TCVN 9436: 2012 va TCCS
29:2020/TCBBVN.

IV.1.3.2. Panh cip

— Khi nén dip nam trén sudn d6i, d6 ddc tir 20% trd 1én hodc khi nén dip méi ndm tram
1én nén dép cil, hodc khi nén dép nam trén mot mai dat déc it nhat 1:5, hodc & nhitng vi tri do
TVGS yéu ciu, bé mit doc ctia nén dit cii phai duoc danh cap (theo nhitng bic nim ngang gon
ghg&) theo nhu quy dinh trong hd so thiét ké hodc chi dan ciia TVGS.
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— MOi cap nén rong hon 2m (tuy thudc vao bién phap thi cong) dé may san va may dam
hoat dong. Mdi bé ngang cip s& bt dau tir giao diém giira mit dat thién nhién va canh thing
dung cua cip trude. Vat liéu danh cip s& duoc dip bu bang vat liéu dap nén phu hop, cing loai
va dim chat cung voi vat liéu méi cua nén dép.

— Viéc danh cip va dao ranh thoat nudc phai ludn duge giit cho mit nén trude khi dép
kho réo.

IV.1.3.3. Nén ddp ¢ diu cdc céng trinh

— Néu dat dép chi dua vao 1 bén cia mb cau, tudong canh, try cau, tuong chin, cac céng
d6 tai chd hoidc tuong dau cong phai hét stic can than sao cho dién tich ké sat ngay cong trinh
khong bi ddm qua nhanh dén mirc c6 thé gay 1at hodc gy ap luc qua 1én ddi v6i cong trinh.

— Khi nén dip qua chd trudc kia 1a muong tudi, giéng, duong éng nude, cac hd dao tir
trude, hodc cac chd khac ma khong dung duoc thiét bi ddm thong thuong viée thi cong nén dép
& nhitng chd d6 phai theo ding cac yéu cau quy dinh cho viéc lap hd méng, dép vat liéu dang
hat cho dén khi c6 thé dung thiét bi dam thong thuong.

— Ngoai cac yéu cau trén, can tuan tha cic budc, quy dinh trong hd so ban vé va thuyét
minh thiét ké.

IV.1.3.4. Thi cong nén dip

— Truéce khi thi cong dai tra phai tién hanh thir nghiém trén doan dai t6i thiéu 100m trong
cac truong hop sau:

+ Nén dip dat d6i voi cac dudng cao toc, dudng cap I, cap 11 va cap I11;
Nén dip bang dat 1an da;
Nén dao hodc dip co ap dung k¥ thuat, cong nghé hodc vat liéu moi;
Nén dip bang cat co dip bao;

+ o+ 4+ o+

Nén duong dac biét (trén dat yéu, nén vung sut 16, nén dao da cung, nén dap bang

vat liéu nhe...).

— Bé day rai mdi 16p trude khi lu 1én tuy thude to hop cong cu ddm nén duge xac dinh
thong qua doan thi cong thir nghiém. Trudng hop nén ddp thong thuong cua dudng cip thip
(tir cap IV tré xudng) khong bt budc phai lam doan thi cong thir nghiém thi bé day rai méi 16p
c6 thé duoc xac dinh thong qua két qua kiém tra do chat dat duoc sau dot thi cong dép dau tién.
Bé day rai mbi 16p phu thudc phuong tién ddm nén c6 thé tham khao & diéu B.II Phu luc B cua
TCVN 9436:2012:

+ Lu chan ciru 6 tn dén 8 tan: < 30 cm
Lu chan dong 10 tin dén 12 tan: < 40 cm
Lu chan dong 15 tin dén 18 tan: < 50 cm
Lu banh nhin 8 tin dén 12 tan: 20 cm dén 25 cm
Lu banh nhin 12 tin dén 15 tin: 25 cm dén 30 cm

+ o+ 4+ o+
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Lu banh 16p 12 tAn dén 20 tin : 20 cm dén 30 cm
Lu banh 16p 40 tin dén 50 tin: 50 cm dén 60cm
Pam chan dong day tay: 20 cm

+ o+ 4+ o+

Pam thi cong: <20 cm

— Trudng hop nén dudng bang cat co 16p dép bao hai bén ta luy, phai rai va dam nén timg
16p dat dép bao doc hai bén dong thoi v6i rai va ddm nén 16p cat than nén duong bén trong tir
dudi ddy nén dap 1én dan. Yéu cau vé chét lugng va cach kiém tra chat luong dip bao duoc
thuc hién nhu véi dép dat than nén dudng.

— Trong qua trinh thi cong dap phai c6 bién phap han ché nudc mua thidm nhap, tich ty
trong phan than nén dip bang cat va phai bd tri rinh xuong c4 tam thoi hodc ting dém thoat
nuée bang vai dia k§ thuat hodc cac bic thim ngang & dudi day nén dép dé thoat nudc tich tu
trong cat ra ngoai.

— Phai sir dung thiét bi, san dat phu hop dé dam bao d6 day doéng déu trude khi dam nén.
Trong qua trinh ddm nén phai thudng xuyén kiém tra cao d6 va d6 bang phing cua 16p. Phai
ludn dam bao d6 4m phu hop cho 16p vat liéu duoc ddm nén. Néu do am qué thap co thé bd
sung thém nude. Nguoc lai, néu d6 4m qua cao phai tién hanh cac bién phap nhu: cay x4i, tao
ranh, hodc cac bién phap khac thoa mén yéu cau cua Tu van gidm sat.

— Tai nhitng vi tri dap nén trén 16p dém thoat nudc dang hat thi can phai luu y dé tranh
hién twong tron 1an hai loai vat liéu.

— Trong truong hop nén dap dugc thi cong qua khu vyc 1dy 16i khong thé dung xe tai
hodc cac phuong tién van chuyén khéc co thé thi cong phan dudi cung cta nén dip bang cach
d6 lién tiép thanh mét 16p duoc phan bd déu co d6 day khong vuot qua murc can thiét dé hd tro
cho phuong tién van chuyén d6 cac 16p dat sau véi diéu kién phai trinh bién phéap thi cong 1én
Tu van giam sat kiém tra, cdc khéi lugng phat sinh so v6i hd so thiét ké (néu co) phai dugc
trinh 1én dai dién Chu dau tu chép thuan.

— Khéng duoc d6 bt ky 16p vat liéu khac 1én trén pham vi nén duong dang thi cong cho
dén khi viéc ddm nén thoa min cac yéu cau néu trong phan Chi dan thi cong — nghiém thu nay.

— Phai bd trf hanh trinh cta cac thiét bi san va van chuyén dat mot cach hop 1y dé sao cho
c6 thé tan dung tdi da tac dung dam nén trong khi di chuyén cac thiét bj do, giam thiéu duoc
cac vét 1un banh xe va tranh tinh trang ddm nén khong déu.

— Trudng hop nén dudng dép bing da ¢ trang thai tu nhién hoic di qua ché bién, Nha
thau phai thao luan véi Tu van gidm sat vé trinh ty thi cong va sau d6 phai dé trinh bang van
ban dé nghi chip thuan bién phap thi céng di kién nghi.

— Khi dép c6 bé phan 4p thi nén dip khong duoc vuot hon cao d6 cta bé phan ap cho dén
khi bé phan ap hoan thién. Khi phat hién trong 16p dip c6 doan cao su cuc bd, can co ngay bién
phap xtr 1y thich hop (cay x6i - phoi dit, thay dit néu can thiét). Tuyét déi khong thi cong lu
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rung trén nén dip ma dudi d6 c6 xur Iy nén bang thiét bi thoat nude thang ding (giéng cat, bac
tham...).

— Trudng hop nén dip duoc xay dung trén pham vi dudng cii, nén hoic mit dudng cii
phai dugc chudn bi bang cac phuong phap phi hop nhu san gat, ddo bo, cay x4i tao nham. Vat
li¢u thu dugc s€ dugc danh gid, xac dinh la thich hop hay khong thich hop cho viéc tai st dung.

— Xir 1y chd nbi tiép gitta cac doan thi cong nén dap: Giira hai doan thi cong theo chiéu
doc truc dudng, phai rai dat tao ra mit doc nghiéng 300 (so v&i mat 16p rai nam ngang) hodc
tao bac cép ndi tiép doc gitra hai doan véi kich thudce bac cﬁp nhu qui dinh tai myc IV.1.3.2.

IV.1.3.5. Pé chdt yéu cdu ciia vit liéu dip nén

— Cac lop vat liéu nam bén dudi 16p nén thuong phai dugc dam nén téi d6 chat K>0,95;
nén thuong dat do chat K>0,98 (TCVN 12790:2020, ddm nén tiéu chuan, phuong phap I).

— Trong sudt qua trinh thi cong, Nha thau phai thuong xuyén kiém tra do chit cta cac
16p vat lidu da dugc ddm nén bang cac phuong phéap thi nghiém tai hién trudng theo tiéu chuan
TCVN 8729:2012 (phéu rét cat), AASHTO T191, T205 hoic cac phuwong phap da duoc chip
thuan khéac. Néu két qua kiém tra cho théy & vi tri ndo d6 ma do chat thuc té khong dat thi Nha
thau phai tién hanh sta chita dé dam bao do6 chit yéu cau.

— Viéc kiém tra do chat phai duoc tién hanh trén toan bd chiéu siu cua 16p dat dép, tai
cac vi tri ma K su TVGS yéu cau. Khoang céach giita cac diém kiém tra 6 chit khong duoc
vuot qua 200m. Déi voi dat dap bao quanh cac két cdu hodc mang cbng, phai tién hanh kiém
tra d6 chit cho timg 16p dat dap. Di voi nén dip, it nhat cir 500 m3 vat liéu duoc dd xudng
phai tién hanh mot thi nghiém xac dinh d¢ chat.

— {t nhét cr 1500 m2 cua mbi 16p dat ddp da dam nén phai tién hanh mot nhém gdm 3 thi
nghiém kiém tra do chit tai hién trudng. Cac thi nghiém phai duoc thue hién dén hét chiéu day
ctia 16p dat. Péi voi dat dap xung quanh cac két cau hodc mang cong thi véi mdi 16p dat dap
phai tién hanh it nhat mot thi nghiém kiém tra d6 chit.

— Két qua céc thi nghiém dd chat tai hién truong s€ dugc sir dung dé danh gia chét luong
clia toan by hang muyc, Nha thau phai ¢ trach nhiém tip hop va chuan bi Bang tong hop két
qua thi nghiém d¢ chit, ndp kém véi ho so thanh toan vao cudi mdi thang.

1V.1.3.6. Thiét bi dam nén

— Thiét bj dAm nén phai c6 kha ning dat duoc cac yéu cau vé dam nén ma khong lam hu
hai vat liéu dugc dam. Thiét bi ddm nén phai 1a loai thiét bi dugc K§ su TVGS chép thuén.
Nhiing yéu cau t6i thiéu ddi voi may lu nhu sau:

— Cac lu chan ctru, lu rung banh thép phai ¢6 kha nang tao mot luc 45N trén mot mm cua
chiéu dai tréng lan. Trong khu dan cu han ché st dung lu rung.

— C4c lu banh thép loai khong rung phai c6 kha nang tac dung mdt luc khong nho hon
45N trén mot mm cua chiéu rong banh (vong) dam nén.
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— Cac lu rung banh thép phai co trong luwong tdi thiéu 1a 6 tin. Phan d¢im phai duoc trang
bi diéu khién tan sé va bién d6 va duoc thiét ké dic biét dé ddm nén cac loai vét liéu phu hop.

— Lép cua lu banh hoi phai c6 talong tron nhin véi kich thude bing nhau dé tao ra mot
luc dAm nén ddng déu trén toan bd bé rong cua lu va cd kha ning tao ra mot ap lyc it nhat 1a
550 kPa lén mat dat.

— C6 thé s& yéu cau thay thé cac loai may dam bang kiéu phu hop voi cac vi tri ma cac
thiét bj dang sir dung khong c6 kha ning thi cong hodc dap tng dugce do chit quy dinh ctia nén
dép. Vi du nhu dip nén canh cac cong trinh hién c6, dip mang cbng hodc dién tich hep v.v...

IV.1.4. Bio vé nén dwong trong qua trinh xiy dung

— Nha thau phai c6 trach nhiém bao vé nhitng doan nén dudng di hoan thién tranh nhitng
hu hong c6 thé xay ra do nudc mua, phuong tién giao thong. Nén dap phai c6 do vong va doc
ngang hop 1y, dam bao diéu kién thoat nudc mat tét. Trong mot sd trudng hop, co thé phai sir
dung bao cat va b tri cac ranh thoat nudce & chan taluy dé tranh lam x6i 1& gdy hu hai cho nén
dap.

IV.1.4.1. Bao vé cdc két ciu lién ké

— Trong qua trinh thi cong nén dp tai cac doan tiép giap véi cac két cau nhu md cau,
tuong dau hodc tuong canh cng, phai c6 bién phap va thiét bi thi cong phu hop dé khong 1am
hu hai cac két cau d6. Nha thau phai c6 bién phap tranh anh huong khi s dung lu rung gan
khu vuc dan sinh.

IV.1.4.2. Céc yéu cau khdc

— Khi bé méat nén bén dudi day két cau mat dudong (voi nén dao) la nén dat, do chat yéu
cau nhu ¢ bang dudi :

Pham vi d sau tir ddy a0 Do chiit yéu cau doi véi nén duong
duwong tré xudng (cm) (phwong phap dim nén tiéu chuin theo TCVN
12790:2020)
30 >0,98
30 dén 80 >0,95

— Néu nén thién nhién khong dat do chit yéu cau nhu trén phai cay x6i 1én, dap vo va
dam dat d6 chat yéu cAu.

— Phai dam bao khu vuc tic dung cta nén dudng (khi khong c6 tinh toan dic biét, khu
vuc nay c6 thé ldy t6i 80 cm ké tir duéi ddy 4o dudng trd xudng) ludn dat dugc cac yéu cau
sau:

+ 0,30 m trén cing phai dam béo strc chiu tai CBR tdi thiéu bang 8 ddi v6i dudng phd
chinh, dudng phd gom; va bang 6 dbi voi dudng phd ndi bo.

+ 0,50 m tiép theo phai dam bao sirc chiu tai CBR tdi thiéu bang 5 dbi voi dudng phd
chinh, dudng phd gom; va bang 4 dbi voi dudng phd ndi bo.
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+ Trong d6 CBR 1a chi sé strc chiu tai x4c dinh trong phong thi nghiém véi diéu kién
mau dit & do chit ddm nén tiéu chudn, dugc ngdm bio hoa 4 ngdy dém theo TCVN
12792.

— Can phai xtr Iy d6 4m cta vat liéu dép trudce khi tién hanh dip cac 16p cho nén dudng.
D06 am cia vat liéu ddp cang gan d6 am tot nhat cang tdt (tir 90% dén 110% cua d6 am t6i wu
Wo). Néu dat qua 4m hodc qua khé thi nha thau phai c6 cac bién phap xir 1y nhu phoi kho hoic
tudi thém nude duge Tu van giam sat chép thuan dé dat dugc do6 Am t6t nhat cua vat lidu dép
trong gidi han cho phép trude khi dap nén.

— T4t nhat nén dung mét loai vat liéu dong nhat dé dip cho mot doan nén dap. Néu thiéu
ma phai dung hai loai d& thAm nude va kho thim nudc dé dip thi phai hét stirc cht ¥ dén cong
tac thoat nudc cua vat li¢u. Khong dugc dung dat kho thoat nuée bit kin duong thoat nudce 16p
dat dé thoat nuée.

— Khi thi cong dép cac doan tiép gidp v6i cac cong trinh nhan tao (cdu, cong, tudng
chan...) phai rai va dam nén ting 16p dan tir dudi 1én véi bé day 16p dam nén chi nén tir 10 cm
dén 20 cm (ké ca khi dung lu ning). Néu dung dung cu dAm nén nho, bé day 16p dim nén chi
nén dudi 10 cm. Khong duogc dé lot bat ki ving nao khong dugc dam nén ké ca cac vung sat
thanh vach cong trinh. Tai cac viing sat thanh vach cong trinh phai dung ddm ban ning 16n hon
100 kN hoac m¢ rong dién thi cong sau mb dé du dién thi cong cho may dam nén nang hoat
dong;

IV.1.4.3. Hoan thién nén dwong va mdi déc
— Bé& mit nén dip s& dugc hoan thién theo dung cac yéu cau sau :

+ Trudc khi thi céng, cac cong trinh ndm bén dudi pham vi thi cong nén thuong phai
dugc hoan thién (cong, hé thong thoat nudc, duong ham, hé thong tuynen ky thuat
va cac cong trinh khac). Cong tac thi cong 16p nén thugng s& khong duge tién hanh
khi Tu van giam sat xac dinh réng nhitng hang muc trudc dé chua hoan thién.

+ Trong pham vi di dugc di dugc thi cong 16p nén thuong, cac hang muc tiép theo sé
phai b tri tién hanh thi céng ngay. Trudng hop Nha thau chua b tri dugc, bé mit
16p nén thuong, da dugc hoan thién, phai dugc bao vé va bao dudng cho dén khi c6
thé thi céng duoc nhirg hang myc tiép theo.

— Pé dam bao chat lvong dim nén ving sat gan mit ta luy, bé rong ddp mdi 16p than nén
duong nén rong hon bé rong thiét ké twong tmg mdi bén 15cm dén 20cm.
— Trudc khi tién hanh gia c6 ta luy theo thiét ké phai hoan thién hinh dang mai ta luy (vé

do ddc va do bfmg ph'fmg), tién hanh dAm nén lai bé mat ta luy béng dam lan véi s 1an dAm
lan tir 3 1an/diém dén 4 1an/diém va vét dAm phai dé chong 1én nhau 20cm.
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— Cu 20 m dai phai kiém tra chét lugng hoan thién hinh dang mai ta luy tai mot mat cat
ngang. Néu d6 ddc va d6 bang phing mai taluy chua dat yéu cau thi phai stra chita cho dat
trude khi tién hanh cac giai phap gia cd.

— Néu mai ta luy dap c6 phii ngoai mot ting hiru co thi tang phii ngoai ndy ciing phai rai
va dam nén ting 16p ndm ngang tir dudi chén ta luy 1én dan dong thoi voi 16p dip than nén
duong phia trong. Trong qua trinh thi cong, 16p phil ngoai nay ciing phai dugc kiém tra chat
luong nhu ddi voi dap than nén dudng bén trong. Viéc hoan thién hinh dang mai ta luy va kiém
tra chit luong hoan thién trong qua trinh thi cong cling yéu cau nhu véi cac mai ta luy dip dat
khac.

— Viéc thi cong cac két cau gia cd phong ho bé mat ta luy nén dugc thuc hi¢n cang sém
cang tbt va phai duoc thyc hién dang hd so thiét ké vé cau tao va vé cac yéu cau kiém tra chat
luong trong qué trinh thi cong
IV.1.4.4. Kiém tra chit lwong va nghiém thu:

— Kiém tra chat luong vat liéu dap theo khéi luong dip cir 10.000m3 hodc khi co thay
d6i vé ngudn vat liéu 1am thi nghiém 1 1an, mdi 1an 1dy 3 mau (ngiu nhién) va tinh tri s6 trung
binh cua 3 mau. Nhitng chi tiéu can kiém tra:

+ Ty trong hat dat (A) - Chi ap dung cho chap thuan mo dat;

+ Thanh phan hat;

+ Trang thai cua dat, d6 4m tu nhién (W), giéi han chay (Wi), gidi han déo (Wp), chi
s6 déo Ip;
Dung trong kho 16n nhit (ymax) va d6 4m t6t nhat (Wo);

+ Gobc ndi ma sat @, lyc dinh C - Chi ap dung cho chip thuan mo dét (can 16n hon hoic
bang gié tri trong bang tinh KCMD ciia hd so thiét ké);

+ CBR hodc m6 dun dan hoi (Edh).

— Trudng hop d3 xac dinh duoc vat liéu dap nén 1a cat A-1, A-3 (phan loai theo AASHTO
M145) thi khong can thuc hién cac thi nghiém xéc dinh: gidi han chay (Wi), gigi han déo (Wp),
chi s6 déo (Ip) goc ndi ma sat ¢, luc dinh C.

— Kiém tra d6 chit ddm nén nén dudng: Mbi 16p dat ddm nén xong déu phai kiém tra do
chat véi mat do it nhat 1a hai vi tri trén 1000 m2, néu khong du 1000 m2 cling phai kiém tra hai
vi tri; khi can c6 thé tang thém mat do kiém tra va chu trong kiém tra ca do chit cac vi tri gﬁn
mat ta luy. Két qua kiém tra phai dat tri s6 d6 chat K téi thiéu quy dinh tai diém 3.11 tuy theo
vi tri 16p dam nén. Néu chua dat thi phai tiép tuc ddm nén hodc x6i 1én r6i dAm nén lai cho
chat.

— Kiém tra d6 chit ddm nén mai ta luy: Ctr 20 m dai phai kiém tra chat lugng hoan thién
hinh dang mai ta luy tai mot mit cit ngang. Néu do ddc va do bang phing mai ta luy chua dat
yéu cau quy dinh tai Myc IV.1.4.5 thi phai sira chita cho dat trudc khi tién hanh cac giai phap
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gia cd. Riéng trudng hop nén dap dat 1dn d4 mit ta luy phai khong cé hién tuong cac vién da
16n bi bong bt (kiém tra bang quan sat).

— Néu mai ta luy dip c6 phu ngoai mét ting dat hitu co thi trong qua trinh thi cong, 16p
phtl ngoai nay ciing phai dugc kiém tra chat lugng nhu di voi 16p dap than nén duong bén
trong. Viéc hoan thién hinh dang mai ta luy va kiém tra chat luong hoan thién trong qua trinh
thi cong cling yéu cau nhu véi cac mai ta luy dap dat khac.

— Po md dun dan hdi nén dudng bang tAm ép ctng: Mo dun dan hdi duoc do tai day két
ciu 40 duong sau khi di thi cong hoan chinh nén dudong. Mat d6 kiém tra 2 diém/km. Yéu ciu
mo dun dan hoi phai 16n hon hoic bang gia tri twong Gmg da chi ra trong ho so thiét ké.

— Nhiing phan cila cong trinh can 1ip dat can phai nghiém thu, lap bién ban trudc khi lap
kin gdm:
+ Nén mong tang loc va vat thoat nudce
+ Tﬁng loc va vat thoat nudc
+ Thay ddi loai dat khi ddp nén
+ Nhitng bién phap xir Iy dam bao sy 6n dinh cta nén (xir Iy nudc mat, cat chay, hang
héc, ngam...)

+

Mong cac bd phan cong trinh trude khi xay, d6 bé tong...

+

Chuan bi mé vat liéu trude khi bude vao khai thac.
+ Nhitng phan cong trinh bi gian doan thi cong lau ngdy trude khi bat dau tiép tuc thi
cong lai.

— Moi mai taluy, huéng tuyén, cao do, bé rong nén duong v.v... déu phai dang, chinh
xéc, phtt hop voi ban vé thiét ké va qui trinh k¥ thuét thi céng, hodc phu hop v6i nhiing chi thi
khac di dugc chu dau tu va TVGS chip thuan. Néu ¢ sai s6 phai nam trong gidi han cho phép
nhu quy dinh & muc IV.1.4.5.

— Cac quy dinh trén day ap dung cho cac doan duong hai lan xe, cac doan duong khac cé
trén hai lan xe chay viéc kiém tra duoc phép ni suy.

— Mt mdi 16p dat dap nén duong sau thi cong phai dat dugc do bang phang quy dinh
dudi day:

+ Dbi voi duong cao toc, dudng cap I, cap 11, d6 bang phang phai dat mac 100% s
khe h& duéi thude dai 3 m khong vuot qua 15 mm; Dbi véi duong 6 t6 cac cap khac,
d6 bang phang phai dat muc 70% sé khe hd do duoc dudi thude dai 3 m khong vuot
qua 15 mm, con lai khong vuot qua 20 mm. Phuong phap do va mat d6 do kiém tra
d6 bang phang tuan thu TCVN 8864:2011.

+ Cho phép c¢6 5% s6 khe hd vuot qua tri s6 khe ho 16n nhat nhung tri s6 khe ho 16n
nhat khong duoc qua 1,4 1an tri sé quy dinh twong tng véi mirc d6 bang phang yéu
cau.
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— Nha thau phai cé nhiing sira chita kip thoi va can thiét néu phat hién ra nhiing su sai
khac trong qua trinh thi cong trudc khi nghiém thu.
1V.1.4.5. Sai s6 hinh hoc cho phép

— Nén dudng phai duoc thi cong dat ding kich thudce cac yéu td hinh hoc nhu trong thiét
ké. Sai sb cho phép duoc quy dinh theo muc 4.1 cia TCVN 9436:2012, cu thé nhu sau:

Yéu to Loai va cip hang dwong Cich kiém tra
Puong cao toc do | Pwong phod ndi bd
thi, Pwong phd
chinh, Pwong pho
gom
1. Bé rong dinh nén Khéng duoc nho |[Khéng duge nho hon[50 m dai do kiém tra
hon thiét ké thiét ké mot vi tri.
2. Do dbe ngang va dg +0,3 +0,5 Cr 50 m do mdt mat
ddc siéu cao (%) cit ngang bang may|
thiy binh.
3. Do dbc ta luy (%) | Khong duge doc |Khong duoc doc hon|Cir 20 m do mot vi tri
hon thiét ké thiét ké bang cac loai may do
+10 (*) +15 (*) dac.
4. V1 tri truc tim tuyén 50 100 C 50 m kiém tra mot]
(mm) diém va cac diém TD
(**%), TC (****) cia
dudng cong.
5. Cao d0 trén mit cat +10; -15 +10; -20 Tai truc tim tuyén. Cu
doc (mm) (+10; -20) (**) (+10; -30) (**) 50 m kiém tra mot
diém.
6. Do bang phing mat - Khong ap dung cho
mai ta luy do bang khe| mai ta luy da.
hé 16n nhat dudi thude - Trén cung mdt mat
3 m 30 50 cit ngang, dat thude 3
- Mai ta luy nén dip m ra lién tiép trén mit
(mm) 50 80 mai ta luy dé phat hién)
- Mai ta luy nén dao khe hé 16n nhat
(mm) - Ctr 20 m kiém tra mot
mit cit ngang.
7. Céc loai ranh khong
xay da hodc chua gia
cd:
- Cao do day ranh| +0, -20 +0, -30 Ctr 50 m do cao d6 hai
(mm) diém bang may thuay]
binh
- Kich thude mat cat Khéng nho hon |Khong nho hon thiét| Ctir 50 m do mot mat
thiét ké ké cit ngang
- Do doc ta luy ranh Khong déc hon | Khéng dbc hon thiét [Cr 50 m do mét vi tri.
thiét ké ké
- D6 gay khuc ciia mép, + 50 + 70 Dung thudc day 20 m
ranh (mm) cang va do chénh léch
gitra mép ranh véi
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Yéu to Loai va cip hang dwong Cich kiém tra
Puong cao toc do | Pwong phod ndi bd
thi, Pwong phd
chinh, Pwong pho
gom
thude. Ctir 50 m do
mot i tri.
8. Céc ranh xay
- Cuong d6 vita xdy | Dat yéu cau thiét | Dat yéu cau thiét ké | Vi mdi ty 16 pha tron
ké cir mot ca thi cong lam|
hai t6 mau thtr cuong
do.
- Vi tri tim ranh (mm) 50 100 Do bang may kinh vi,
cu 50 m do hai vi tri
tim.
- Kich thuéc mit cat + 30 + 50 Ctr 50 m do mot mat
(mm) cit.
- Bé day 16p xay Khong nhé hon |Khéng nhé hon thiét | Ctr 50 m do mét vi tri
thiét ké ké
- Kich thudc 16p dém| Khéng nho hon |Khéng nhé hon thiét|Ctr 50 m do mot vi tri.
mong thiét ké ké
- Cao d0 day ranh +10 +15 Ctr 50 m do mot diém.
(mm)
- Do gay khuc cia mép + 50 + 70 Nhu v6i ranh khong
ranh (mm). xay.
(*) Ap dung cho nén dao, dip da nhung khong duoc trén mot doan dudng dai lién tuc
qué 30m;

(**) Ap dung cho nén dao, dap da.
(***) TD coc ti€p dau trong duong cong.
(****) TC coc ti€p cuoi trong duong cong.

IV.1.5. Xac dinh khoi hrgng va thanh toan
1V.1.5.1. Do dac

— Khéi lwong nén dip s& do Nha thau tinh va TVGS kiém tra. Khéi luong tinh toan s&
dua trén cic ban vé& tric ngang tu nhién theo ho so thiét ké ban vé& thi cong da duoc phé duyét
hoic két qua khao sat cia Nha thau trude khi tién hanh thi cong (trong trudng hop cao do tu
nhién c6 thay ddi so v6i khi 1ap ban v& thi cong). Bat ctr vat lidu nao rai trude khi cac viée do
duogc tién hanh va khong dugc chi dau tw va TVGS chép thuan déu khong dugc do dac dé
thanh toan.

— Chii dau tu va TVGS c6 thé kiém tra toan bd hodc bat ky phan cong viéc nao khi thay
can thiét dé xac dinh sy phi hop v6i hudng tuyén cao do, do ddc ngang, siéu cao va céc trac
ngang do Nha thau l4p va trinh duyét. Nha thau phai cung cip thiét bi va lao dong, bao gom ca
t6 khao sat dé giup d& TVGS trong viéc kiém tra cong viéc bang kinh phi ciia minh.

— Cong viée van chuyén khong duoc do dac va thanh toan riéng ré.

IV.1.5.2. Xdc dinh khoi lwong thanh todn
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— Khbi lugng thanh toan cho cong tac xay dung nén dap cin ctr theo khéi lugng trong
bang tién luong moi thau va khoi luong trong hd so thiét ké ban vé& thi cong da dugc phé duyét.

— Khéi lugng thanh toan cho nén dép s& dugc tinh tir cac tric ngang trong hd so thiét ké
thi cong da dugc phé duyét.

— Khéi lwong dat khong phu hop phai dao bé duoc thanh toan nhu céng viée dao thong
thuong. Khéi lwong dét thich hop dé 1ap lai duoc thanh toan theo muc nay.

— Khdi lugng nén dap duoc cong thém ca khédi luong dip bu lan.

— Khéi lwong nén dudng s& phai khiu trir phan thé tich do cac két cdu chiém chd, nhu:

cong, ranh, ham di bd, cau va khoéi lugng vat liéu dap xung quanh nhiing két cau ma da duogc
tinh trong cac hang muc khac.

— Moi cbng viéc yéu cau trong muc ndy duoc thanh toan tinh theo don gia bo thau va
duoc dua vao biéu xac nhan khdi luong thanh toan.
1V.1.5.3. Khodn muc thanh todan

— Viéc x4c dinh khéi lugng va thanh toan phai phi hop vé6i co ciu cia bang gia trong

hop dong giita Cha dau tu va Nha thau thi cong.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang muyc cong
viée c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi luong phat
sinh dugc chap thuan cia Chu dau tu).

— Thanh toan: Can ct trén khdi luong thuc té thi cong da dugc nghi¢m thu. Khdi luong
nay phai phu hop vé6i khdi luong trong Ban v& thi cong dd duoc duyét & khdi lugng trong Tién
luong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin ct vao Hop dong
gitta Chu ddu tu voi Nha thau thi cong.

— Pon gi4 dap dét tin dung bao gdm viéc cung cap nhan cong, may dé diéu phdi dat tan
dung, van chuyén, ddp lu lén dam bao yéu cau ky thuat.

— Pon gia dip dat, cat, dip bao dat dinh bao gém viéc khai thac, van chuyén, dip, lu lén
dam bao dg chat yéu cau.

— Khbi luong phat sinh dugc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.

IV.2. Méng cp phoi da dim

IV.2.1. Mo ta

— Hang muc nay bao gom céc cong vi¢c nhu cung cap, xu ly, van chuyén, rai, tudi nude
va dam nén 16p moéng dudi lam bang cap phdi da dam cua két cau mat duong.
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— Cép phdi da dam sir dung bao gdm cap phdi loai I va loai II, pht hop véi cac yéu cau
chi ra trong tiéu chuan TCVN 8859:2023 - Quy trinh thi c6ng va nghiém thu 16p cip phdi da
dam trong két cdu 4o dudng 6 to.

IV.2.2. Vit liéu

— Phai tién hanh lya chon cac ngudn, cung cip vt liéu CPPD cho cong trinh. Cong tac
nay bao gom viéc khao sat, kiém tra, danh gia vé kha nang dap tng cac chi tiéu k¥ thuat, kha
ning cung cap vat liéu theo tién d6 cong trinh.

— Vat liéu CPPD lay tir mo, tir ngudn cung cap néu dugc tap két vé bai chia vat liéu, nha
thau phai cung cap hd so, ching tir chirng minh ngudn gdc, xuat xir ctia vat liéu (hoa don dién
tir (néu cd),...); gidy ching nhan chit lvgng, hop quy cta nha san xuét (néu cd); chimg minh
khéi lwong (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang hoa, phiéu can (néu c6),...) va tién hanh
cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat lidu.

1V.2.2.1. M6 vt ligu

— Nha thau chiu trach nhiém khao st nguén vat liéu ké ca nhirng mé dugc thé hién trong
hd so moi thau hodc cac Nha cung cép c6 du nang lyc phuc vu cho nhu cau ciia Dy 4n. Cac mé
hoidc Nha cung cap nay déu phai 1ap thanh ho so, bédo cdo cho TVGS dé tién hanh kiém tra,
chép thuan trudc khi vat liéu duoc khai thac va van chuyén té1 cong truong.

— Néu Nha thau c6 kha nang ty khai thac mé vat liéu, vi tri cia nhitng mé s€ dugc khai
thac d6 phai c6 khoang cach van chuyén thich hop khong lam anh huéng téi gia thanh cia vat
liéu ctia Dy toan duoc duyét. Trong truong hop Nha thau van mudn khai thac mé vt liéu cua
minh, chi phi van chuyén vuot qua don gid duoc duyét s€ do Nha thau chiu.

— Néu mau vat liéu cia mé dugc chon khéng dap tng duoc cac yéu cau ky thuat duoc
quy dinh ctia Dy 4n, Nha thau phai tim nhiing cac ngudn cung cip phu hop khac.

— Vit liéu duoc cung cap tir cac Nha san xuat/cung (mg s& phai kém chimg chi vat liéu
va két qua thi nghiém dbi chimg xac nhan vat liéu duge cung cap phu hop vdi cac yéu cau cia
Chi dan k¥ thuat thi cong - nghiém thu.

— HO so ctia mo vt lidu s& bao gém:
+ Binh dd vi tri mo.
+ Hop dong va gidy phép khai thac tai nguyén.
+ Thuyét minh bién phap khai thac va van chuyén téi cong truong.
+ Cac phuong an dam bao giao thong va bao vé moi trudng tai mo.

— Trong sudt qué trinh khai thac, TVGS c6 thé yéu cau kiém tra dinh ky hodc dot xuat
mo vat liéu néu th?iy can thiét, Nha thau phai c6 trach nhiém cung cép nhén luc va thiét bi thi
nghiém phéi hop kiém tra. Viéc TVGS chép thuan mot moé vat liéu nao dé chua c6 nghia la da
chap thuan tat ca cac vat liéu khai thac tir mé do.
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IV.2.2.2. Lwu kho, trén va béc xép vit ligu

— Vit liéu phai duoc van chuyén, boc xép, tap két mot cach hop 1y dé dam bao chit luong
va tinh d6ng déu khi dem ra thi cong. Nha thau phai c6 trach nhiém kiém tra thuong xuyén céc
budc da néu trén. Vat liéu, du da duoc chép thuan dé dua vao st dung cho Dy &n duogc tap két
trén cong truong ciing 1a d6i twong phai kiém tra va thi nghiém d6i chimg véi mau dugc luu
giit lai trude khi str dung. Céac bai tap két vat lidu trén cong trudng phai dugc bd tri, sip xép o
vi trf thun loi dé viéc kiém tra dugc dé dang.

— Cong tac bdc xép va cat gitr vat liéu phai dugc thuc hién bang cac phuong phap hop 1y
va phai dugc thong nhét vai TVGS, ludn dam bao cho vat liéu khong bi phan ting hay bi nhiém
ban.

— Cac kho bai tap két vat lidu cap phdi dung lam moéng trén va mong dudi phai duoc bd
tri cac bién phap thoat nude lam véat liéu bi ngap nude dan dén viéc giam chét lugng cua vat
liéu.

— Trudng hop Nha thiu c6 y dinh tron cac loai vat liéu cé thanh phan hat khac nhau dé
dap mg cac yéu cau k¥ thuat ciia Dy an, Nha thau phai dé trinh phuong phap va ddy chuyén
thiét bi dé duoc xem xét, chip thuan bdi TVGS. Cac két qua thi nghiém kiém tra va ddi chung
s& 1a co so dé chép thuan va quyét dinh vat liéu tron c6 st dung dugc cho Dy an. Khong dugc
phép trén cac vat liéu ngay trén long dudng bang may san hoic ui.

— Yéu ciu bdi chira vat liéu.

+ BA&i chira vat liéu nén bd tri gﬁn vi tri thi cong va phai tap két duge khbi luong vat
liéu CPPD t6i thiéu cho mdt ca thi cong;

+ Bai chura vat liéu phai duoc gia cH dé khong bi cay x41i, x4o tron do su di lai ctia cac
phuong tién van chuyén, thi cong va khong dé bi ngap nude, khong dé bun dat hodc
vat liéu khac 1an vao;

+ Khong tap két 1an 16n nhiéu nguén vat liéu vao cung mat vi tri;

— Trong moi cong doan van chuyén, tap Kkét, phai c6 cac bi¢n phap nham tranh sy phan
tang cua vat liéu CPPD (phun tudi am trude khi bdc xtc, van chuyén).
1V.2.2.3. Céc yéu cau doi vdi vit liéu CPPD

— Theo quy trinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu 16p cap phdi da dam trong két ciu
duong 6 t6 TCVN 8859:2023.

Bang 1. Thanh phan hat cia cdp phoi dd dam

Kich c& mét sang Ty 1¢ lot sang, % theo khdi hrgng
vudng, mm CPPD-37,5 CPPD-25 CPPD-19
50 100 ; ]
37,5 95 =+ 100 100 ;
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25 - 79 +90 100
19 58 +78 67 + 8-3 90 + 100
9,5 39 +59 49 + 64 58 +73
4,75 24 +39 3454 39 +59
2,36 15+30 25+40 30 +45
0,425 7+19 12 +24 13 +27
0,075 2+12 2+12 2+12
Bang 2. Chi tiéu ky thudt cua da dam
N Loai cap phoi d4 dim )
Chi tiéu Phwong phap thw
CPDD-1 CPDD-II
1. D6 hao mon Los-Angeles cua cdt
liéu (LA), %, khong 16n hon 33 40 AASHTO T 96
2. Chi sd stre chiu tai CBR tai d6 chat
K98 1 ngdm nudc 96 h, %, khong 100 - TCVN 12792
nho hon
“ g N (2) 0 A
3: G161 han chay (WL) '“, %, khong 75 35 TCVN 4197
l6n hon
4. Chi s6 déo (Ip) @, %, khong 16n hon 6 6 TCVN 4197
5. Tich s6 déo PP @), khong 16n hon
(PP = Chi s6 déo Ir x % luong lot qua 45 60 -
sang 0,075 mm)
S . 4) o A
6,, Ham luong hat thoi det ), %, khong 13 20 TCVN 7572-13
l6n hon

D P chit ddm nén K98 véi yemax duoc dam chit theo TCVN 12790 phuong phap 11-D.
2) Gidi han chay, gi6i han déo dugc xac dinh bang thi nghiém véi thanh phan hat lot qua
sang 0,425 mm, thi nghiém xé4c dinh gidi han chay theo phuong phap Casagrande.

3 Tich sé déo PP c6 ngudn gdc tiéng Anh 1a “Plasticity Product”.
4) Hat thoi det 12 hat c6 chiéu day hodc chiéu ngang nhé hon hodc bang 1/3 chiéu dai; thi
nghiém dugc thyuc hién véi cac ¢& hat c6 duong kinh 16n hon 4,75 mm va chiém trén 5 %
khdi lugng mau. Ham lugng hat thoi det ctia miu lay bang binh quan gia quyén cia cac két
qua da xac dinh cho timg ¢& hat duoc 1dy thi nghiém.

IV.2.3. Bién phap thi cong

IV.2.3.1. Thiét bi thi céng va trinh dp tay nghé

— Nha thiu phai chudn bi va dé trinh 1én TVGS Thuyét minh bién phap t6 chirc thi cong,
ndi dung mo ta DAy chuyén thiét bi va trinh ty thi cong cac 16p cap phdi d4 dam dé xem xét,

chap thuan.
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— TVGS c6 quyén dinh chi sir dung bat cr mot loai thiét bi hay may méc nao néu thay
chung khong dam bao cac yéu cau ki thuat va hudng din thay thé chiing bang cac loai thiét b
pht hop khac. Nha thau phai tuan tha huéng din ma khong duge thanh toan thém hay khong
dugc gia han thoi gian thi cong.

— Nha thiu phai tuan thi cic huéng din van hanh thiét bi ctia nha ché tao, dong thoi phai
ctr cac can bo k§ thuat, tho may, cong nhan lanh nghé dé van hanh may méc thi cong theo dung
yéu cau k¥ thuat. Tai moi thoi diém, TVGS ¢ quyén yéu cau truc xudt hodc thay thé bat cir
mot can bo ky thuat, tho may hay cong nhan duoc coi 1a khong du tay nghé phu hop véi cong
viéc dang thi cong.

IV.2.3.2. Yéu cau chung

— Trude khi bit dau cong tac thi cong, Nha thau phai dé trinh 1én TVGS Ké hoach thi

cong, ndi dung bao gdm:
+ K& hoach dam thir nghiém (Vi tri, thoi gian du kién);
+ Bién phép thi cong chu dao (DAy chuyén thiét bi va trinh tu thi cong du kién);
+ Phuong phép thi nghiém va kiém tra chit luong.

— Trong sudt thoi gian thi cong 16p cap phdi da dam, nha thau phai lién tuc theo ddi tinh
hinh va diéu kién thoi tiét dé han ché t6i da anh hudng x4u t6i chit luong. Tuyét doi khong
dugc thi cong khi tro1 mua va khong duogc tién hanh dam nén khi do 4m cta vat liéu vuot ra
ngoai pham vi quy dinh.

— Mt bang khu vuc thi cong cac 16p cip phdi da dam phai duoc chuan bi va duogc su
chép thuin cta TVGS, cac vat liéu khong phu hop phai dugc don sach. Ngoai ra, Nha thau
phai c6 bién phap dam bao thoat nudc trong qua trinh thi cong néu xét thay can thiét.
1V.2.3.3. Xdc dinh hé sé rdi (hé so lén ép):

Krai = yc max. K/ yc.tn

— Trong do:

+ ycmax 1a dung trong kho 16n nhét cia CPPD theo két qua thi nghiém dam nén tiéu
chuin TCVN 12790:2020;

+ K 1a @6 chit yéu cau (bang hoic 16n hon 0,98);

+ vyctn 1a dung trong kho cua CPBD luc chua lu Ien .

— K rai c6 thé tam ldy bang 1,3 va xac dinh théng qua rai thir
1V.2.3.4. Chudn bi cdc thiét bi phuc vu kiém tra trong qud trinh thi cong

— Xtc sic khdng ché bé day va thude mui luyén.

— B0 sang va can dé phan tich thanh phan hat.

— Trang thiét bi xac dinh d6 am ciia CPDD.
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— Bo thi nghiém dwong luong cat (kiém tra do ban).

— B0 thi nghiém rot cat dé kiém tra d6 chat (xac dinh dung trong kho sau khi dam nén).
IV.2.3.5. Chudn bi cdc thiét bj thi cong

— Huy dong ddy du cac trang thiét bi thi cong chii yéu nhu may rai hodc may san, cac loai
lu, 6 t6 tu d6 chuyén ché vat liu, thiét bi khé)ng ché d6 4m, may do dac cao d9, dung cu khéng
ché chiéu day..., cac thiét bi thi nghiém kiém tra d¢ chat, ¢6 am tai hién truong...

— Tién hanh kiém tra tit ca cac tinh ning co ban cta thiét bi thi cong chu yéu nhu hé
thdng diéu khién chiéu day rai ctia mdy rai, hé thong rung cta lu rung, hé thdng diéu khién thuy
luc cta ludi ben may san, hé thdng phun nudc... nham bao dam kha niang dap ung duoc cac
yéu cau k¥ thuét thi cong 16p vat liéu CPPD.

— O t6 ty d6 van chuyén CPDD.

— Trang thiét bi tudi nudc & moi khau thi cong (xe xi-téc phun nudc, bom cé voi tudi
cam tay, binh tuéi thi cong...)

— St dung may rai CPPD dé rai (truong hop bat ddc di dung may san ty hanh banh 16p
dé san rai da cho 16p CPDD; tuyét ddi khong duoc dung may i dé san gat).

— Cac phuong tién dam nén: Tt nhit 1a c6 ¢& lu banh sit ¢& 3 - 6 tin; ngoai lu rung phai
c6 lu tinh banh sét 8 - 10 tAn. Néu khong c6 lu rung, c6 thé thay bang lu banh 16p véi tai trong
banh 2,5 - 4 tan /banh.

— Cac phuong tién rai 16p nhya thim (khi lam 16p mong trén).
1V.2.3.6. Chudn bi bé mdt nén (dwdi két ciu mdt dwong)

— Trong moi truong hop phan 16p bé mit nén (tiép giap véi két cdu mit dudng) phai dam
bao d6 chit K98, mit phang trén do rai 16p cip phdi da dim phai duoc ddm chit, viing chic,
d6ng déu, bang phang va bao dam d6 déc ngang.

— Néu dung CPPD 1am 16p moéng ting cudng trén mit dudng cii thi phai phat hién va xur
Iy triét dé cac hd cao su va phai va, stra bu vénh. Lop bu vénh phai duogc thi céng trude va tach
riéng, khong gop véi 16p mong tang cudng.

— Péi voi phan mé rong trén dudng cii, 16p dat v6i chiéu sau trong pham vi 30cm phia
dudi két cau 4o duong, phai dugc cay x6i, lu 1én lai dam bao d6 chat. Hodc 16p dat nay duoc
thay thé bang dat dap chon loc va lu lén dat K>98.

IV.2.3.7. Vin chuyén cip phéi dd dim dén hién truwong

— Céac chi tiéu ciia CPPD trude khi tiép nhan phai duoc kiém tra, vat lisu CPPD phai
dugc TVGS chép thuin ngay tai co s& gia cong hodc bii chira.

— Khong dugc dung thii cong xtic CPDD hét 1én xe; phai dung may xtc gdu ngoam hoic
banh xuc gau banh 16p.
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— Pén hién trudng xe d6 CPDD tryc tiép vao may rai; néu chi c6 may san thi mot xe phai
d6 1am mot s6 déng nho gan nhau dé cy ly san gat ngan, chiu cao cua day thung xe tu d6 khi
dd chi duoc cao trén mit rai 0,50m.

1V.2.3.8. Xdy dung ddi dam thir nghiém

— Trudc khi tién hanh thi cong dai tra cac 16p cap phdi da dam, Nha thau phai chuan b,
thi cong xay dung mot dai ddm thir nghiém nham muc dich xac dinh kha ning thich hop ciia
vat liéu cling nhu day chuyén thiét bi, trinh tu thi cong du kién. Ddi voi mdi loai vat liéu hodc
ngudn vat lidu, Nha thau s& phai sir dung day chuyén thiét bi va trinh tu thi cong dé xay dung
mot dai dam thir c6 dién tich khong nhé hon 500m2.

— Sau khi cong tac dam két thuc, Nha thau phai tién hanh thi nghiém d6 chit tai hién
truong va nhitng thi nghiém khac néu dugc TVGS yéu ciu, so sanh véi két qua thi nghiém
trong phong da trinh ndp.

— Néu két qua khong dat yéu cau, toan bo vat lidu cia dai dam thtr phai d& bé va Nha
thau tién hanh dai ddm thir nghiém khéc bang chi phi cia minh.

— Trong trudng hop c6 sy thay doi mot trong nhitng diéu kién ban dau ciia quy trinh thi
cong di duogc xac dinh, Nha thau cling phai tién hanh xay dung dai dim thir nghiém twong tng
v6i nhitng thay doi do.
1V.2.3.9. Pé vit liéu

— Nha thau phai tinh toan khdi lugng vat liéu can thiét, c6 tinh dén hé s6 lu 1én dé bo tri
tap két du vat liéu cho khu cuc du kién thi cong cép phéi da dam.

— Trong trudng hop do ddy cia moéng cap phdi yéu cau phai duoc thi cong tir hai 16p tré
1én, mdi 16p s& phai thi cong theo quy dinh trong ctia phan Chi dan thi cong - nghiém thu nay,
duoc kiém tra, chap thuin ciia TVGS trude khi thi cong 16p tiép theo.

— Thiét vi vin chuyén c6 thé di lai ngay trén cac doan duong da rai xong 16p cip phdi da
dam mong trén va moéng dudi voi diéu kién 1a khong lam hu hai t61 vat ligu da dugce rai va
nhitng thiét bj d6 phai di chuyén déu trén toan bo mit cit ngang nham tranh dé lai vét lun cua
banh xe hoic giy ra tinh trang ddm nén khong déu. TVGS c6 quyén cho ding viée di lai cua
cac phuong tién trén cac doan duong di rai xong hodc rai mot phan, néu thdy rang viéc van
chuyén d6 s& hoic dang lam hu hai dén cong doan vira thi cong.

1V.2.3.10. San, gat vit li¢u

— Néu chiéu day cua 16p cap phdi da dam < 150mm thi c6 thé rai vat liéu thanh mot 16p
va tién hanh dam nén.

— Néu chiéu day yéu cau cta 16p cap phéi d4 dam > 150mm thi vat liéu phai duoc rai va
dam nén thanh hai hay nhiéu 16p c6 chiéu day xap xi nhau véi d6 day sau ddm nén ctia mot 16p
khong duoc vuot qua 150mm. Tt ca cac 16p vat liéu phai duoc rai va ¢ddm nén theo cung mot
quy cach.
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— Cép phbi da dam phai duogc rai déu va dam bao d6 am nhu qui dinh trong muc Chi dan
thi céng - nghiém thu nay. D6 4m yéu cau phai twong dbi dong déu trong toan bd pham vi vt
liéu duoc rai.

— Cép phdi da dam phai duoc rai va tao hinh bang cac bién phap thi cong duoc chap
thuan, khong xuét hién hién tuong phan tﬁng gitra cac cdt liéu thd va min. Nhitng khu vuc bi
hién twong phan ting phai duoc d& bo va thay thé bang cac vt liéu cap phdi méi.

1V.2.3.11. Dam nén

— Chi dugc tién hanh dAm nén khi do 4m cta vat liéu dam bao nim trong khoang tir 2%
thap hon d6 am ti wu dén 1% cao hon do am t6i vu (theo TCVN 12790:2020, phwong phap
I1-D). Néu vit liéu kho phai tién hanh phun tudi nudc bang cac trang thiét bi nhu: xe xi téc
phun nudc, bom ¢ voi tudi tay cam, binh tudi thu cong. Phai dam bao phun dong déu.

— Trong qué trinh thi cong cac 16p cap phdi da dam, Nha thau can phai 4p dung phuong
phap thi cong hop 1y, dam bao cac bude trong trinh tu thi cong nhu tap két, rai, san gat va dam
khong gdy anh hudng dén cac hang muc da hoan thién bén duéi va nén duong. Ciing can phai
hét strc luu ¥ dén nhiing vi tri quay dau hodc diém dau, cudi cta hanh trinh may thi cong dé
tranh gdy ra su x4o trén cac 16p vat lidu. T4t ca cac hu hong néu co s& phai chinh stra bang kinh
phi ctia Nha thau, thoa man yéu cau cia TVGS ma khong c6 thém bat ky thanh toan nao.

— Néu 16p cip phdi da dim khong tuan thi dung yéu cau hoan thién thi Nha thau phai
tién hanh cac bién phap sira chita can thiét bang chi phi cta chinh minh.

— Tét ca céac 16p cip phdi da dim phai déu phai duoc dim nén cho dén khi d6 chat tai
thuc dia dat 100 phﬁn tram (%) dung trong kho cuc dai, xac dinh theo TCVN 12790:2020,
phuong phép II-D. Viéc xac dinh do chat ngoai hién truong duoc xac dinh theo 22TCN346-
06.

IV.2.3.12. Yéu ciu cong tic kiém tra

— Pé danh gia chét lugng vat licu CPDD phuc vu cho cong trinh va lam co s& xac dinh
do chat lu lén cling nhu do am toi vu. Khi thay ddi mé da hoac loai da san xuét cling bét bude
phai tién hanh cac hang muc kiém tra nay. Can cit theo yéu cau ctia Quy trinh hodc Chi dan ky
thuat dé quyét dinh kha nang sir dung. Chi tiét cac hang muc kiém tra theo cac bang Bang 3

+ Kiém tra CPDPD trong giai doan chap thuan ngudn cung cap cho cong trinh

Bang 3. Néi dung kiém tra chdp thudn nguén cung cdp cho cong trinh

TT Hang muc kiém tra Khéi lwong mau Ghi chua
1 | Thanh phan hat 1 mau o
e < Vat,h@u lay & noi san
3 | Ham luong sét (hodc chi tiéu ES) 1 mau cung cap, cr 3000m3
o X tién hanh 1ay 1 mau.
4 | Ty I¢ hat det 1 mau
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5 | D0 mai mon LA 1 mau
6 | Thi nghiém dim nén tiéu chuan 1 mau
7 | Thi nghiém CBR 1 méu
+ Kiém tra CPPD trong giai doan kiém tra phuc vu cong tac nghiém thu vat liéu da
tap két tai chan cong trinh dé dua vao st dung
Bdng 4. Néi dung kiém tra phuc vu nghiém thu
TT Hang muc kiém tra Khéi lwong mau Ghi chua
1 | Thanh phan hat 1 mau
2 | Chiso dco 1 mau Vat liu l4y & bai chira
3 | Ham luong sét (hodc chi tiéu ES) 1 mau tai chan cong trinh, cur
) 1A x 1000m3 hoac khi c6
4 | Ty 16 hat det ! mzju su bat thuong vé chét
5 | P6 mai mon LA 1 mau lwong vat lidu tién
6 | Thi nghiém dim nén tiéu chuan 1 mau hanh lay 1 mau.
7 | Thi nghiém CBR 1 mau
+ Kiém tra trong qua trinh thi cong.
Bdng 5. Bdng cdc yéu cdu kiém tra CPPD trong qud trinh thi cong.
TT Hang muc kiém tra Khdi luong mau Mat d6 kiém tra
1 | Thanh phan hat 1 mau )
> | Ty 16 hat det I miu Cr 200 m3 ticn hanh
: - lay 1 mau
3 | bjam 1 mau
4 | Do chat 1 mau 2000 m2
+ Kiém tra trong giai doan nghiém thu.
Bang 6. Bdng cdc yéu cau kiém tra CPPD trong giai doan nghiém thu.
Chi tiéu kiém tra Sai s6 cho phép Ghi chu
Moéng dudi Mong trén
1 | Caodd - 10mm -5 mm Ctr 40 - SOII} Vo1
A 1A doan tuyén thang, 20
+ 0,59 +0,39 ; ) >
2 |Po fioc neans 576 £0,3% - 25m v6i doan tuyén
Chiéu day + 10mm + 5 mm cong bang hodc cong
L _ 50mm ding do mot trac
4 | Bérong - 50mm ngang
s |Pobingphing:kheho | o | g, | Ci100m do i my
16n nhat dudi thudce 3m Vi tri
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+ Bé mit cua tit ca cac 10p moéng trén va mong dudi phai bang phiang, khong duoc
dong nudc.

+ Trude khi tién hanh kiém tra d6 bang phang ciia bé mat 16p cap phdi d4 dim moéng
trén phai tién hanh quét sach cac vat lidu roi vai bang chdi cting.

IV.2.4. Sira chira nhirng ch6é khong dat yéu cau

— Tai nhitng vi tri thi cdng ma khéng dam bao cac yéu cau thiét ké hinh hoc nhu qui dinh
trong Bang 6, Nha thau phai tién hanh stra chita bang cach lam cdy, x6i bé mit, d& bo, thay thé
hodc bu thém vat li€u tuy theo yéu cau cu thé, sau d6 tao hinh va lu 1én lai.

— Cac 16p cap phdi da dam qua kho, khong dam bao diéu kién lu 1én tdt, s& phai duoc cai
thién d6 4m bang cach cay x6i, phun mot lwong nudce thich hop va san gat ki bang thiét bi
duoc TVGS chép thuan. Luong nudc dugc sir dung nhat thiét phai can cu trén cac chi s6 vé do
am qui dinh hodc theo chi dan ctia TVGS.

— Céc 16p cip phdi d4 dam qua uét, khong dam bao lu 1én tét, phai dugc cai tao bang
cach cay xdi va hong kho 16p vat liéu dén d6 am thich hop trong diéu kién thoi tiét kho réo.
Trong trudng hop cach xir Iy ndy ciing khong mang lai hidu qua thi TVGS c6 thé yéu cau d&
b6 phan vat liéu d6 va thay thé bang vat lidu c6 d6 am phu hop.

— Viéc sira chita cac khu vye mong trén va méng dudi cap phdi khong dap ing do chat
yéu cau hodc khong dap tmg cac yéu cau vé vat liéu quy dinh trong muc ndy cta Chi din k¥
thuat thi cong - nghiém thu phai dugc tién hanh theo chi dan ciia TVGS.

IV.2.5. Kiém soat giao thong trén mit 16p méng CPPD

— Khong dugc phép cho xe ¢o, ké ca xe may thi cong ctia nha thau, luvu thong trén bé mait
cac 10p mong cp phdi da chua hoan thién, dang trong giai doan thi cong, trir khi ¢6 huéng dan
ctiia TVGS véi nhitng bién phap bao vé cu thé.

— Trong khi chua thi cong 16p mat duong bé tong nhya, 16p mong cip phdi da dam sé
dugc bao dudng, duy tu nhu sau:

— Bé mit 16p ludn dugc lam sach bang xe quét. Phai tién hanh phéan ludng giao thong va
han ché tdc d6 xe chay dong thoi ciing phai thudng xuyén hoan ddi vi tri 1an xe trén mit cat
ngang dudng dé xe chay déu trén toan bd mit duong.

-0 nhitng vi tri vat liéu qué kho lam cho suy giam do 6n dinh cta vat liéu hodc kho duoc
tang 1én dudi tic dong cua xe cd di lai va/hodc thiét bi lu lén, thi phai tudi nudc déu 1én toan
bo bé mat 16p dé cai thién do am. Luong nudc phai dé)ng déu va nhe nhang trén khép bé mat
16p vat liéu v6i dinh muce khoang 4 lit/m?2 dé tranh 1am ngdp hoac lam xo6i bé miit.

IV.2.6. Thi nghiém

— S6 lugng va chiing loai cac thi nghiém bo sung can thiét dé thong qua chét luong vat
lidu s& can ctr theo chi din cua TVGS, nhung phai bao gdm tt ca cac thir nghiém qui dinh
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trong muc ndy trén co s& it nhat 1a mot mau dai dién lay tir mé vat lidu dé xuat, dai dién cho
pham vi chat lugng vat liéu lay tir cac mé do.

— Néu c6 bt ky thay dbi nao vé vat liéu, ngudn vat liéu hodc phuong phap khai thac thi
6 thé phai thi nghiém lai toan b cac thi nghiém da thuc hién trudc do, theo yéu cu ctia TVGS.

— Phai c6 mot ké hoach thi nghi¢m dé kiém soat chat luong vat li¢u trong qua trinh van
chuyén t6i cong truong. Pham vi cla cac thi nghiém nay sé do TVGS hudng din, nhung phai
dam bao rang trén 3000 mét khoi vat liéu san xuat ra phai c6 tbi thiéu:

+ 01 thi nghiém xac dinh chi s6 déo;

+ 01 thi nghiém x4c dinh thanh phén hat;

+ 01 thi nghiém x4c dinh dung trong khé 16n nhét (theo TCVN 12790:2020, phuong
phap II-D);

+ 01 thi nghiém CBR, gia tri CBR > 100.

+ 01 thi nghiém ham luong hat thoi det .

— Phai thuong xuyén xac dinh do chat va do am hién truong cua vat liéu da dam nén theo
AASHTO T191. Cac thi nghi¢m dé xéac dinh céc chi sb néi trén phai dugc thuc hién cho toan
bd chiéu day cua 16p tai cac vi tri ma TVGS chi dinh nhung khong cach xa nhau qua 200m va
sau khi thi nghiém phai l4p ngay cac hd dao bang vat liéu quy dinh va ddm nén téi do chit va
dung sai bé mit theo diing yéu cau trong Chi dan k¥ thuat thi cong - nghiém thu nay.

IV.2.7. Xac dinh khoi hrgng va thanh toan
IV.2.7.1. Xdc dinh khoi lwong

— Lép CPPD dugc do bang m? dam dén d6 chit qui dinh, theo chiéu day thuc té nhung
khong vuot quéa chidu day danh dinh trén ban vé thiét ké chi tiét.

— Cac doan thi cong thtr nghi¢m khong duoc do dac, thanh toan riéng ré ma dugc coi nhu
khéi lwong 16p mong trén va mong dudi thong thuong.

— Vit li¢u phu néu duoc st dung dé bao vé bé mat cia 16p mong két cau 4o duong dudi
tac dung cia xe cd qua lai khong duoc do dac dé thanh toan riéng r¢; phﬁn vat liéu dung dé stra
chita cac 16p dudng bi hu hai do xe ¢o di lai, do 16i ctia nha thau hodc do cac diéu kién tu nhién
khéc trong qua trinh thi cong khong dugc do dac, thanh todn riéng ré.

— Khéi luong vt liéu bu cho phan thiéu hut & 16p méng trén, 16p mong dudi sé& khong
duoc do dac thanh toan.

— Viéc xé4c dinh khdi lugng thanh toan & muc nay s€ theo don gid dugc duyét va duoc
dua vao biéu xac nhan khéi lugng thanh toan.

— Mot don vi khdi lwong nghiém thu thanh toan 1a khdi lwong chit d6 thi cong hoan chinh
bao gdm ca viéc cung cip va van chuyén vat liéu dén cong trinh

IV.2.7.2, Thanh toan
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— Cac khéi luong phat sinh dugc xir Iy theo dung trinh ty thi tuc quy dinh va dugc cap
c6 tham quyén phé duyét thi duoc nghiém thu thanh toan.

— Khéi lugng cong viée, thuc hién theo dung cac quy dinh ké trén cling nhu cac yéu cau
chi ra trong ban vé thiét ké va duoc Tu van giam sat, Chu dau tu chép thuan, s€ dugc thanh
toan theo don gia dugc duyét va cac diéu kién hop ddng c6 lién quan.

IV.3. Méng cap phoi d4 diim gia ¢ xi miing

IV.3.1. M6 ta cong viéc

Cong viéc nay bao gém viéc cung cap va rai mot hodc nhiéu 16p hdn hop vat liéu cap phdi
da gia cd xi ming (xi mang Pooc ling) va chét phu gia (néu c6) trén mot bé mit da duoc chuin
bi sdn phu hop vé6i hd so thiét ké, tiéu chuin k¥ thuat va theo dung hudng tuyén, cao do, do
déc, chiéu day va mit cit ngang dién hinh ghi trén cac ban v& thiét ké chi tiét trong hd so thiét
ké thi cong da duoc phé duyét va chi din cta Tu van giam sat.

Yéu cau vé viéc thi cong, nghiém thu 16p cap phdi da dam (CPPD) gia ¢b xi mang (GCXM)
tuan thu theo tiéu chuan thi cong va nghiém thu méng cap phdi da dim va cp phdi thién nhién
gia ¢b xi ming trong két cau 4o dudng 6 t6 TCVN 8858:2023 va Quyét dinh sb 2218/QD-
BGTVT ngay 16/10/2018 ciia B4 Giao thong vén tai Ban hanh huéng dan diéu chinh, b sung
mot s6 chi dan k§y thuat trong cong tac thiét ké, thi cong va nghiém thu 16p méng cap phdi da
dam gia c¢b xi ming trong két ciu mat dudng 6 to.

Trudce khi thi cong 16p CPPD gia ¢ xi mang phai tién hanh chuan bi mit bang thi cong va
dam bao cac 16p moéng mit dudng phia dudi (néu cd) hoic dinh nén duong phai dugc nghiém

thu dam bao yéu cau.

IV.3.2. Cic tiéu chuin ap dung
Céc tiéu chuan sau day s& dugc ap dung cho trinh tu thi cong, nghiém thu cp phdi d4 dam
gia ¢b xi mang:
— TCVN 8858 : 2023:  Mong cap phdi da dam va cap phdi thién nhién gia cb xi ming
trong két cau 4o dudng 6 t6 — Thi céng va nghiém thu

— TCVN 8859:2011 : L&p méng cap phdi da dam trong két cau 4o dudng 6 t6 — Vit liéu,
thi cong va nghi¢m thu.

— TCVN 2682 :2009 : Xi ming Poocling - Yéu cau k¥ thuat.
— TCVN 4506 : 1987 : Nudc cho bé tong va vira — Yéu cau k¥ thuat.
— TCCS 38 :2022/ TCPBVN  : Ao dudng mém — cac yéu ciu va chi dan thiét ké.

— TCVN 12790 : 2020 : Pat, d4 dam dung trong cong trinh giao thong — Dam nén
Proctor
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— TCVN 6260 : 2009 : Xi ming poodcling hdn hop — Yéu cau k§ thuat.

— TCVN 7572 : 2006 : Cét liéu bé tong va vita - Phuong phap thir

— TCVN 8817: 2011 : Nhii tuong nhya duong a xit.

— TCVN 8818 : 2011 : Nhya dudong long.

— TCVN 8857:2011 : Lép két cau 4o dudng 6 to bang cap phdi thién nhién - Vat liéu,
thi cong va nghiém thu.

— TCVN 8862:2011 : Quy trinh thi nghi€ém xac dinh cuong d6 kéo khi ép ché cua vat
liéu hat lién két bang cac chat két dinh.

— TCVN 8863:2011 : Mat duong lang nhya néng — Thi cong va nghiém thu

— Quyét dinh s6 2218/QD-BGTVT ngay 16/10/2018: Hudng dan diéu chinh, bd sung mot
s6 chi dan k¥ thuat trong cong tac thiét ké, thi cong va nghiém thu 16p moéng cap phdi da dam
gia ¢ xi mang trong két cAu mat dudng 6 to
IV.3.3. Phén loai vat liéu va cac qui dinh chung

— Cép phdi da gia cb xi ming ¢ day duoc hiéu 1a mot hdn hop vat lidu hat c6 cdu trac
thanh phan hat theo nguyén Iy cap phdi chat, lién tuc dem tron v6i xi ming theo mot ty 1& nhat
dinh r6i lu 1én chit & d6 4m t6t nhat trude khi xi mang ninh két va goi chung 1a cap phdi da gia
c¢b xi ming;

— Pé bao dam cho 16p cap phdi da gia c¢b xi mang duy tri duogc tinh toan khdi va bén viing
1au dai, thi trede d6 can phai tién hanh xir 1y 1an triét dé cho nén duong.

— Cho phép str dung chét phu gia lam chdm ninh két dé tao thuan loi cho viée thi cong
cap phdi d4 gia cd xi mang nhung viéc lya chon loai chat phy gia cu thé phai thong qua thi
nghiém, lam thir va phai duoc cp xét duyét thiét ké chap thuan.

IV.3.4. Yéu ciu ddi véi vat liéu
1V.3.4.1. Yéu ciu déi véi cwong dé cip phoi dd dam gia cé xi mang:

Yéu cau nay duoc dic trung boi cudng do chiu nén giéi han (MPa) va cuong do6 ép ché gidi
han (MPa) nhu ¢ bang sau:

Bang 7. Yéu cau doi voi cwong do cap phoi da dam gia co xi mang

Cuong d6 giéi han yéu cau
Vi tri 16p cép phdi d4 dam gi ; | (MPa) Mo d
1 tri 16p cap phoir da dam gia co T, . . 6 dun
xi ming Chiu nén Chiu ép ché dan hoi
(sau 14 ngay | (sau 14 ngay
tuo1) tuo1)
Lp’p méng cua mat duong bé tong >40 > 0,45 600-800
xi mang
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Cuong d6 giéi han yéu cau
Vi tri 16p cip phéi d4 dam gia cb (MPa) M6 dun
Xi.m'ng Chiu nén Chiu ép ché dan hoi

sau ngay | (sau ngay

w14 ngé w14 ngé

tuo1) tuo1)

L&p mong trén mat duong bé tong
. - > >

nhua cip cao >35 > 0,40 600-800
Lop moéng trén trong cac truong
hop khéc > 30 > 0,35 400-600
Lop mong dudi trong moi trudong > 15 Khong  yéu 400-600
hop - cau

Yéu cau ve cac diéu kién thu (thi nghiém):

— Mau nén hinh tru c6 duong kinh 152mm, cao 117mm va dugc tao mau sau khi tron cép
phéi véi xi mang dé 2 gid & d6 am tot nhat véi dung trong kho 16n nhét theo phuong phap dam
nén bang cbi cai tién (c6i CBR) theo tiéu chuan TCVN 12790:2020. Mau duoc bao dudng 4m
7 ngay va 7 ngdy ngdm nude roi dem nén voi tde do gia tai khi nén 1a (6 + 1) KPa/sec. Két qua
nén mau phai nhidn véi hé sb 0,96 (dé quy doi vé cuong do nén miu lap phuong
150x150x150cm). Cudng do chiu nén twong tng véi mot ty 16 xi méing 14 tri s trung binh cia
t6i thiéu 3 mau thi nghiém.

— Miu ép ché ciing duoc ché tao voi 6 am, do chit gibng nhu miu nén va bao dudng
nhu mAu nén, sau d6 duoc thi nghiém xac dinh cudng do ép ché theo ding quy trinh tiéu chuin
TCVN 8862:2011. Cudng d6 ép ché twong Gng voi mot ty 18 xi ming 13 tri sd trung binh cia
t61 thiéu 3 mau thi nghiém.

— Cac mau khoan ldy & hién truong phai c6 dudng kinh (d) téi thiéu bang 3 14n ¢& hat 16n
nhat ctia hdn hop cip phdi da gia cb xi ming va cé chiéu cao mau (h) bang hoic 16n hon duong
kinh miu (d). Khi ép kiém tra cuong do chiu nén thi tuy theo ty sé h/d khac nhau ctua mau,
két qua nén dugc nhan véi hé s6 14 1,07; 1,09; 1,12; 1,15 va 1,18 néu h/d twong tng 14 1,0; 1,2;
1,4; 1,6 va 1,8 (v6i duong kinh trong miii khoan 1a 10cm) va nhan véi hé s61a 1,08; 1,09; 1,10;
1,11 néu h/d tuong tng 1a 1,0; 1,1; 1,2 va 1,3 (v61 duong kinh trong miii khoan 1a 15cm).

— Vat liéu thich hop bao gdm moi vat lidu c6 thé chap nhan phu hop véi chi din ky thuat
dung trong cong trinh va c6 dam theo cac quy dinh trong chi din k¥ thuat nay dé hinh thanh
mot nén dép vimg chic nhu quy dinh trong ban v& k¥ thuét.

— M6 dun dan hoi cua cép phéi da gia cd xi mang dugc thi nghiém theo Phu luc C.3.1
(TCCS 38:2022/TCPBVN); md dun dan hoi ctia cap phdi da gia ¢ xi mang ciing c6 thé duoc
thi nghiém theo TCVN 9843: 2013

1V.3.4.2. Thanh phan hat ciia cép phoi déa diam
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— Hon hop cbt lidu cip phdi d4 dam dung dé ché tao hon hop cap phdi da dim gia cb xi
miang phai c¢6 thanh phan hat tuan thu theo TCVN 8859:2011 va Quyét dinh sé 2218/Qb-
BGTVT:

Bang 8. Yéu cdu vé thanh phan hat ciia cap phoi da dam gia ¢é xi méing

B Ty 1€ % lot qua sang
Kich ¢& 10 sang vudng (mm) CPDD c6 cé hat danh dinh Dmax=25mm

50 -

37,5 100

25,0 79 -90

19,0 67 - 83
9,5 49 - 64

4,75 34 -54

2,36 25-40

0,425 12 -24

0,075 2-12

— Cac loai da gbc duoc sir dung dé nghién sang 1am cép phdi da dim phai c¢6 cudong do
nén ti thiéu >60MPa néu dung cho 16p mong trén va >40MPa néu dung cho 16p mong dudi.
Khéng dugc dung da xay co ngu@)n géc tur da sa thach (da cat két, bot két) va di€p thach (da sét
két, da sit) (muc 6.1 TCVN 8859 :2011)

— Nén chon ty 1€ luong hat min (<0,075mm) cang it cang tbt, toi da la 7%; néu hat min
c6 chi s6 déo 16n thi ti da chi nén chiém 5% khdi lugng cbt liéu kho. Chi sé déo cang nho thi
cang han ché kha nang nut, khong ché chi sb déo ciia hat min tbi da 1a 4%.

— Vat liéu cap phdi dung dé gia cb v6i xi mang trong moi trudng hop phai duge déanh gia
thong qua thir nghi¢m Los Angeles (LA) va phai dam bao c6 chi tiéu LA khong vuot qua 35%
néu dung dé gia cb xi ming lam 16p méng trén; trudng hop dung 1am 16p méng duéi (khong
tryc tiép voi ting mit ciia két ciu do duong) thi phai bao dam c6 chi tiéu L.A khong vuot qua
45%.

— Hon hop cbt liéu cap phdi da dam phai co ty 1& cac chat hitu co khong duoc qua 2%,
ham lugng mudi sunfat <0.25%, chi s6 déo <6% va ty 1¢ hat det x4c dinh theo tiéu chuan TCVN
7572-13:2006 khong dugc qua 18%.

— Pé 1am céac 16p mong trén cho két cdu mit duong cip cao Al va 16p mong ting cudng
trén mat duong cii thi phai sir dung hdn hop cbt liéu 1a da dam loai I hodc II, nhung khi luu
luong xe 16n thi nén dung cdt liéu 1a d4 dam loai L.

1V.3.4.3. Yéu cau déi véi xi ming
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— Xi ming dung trong cap phdi da gia c¢6 xi mang phai 1a cac loai xi mang Podc lang c6
cac dic trung ky thuat phu hop cac quy dinh ¢ Tiéu chuan Viét Nam hién hanh (TCVN
2682:2009 hoac TCVN 6260:2009). Xi mang st dung c6 mac >30MPa;

— Luong xi ming dung dé gia c6 cap phdi d4 dam dugc tinh theo phan trim khéi luong
hdn hop cbt liéu kho. Luong xi ming can thiét trong cip phdi da gia cb xi mang phai dugc xac
dinh thong qua thi nghiém trong phong dé dat cac yéu cau vé cuong d6 nhu yéu cau & muc 4.1
va han ché kha ning gay niit. Luong xi mang str dung trong cap phdi da gia ¢b xi ming tuong
g véi cbt lidu 1a CPPD t6i thiéu 13 2,5%, ti da 1a 6% (tinh theo khdi lugng hdn hop cbt lidu
kho).

— Luong xi mang ap dung khi thi cong thuc té hay luong xi mang dua vao ho so thiét ké,
c6 xét dén sy phan bd khong dong déu ciia xi ming trong hdn hop cip phdi da gia c¢b xi ming
khi tron, phai lay 16n hon lugng xi ming xéac dinh thong qua thi nghiém trong phong 0,2 % dbi
v6i cap phéi da dam, 0,3% dbi v6i cap phdi thién nhién khi tron hdn hop tai tram tron; 0,5%
d6i voi cap phdi thién nhién khi tron hdn hop tai chd (trén dudng);

— Xi mang phai c6 thoi gian bat dau ninh két tdi thiéu 14 120 phit va cang cham cang tot.
Khi can phai st dung chét phu gia 1am cham ninh két thi phai theo quy dinh & muc 2;

— C6 thé bd sung phu gia khoang vao xi ming (PC) khi gia ¢ dé giam co ngoét va han
ché kha ning gay nit 16p cap phdi d4 gia cb xi mang. Ty 1¢ phu gia khoang hop 1y phai dugc
lwra chon thong qua thir nghiém trong phong thi nghiém. Khuyén cdo khéi lugng phu gia khoang
chiém khoang 15 -:- 25 % khéi lugng ctia hdn hop xi mang va phu gia khoang. Phu gia khoang
str dung trong cip phdi da gia cd xi ming phai c6 hoat tinh, nd c6 thé 1a tro bay (flyash), xi 10
cao (slag), puzolan ty nhién, tro ndi lira hodc cac nguyén liéu khac cua ndi lira. Thanh phan
hoa hoc chii yéu cua phu gia khoang 1 Si02, A1203, Fe203 va CaO. Phu gia khoang st dung
phai dap tung cac quy dinh tai TCVN 8825:2011. Néu sir dung tro bay nén theo ASTM C618
loai F va C.

1V.3.4.4. Yéu cau véi nwéc ding dé tron cdp phoi da gia co xi mang

— Cac loai nuéc dung cho cip phdi da gia cd xi ming phai thoa man cac yéu cau vé nudc
ding cho bé tong va vita quy dinh tai TCVN 4506:2012, cu thé nhu sau:

— Khong chtra vang dau hodc vang md;

— Khong c6 mau;

— Luong tap chat hitu co khong 16n hon 15 mg/lit;
— Db PH khong nho hon 4 va khong 16n hon 12,5;
— Luong mubi hoa tan khong 16n hon 10000mg/lit;
— Luong Ion Sulfat khong 16n hon 2700mg/lit;

— Luogng Ion Clo khong 16n hon 3500mg/lit;
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— Luong can khong lan khong 16n hon 300mg/lit;
1V.3.4.5. Yéu cau vdi vit liéu chén khe

Vat liéu chén khe c6 thé 1a 1 trong céc loai sau:

— Nhya duong long theo TCVN 8818-1:2011 hodc nhii twvong nhya dudong axit theo
TCVN 8817-1:2011 dung cho nhimng khe cit c¢6 chiéu rong nho hon 4 mm;

— Hdn hop cét hat nhé tron nhua duong (dang nhua 1ong hodc nhil twong), trong do khdi
luong nhya dudng chiém khoang 6-:-7% khdi luong hdn hop, dung cho nhiing khe cit c6 chiéu
rong tor 4 mm tr¢ 1€n.

IV.3.5. Yéu ciu thi cong
IV.3.5.1. Céng tic chudn bi thi cong

— Trudce khi thi cong Nha thau phai tién hanh thiét ké hdn hop cip phdi da gia c¢b xi ming
trong phong thi nghiém, lya chon ty 1& hop 1y ctia xi mang, phu gia khoang (néu c6). Riéng dbi
v6i truong hop st dung 16p cép phdi da gia c¢b xi ming cho 16p méng trén ca 4o dudng mém
cap cao, can phai thi nghiém tng v&i nhiéu ty 18 xi mang (t6i thicu 1a 03 ty 18) dé so sanh lya
chon dugc ty 18 xi mang hop 1y (ké ca phu gia khoang néu c6).

— Tién hanh thi nghiém hdn hop cip phdi da gia cd xi ming ing véi cac ty 18 xi ming da
lra chon dé xac dinh chinh xac do 4m t6t nhat (Wop) va khéi lugng thé tich kho 10n nhét (Yimax)
theo phuong phap ddm nén cai tién (II-D) trong TCVN 12790:2020. Can ctt vao két qua thi
nghiém dam nén nay dé tién hanh dic mau kiém tra cac chi tiéu cudong do d néu ¢ muc 4.1
1am co so cho cong tac kiém tra trong qua trinh thi cong. Két qua thi nghiém déu phai dugc Tu
van giam sat xac nhan va chip thuan. No6i chung, ty 18 xi ming hop 1y 1a ty 1& thip nhat ma
mau cip phdi d4 gia c¢b xi ming van dat cudng d6 yéu cau ¢ Bang 1. Néu két qua thi nghiém
cuong do khong dat yéu cau, thi can phai trao doi voi Tu van giam sat dé thay doi ty 1é xi ming
roi 1ap lai cac thi nghiém noi trén;

— Chuén bj tram trdn ché tao hdn hop céip phéi da gia cd xi mang: Vi¢c ché tao hdn hop
cap phéi da gia c¢b xi ming bat budc phai duoc thuc hién ¢ tram tron, khong cho phép tron trén
duong. Tram tron phai c6 cac diéu kién sau:

— Thiét bi can dong phai ddm bao chinh xac, dac biét 1a by phan can dong xi mang va
nudc; sai s6 can dong cho phép doi vdi cot li¢u chi 1a £ 2%, voi xi mang chi la + 0,5% va véi
nuée chi 13 + 1% theo khoi luong ciia mdi loai do;

— Thiét bj tron phai thudc loai tron cudng buc;

— Ning suat va vi tri tram tron phai tuong ing voi doan day chuyén thi cong sao cho dam
bao duogc thoi gian tron, chuyén chd, rai va dam nén khong vuot qué thoi gian bat dau ninh két
ctia hdn hop gia ¢d xi mang. Khi thi cong dudng cao tdc hodc duong cap I, IL, yéu cau cong
suit tram tron > 50 T/h;
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— Chuan bj céac thiét bi thi cong: Nha thau phai chimg minh c6 ddy du ning luc va cac
thiét bi phuc vu dé bao dam day du cac yéu cau ky thuat trong viéc thi cong hdn hop va phai
bao dam hoan thanh viéc rai, lu 1én va hoan thién mot mé hdn hop trudce thoi gian gian bit dau
ninh két ctia hdn hop gia cd xi mang hodc theo chi dinh ctia Tu van giam sat. Cac thiét bi chinh
phai thod mén cac yéu ciu sau:

— O t6 ty @6 (Dump truck) cé bat phii thung xe dé chuyén chd hdn hop cap phdi da gia
c¢b xi ming;

— May rai: Nén st dung may rai c6 chiéu rong vét rai 16n trén 4m va c6 thé diéu chinh
duoc chiéu rong vét rai theo yéu cau, nhat 1a d6i v6i nhitng doan dudng ¢ bé rong cua 16p
mong khong phai 13 boi s6 cta chiéu rong 1an xe. Nén sir dung 02 may rai trong mot mili thi
cong dé c6 thé thi cong ddng thoi (rai so le) tao thanh vét rai c6 chiéu rong 16n, han ché mdi
nbi doc cho 16p méng gia cb xi mang;

— Van khuon thép c¢6 dinh xudng 16p dudi dé tao bd vach vét rai;

— Lu banh sit 8-10 tin; lu banh 18p loai 4 tin /banh véi ap sudt 16p > 0,5MPa hoic lu
rung banh cimg c6 thong s6 M/L > 20 - 30 (M 14 khéi luong rung tinh bang kg; L 14 chiéu rong
banh rung tinh bang cm);

— Phai bo tri day du cac thiét bi ddm nén, bao gdm may lu rung loai c6 tai trong tinh (Pt)
7 tan hodc may lu banh hoi 9 tdn cho budc dim so bd; lu rung cé tai trong tinh tir 10 — 15 tAn
cho buéc dim chit; lu banh hoi mat nhan 15 tan, tai trong 1,5 —2,0 tAn/banh cho bude hoan
thién bé mat.

— Thiét b ton trit, bom hut, phun tudi nhii twong (néu thue hién viée bao dudng 16p gia
¢ xi ming bang nhil twong); thiét bi phun tudi nudc (néu bao dudng bang cach phi cat tudi
nudc);

— Pam rung hodc dam coc loai nho dé dam nén cac dai mép.

— Nha thau phai tinh toan lich trinh, thiét ké ddy chuyén cong nghé thi cong chi tiét dé
dam béo sao cho mdi ca chi dé mot khe thi cong, trc 1a viéc rai, dam nén va hoan thién dugc
thuc hién lién tuc trong mot ca voi cac diéu kién sau:

— Hon hop d4 rai ra duong khong duoc dé qua 30 phit roi méi lu;

— Toan bd qué trinh cong nghé thi cong tir khi d6 nudc vao may tron hon hop dén khi lu
1én, hoan thién xong bé mit 16p gia ¢ ming khong vuot qua thoi gian bat dau ninh két cua hdn
hop gia c6 xi mang ké c thoi gian rai chd lu noi trén.

— Nha thau phai tinh toan, thiét ké day chuyén cong nghé thi cong chi tiét dé dam bao sao
cho mdi ca chi dé mot khe thi cong, tic 1a viéc rai, dam nén va hoan thién duoc thuc hién lién
tuc trong mot ca véi cac didu kién khong ché sau:
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+

+

Hdn hop cip phdi gia cb xi mang da rai ra duong khong duoc dé qua 30 phat rdi méi
lu.

Toan bd qua trinh céng nghé thi cong tir khi d6 nudc vao tron dén khi lu 1én, hoan
thién xong bé mit 16p gia cd xi mang khong vuot qua thoi gian bat dau ninh két cia
X1 mang.

Duya vao diy chuyén cong nghé thiét ké, nha thau phai to chirc thi cong rai thir 1
doan tdi thiéu 1a 100m trude khi trién khai thi cong dai tra, vdi sy chiing kién cua tu
van giam sat, qua d6 rat kinh nghiém hoan chinh quy trinh va dy chuyén cong nghé,
ddng thoi qua d6 kiém tra chat luong cip phdi gia cb xi ming trén thuc té; kiém tra
kha nang thuc sy cua tram tron, ciia cac phuong ti¢n xe, may; kiém tra céac 16i ra,

vao va cac cho quay dau cua xe may.

— T6 chire thi cong thir nghiém & hién trudng c6 su ching kién ctia TVGS. Thi cong thir
nghiém hién trudng nham kiém tra, diéu chinh va hoan thién cong nghé thi cong cho phu hop

voi dieu kién cu thé cua dy an va di€u kién ty nhién ctia khu vuc. Pong thoi, nhitng thong so6

k¥ thut duoc kiém chimg tir doan thir nghiém thanh cong s& dugc ap dung dé thi cong dai tra.

— Nhiing ndi dung can theo ddi, danh gia va kiém chimg trong doan thi cong thir nghiém

ung véi dieu kién cu thé cua du an va di€u kién ty nhién ctia khu vuec:

+
+

Do am thi cong hop 1t ciia hdn hop cap phdi dd dam GCXM;

Thoi gian van chuyén, rai, lu 1én, bat dau ninh két ctia hdn hop cip phdi da dim
GCXM;

Chiéu day 16p cap phdi da dam GCXM khi rai; trinh tu va sé luot can lu 1én dé dat
d6 chit yéu cau (K=1,0);

Giai phap bao dudng hop 1y cho 16p cap phdi da dim GCXM sau khi hoan thién;
Thoi gian cat khe gia hop 1y, thoi gian c6 thé thong xe (loai 6 to, thiét bi phuc vu
trong qua trinh thi cong);

Yéu cau theo ddi, do dac, ghi chép dién bién vét nirt cua 16p cip phdi da dim GCXM
va d6i chiéu v6i quy dinh tai bang 3 dé c6 thé kip thoi diéu chinh vé ty 18 hdn hop
cip phdi da dim GCXM hoic cong nghé thi cong va bao dudng cho hop 1y.

1V.3.5.2. Ché tao hén hop cip phoi dd gia cé xi mding & tram tron

— Vit liéu dé, cat phai c6 mai che nang, che mua va dugc chura tai khu vuc ¢6 nén kho
rdo, doc thoat nudc v€ moi phia; xi mang va phu gia phai dugc bao quan trong nha kho hoac
nam trong silo cua tram tron;

— Hdn hop c6t lidu cap phoi da dung dé gia cd voi xi ming c6 thé duge dua vao may tron

theo mot trong hai phuong thuce sau:

+

Cép phdi da duoc san xuat c6 thanh phan hat dat yéu cau ¢ muc 4.
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+ Cép phéi d4 duoc tao thanh tir nhiu ¢& hat dugce dua vao may trdn riéng r€ theo
nhiing ty 1¢ tinh todn trudc dé sau khi tron s& dat duge thanh phén hat yéu cAu & muc
4,

Tai noi diéu khién cua tram tron, du theo phuong thic nao ciing can co bang ghi 1& khoi
luong phéi liéu (ké ca khdi lugng xi ming va nude) dé tién kiém tra véi sai s ndi & muc 5.1;

— Trong mdi ca hodc khi mua nang thay d6i can phai thi nghiém xéc dinh d6 am cia cap
phdi da, cat dé kip thoi diéu chinh lugng nude dua vao may tron;

— Cong nghé tron phai duoc tién hanh theo hai giai doan:

+ Tron kho hdn hop cbt lidu (cap phédi d4) véi xi ming;
+  Tron udt voi nudc.
+ Thoi gian tron ciia mdi giai doan phai duoc thong qua tron thir (voi su chap thuin

va co mat truc tiép cta Tu van giam sat) tuy thudc loai thiét bi tron thuc té st dung.

— Pé tranh hdn hop sau khi tron bj phan ting, chiéu cao roi tu do ctia hdn hop di tron ké
tir miéng ra ctia may tron dén thung xe cua xe chuyén ché khong duoc 16n hon 1,5m. Thing
xe ché hon hop phai duoc phu bat kin (chdng mét nuréc).

1V.3.5.3. Thi cong tai hién truong

— Trude khi rai 16p cip phdi da gia c6 xi mang phai kiém tra d6 bang phing va do déc
ngang cta 16p moéng dudi theo tiéu chuan nghiém thu cua 16p d6. Néu 16p moéng duéi 1a loai
c6 thé thim nudc thi phai lam am bang cach tudi dAm nude trudce khi rai.

+ Hé sd lu 1én cua 16p cap phdi da gia ¢b xi mang duoc xac dinh bang ty sd gitra tri sb
khéi luong thé tich kho 16n nhat Skmaex cia hdn hop xac dinh dugc theo thi nghiém
dam nén tiéu chuan véi tri s6 khdi lwong thé tich kho ctia hdn hop lic ra khéi may
tron. Hé sd nay dugc chinh xac hoé thong qua viéc tién hanh rai thi diém da noi trén
day.

— Viéc rai bang may rai hodc san gat bang may san cap phdi dé gia c6 xi mang phai duoc
thyc hién trong pham vi c6 van khuén thép cé dinh chac chin xudng 16p méng dudi tao bo
vach vét rai (trir truong hop st dung may rai van khuon truot). Chiéu cao cua van khuén phai
bang bé day ctia 16p hdn hop gia ¢d xi mang sau khi lu 1én chit nhan v6i hé s6 lu 1én. Néu rai
bang méy rai thi xe ché hdn hop da tron do tryc tiép vao may rai. Néu rai bang may san thi xe
d6 a6 thanh dong véi cy ly tinh toan trude dé tién cho may san gat thanh 16p.

— Ca 16p két cau cap phdi da gia cb xi ming theo bé day chi duoc phép thi cong mot lan
(rai mot 1an va lu 1én mot 1an); khong duoc phan thanh hai 16p dé thi cong nham tranh xay ra
su tiép xuc khong tot gitra hai phan 16p, din toi lam giam kha ning chiu tai cua ca hai 16p két
cdu, tuy nhién dé dam bao chat luong ddm nén, bé day 1p cap phdi da gia cb xi ming tdi da
thi cong mot 1an chi duoc bing 18 cm (sau khi d3 lu 1én chit) va nha thau phai co du thiét b
bao dam duoc yéu cau ndy. Viée kiém tra kha ning ndy cua nha thiu dugc thuc hién thong qua
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két qua danh gia chat lugng dAm nén khi thi cong thi diém néi trén. Truong hop 16p két cAu
cap phdi gia ¢b xi ming c6 chiéu day 16n hon 18cm thi dugc phan thanh cac 16p. Sau khi thi
cong xong 16p dudi c6 thé thi cong ngay 16p trén (trude d6 phai tudi am bé mat 16p dudi) hodc
phai tién hanh bao dudng 16p dudi theo quy dinh (néu chua co diéu kién lam ngay 16p trén).

— Hon hop cép phdi da gia cd xi mang phai dugc lu Ién & d6 4m t6t nhat theo két qua thi
nghiém dam nén voi sai s6 cho phép vé do am 14 - 1% (khong cho phép d6 am 16n hon d6 am
tt nhat).

— Phai chuan bi mot sé mai che phong khi mwa dot ngdt. Nhitng chd hdn hop bi nudce
mua lam tang do am 1én qua 3% so véi do am tdt nhat thi phai loai bé khong dugc su dung.
Nhitng chd hon hop bi nudc mua 1am ting d6 4m 1én chua qua 3%, néu dugc su chap thuan
ctia Tu van giam sat co thé tron thém 2 dén 3% xi ming dé giam do am trude khi lu lén.

+ Hon hop da dam gia cb xi ming tdi thiéu phai dugc dam nén dat do chit K>1,00
theo két qua thi nghiém dam nén cai tién.

+ Pé dat d6 chat yéu cau trudc tién phai dung lu vira banh sat lu so bd 2 lan/diém, sau
d6 ding mot trong hai loai lu banh 16p hodc lu rung lam lu chil yéu. Néu dung lu 16p
thi s6 1an lu can thiét khoang 15 - 20 1an /diém; néu dung lu rung thi cin khoang 6 -
10 1an/diém . Cudi cting ding lu banh sit lu 1a phang (s6 1an lu can thiét phai duoc
chinh x4c hoa thong qua két qua thi cong rai thir. Truong hop khong cé lu rung hodc
lu banh 16p thi c¢6 thé dung lu banh ning nhin dé lu nhung phai dugc sy chap thuan
ctiia Tu van giam sat va thong qua rai thir dé x4c dinh bé day lu Ién thich hop).

+ Viéc hoan thién bé mit 16p gia cb phai dugc thuc hién ngay trong qué trinh lu lén
nhung chi dugc gat phang cac chd 16i, vat liéu thira sau khi gat phang phai bé di
khong duogc sir dung lai. Trudng hop c6 nhitng vét 16m 16n (chiéu sau vét 1dm 16n
hon 1 cm), phéi cay x6i khu vuc vét 16m, bu phy bang vat liéu méi roi san phang
trude khi lu lén.

— Toan bd qua trinh rai, lu Ién va hoan thién bé mat phai dugc thuc hién trong thoi gian
khéng ché da noi & muc 5.1
— Thi céng mdi ndi doc. D6i véi vét rai méi nhét thiét phai rai hdn hop cip phdi da gia
cd xi mang trong van khuon thép. Trudc khi rai vét lién ké, can vé sinh sach sé& tai mdi nbi béng
chéi thép, tudi dAm nude vao chd tiép gidp voi vét rai méi trude khi rai hdn hop cap phdi da
gia ¢6 xi mang. Nén han ché méi ndi doc trong thi cong cap phdi dé gia ¢ xi ming bang mot
trong hai phuong 4n to chirc thi cong nhu sau:
+ Sir dung may rai co chiéu rong vét rai 16n va co thé diéu chinh duoc dé thi cong
nhirng doan dudng c6 bé rong khong phai 1a boi sd ciia bé rong lan xe.
+ Sir dung 02 may rai dong thoi chay so le, cing chiéu dé thi cong cho hai vét rai lién
ké. Khoang gidn cach gitta hai may rai sao cho vét rai cia may di trudc vira xong thi

vét bén canh duoc rai tiép theo rdi tién hanh lu lén dé)ng thoi trén toan bo bé mit ca
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02 vét rai dén khi 16p cip phdi da gia cb xi mang dat do chit yéu cau. Trudng hop
khong thé phdi hop kip cac thao tac nhu trén, cho phép rai va lu 1én xong 16p cap
phéi d4 gia c¢b xi ming ciia vét rai di trude roi tién hanh thi cong vét rai lién ké tiép
theo véi didu kién sau khi két thiic lu 1én chit vét rai di sau van khong vuot qua thoi
gian dong cing ctia hdn hop cap phdi da gia cb xi ming cua vét rai di trude. Can
tién hanh lu Ién thém tir mot dén hai luot tai mbi ndi (mbi ndi wét) cua 02 vét lién ké
dé tao do bang phang.

— Thi cong moi noi ngang (modi noi thi cong). Trude khi ding ca thi cong hodc do sy cd

(mua, hong may...) can Iya chon vi tri méi ndi thi céng hop 1y r6i 4p dung mot trong 02 phuong

an tao moi nd1 nhu sau:

+

Dung van khuén gd c6 chiéu cao bang chiéu cao (thiét ké) cua 16p cap phdi da gia
¢ xi ming ngan lai rdi db cap phdi d4 gia cd xi ming chom qua, lu 1én chit phan
cap phdi da gia ¢6 xi ming trong van khudn. Trude khi thi cong 1an tiép theo, loai
b6 phan cap phdi da gia c¢b xi ming thira va xt Iy twong tu nhu xir Iy mdi ndi doc;

Rai cip phdi da gia cd xi mang vudt dbc tai vi tri can dimg thi cong va lu 1én chit
phan cip phdi da gia c¢b xi ming du cao do thiét ké. Khi thi cong tiép, dung may ct
cit thang, vudng goc voi tim dudng, loai bo phan cap phdi d4 gia ¢b xi miang khong

dat y€u cau roi cling xu ly tuong tu nhu moi ndi doc.

— Yéu cau thi cong doi voi cac cho nodi ti€p doc va ngang nhu sau:

+

Phai ding dam rung loai nhé dam nén bd sung & cac chd lan can voi bd vach cia
van khuon thép dat ¢ hai bén vét rdi va ¢ hai bén khe ngang ngung thi cong trong
moi ca;

Van khuon thép ciing phai duoc dit & cudi vét rai ctia mot ca thi cong (dit thing goc
v6i vét rai) dé tao khe nging thi cong;

O chd ndi tiép vét rai giita cac doan lu 1én trong cung 1 ca thi cong, ngoai viéc phai
khéng ché nghiém ngit diéu kién vé thoi gian nhu quy dinh tai 4.3 ra con phai x40
x6i lai chd hdn hop di rai trong pham vi 60cm cudi ciia doan rai trudce rdi tron thém
50% khoi lugng hdn hop méi cho dén va san gat déu trude khi lu tiép doan sau, dac
biét 14 ting thém s6 1an lu tai chd ndi tiép nay theo su chi thi ciia Tu van gidm sat;
Trude khi rai tiép cac vét rai bén canh hoic rai tiép sau mdi khe nging thi cong, phai

dd van khudn thép va tudi dam nudc cac vach noi ti€p doc va ngang.

— Thi cong cac khe gia

+

Trén bé mit cap phdi da gia cb xi ming da thi céng, can danh dau trude cac vi tri
can phai tao khe gia (vi tri khe gia da dugc quy dinh theo thiét ké);
Str dyng may cat bé tong dé cit tir trén bé mat 16p cap phdi da gia cb xi mang da

dong ran véi chiéu rong va chiéu sau khe gia theo ding quy dinh cua thiét ké;
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+
+

Chiéu sau cit khe gia khong nho hon 1/4 chiéu day 16p;

Chiéu rong cit khe gia trong khoang tir 3 mm dén 6 mm;

Thoi diém cat khe gia can duoc xac dinh thong qua thi cong thir nghiém. Trong diéu
kién thi cong hdon hop cap phéi da gia cd xi mang khong c6 phu gia dong cirmg nhanh,
chénh léch vé nhiét 6 ngay dém 16n hon 15°C, thoi diém cat khe gia nén tir 4 dén 8
gi0 sau thi cong;

Theo dbi va kiém tra su phat trién vét nirt tai khe gia theo chiéu dimg va cac vét nut
phu thém néu c6 trén toan bd bé mit cip phdi da gia cd xi ming dé cé nhitng diéu
chinh vé thoi gian cit khe va khoang cach giita cac khe cho nhitng doan tiép theo;
Lap day khe cat bang vt liéu chén khe: Nhya long hodc nhii twrong nhira duong dung
cho nhing khe cit c6 chiéu rong nhé hon 4mm; Hon hop cat tron nhya dudng ding
cho nhitng khe cit c6 chiéu rong tir 4mm trd 18n;

— Yéu ciu bao dudng: Cong tac bao dudng phai kip thoi, nhit 13 vao nhimg ngdy ning
néng dé tranh cho hdn hop cap phéi dé gia cd xi mang mat nudc dan dén 16p bé mit bi rdi xop

khong du cudng d6 hodc d& gay nirt ngoai ¥ mudn. Thong thudng, sau 4 gid ké tir khi lu 1én

xong (néu nhiét 46 khong khi ngoai troi >30°C thi sau 2 gid) phai tién hanh phu kin bé mit 16p
cap phdi da gia c6 xi ming dé bao dudng bang mot trong cac cach sau:

+

St dung vai dia k¥ thuat khong dét (hodc vat liéu trong duong) phu kin bé mat rdi
tudi nudc bao dudng thudong xuyén. Khi rai 16p vai dia ki thuat, yéu cau phai chong
mi 1én nhau tai nhitng chd tiép giap téi thiéu 20 cm. Nén dung cac vt ning nhu
gach, gb, cat... dé 1én cac mép 16p vai dia ki thuat dé phong gi6 to 1am cho 16p cip
phéi da gia c6 xi ming khong duoc phu kin. Phai kiém tra dé dam bao chic chin
rang bé mat 16p cap phdi da gia cb xi ming ludn & trang thai 4m wdt trong sudt thoi
gian bao dudng, néu kho phai tudi nude bao dudng kip thoi.

Tu6i nhii twong nhya duong a xit véi luong 0,8-1,0 1it/m2; yéu ciu nhil tuong phu
kin déu va phai quét nhi twong kin ca cac b vach chd nbi tiép doc va ngang;

Phu cat két hop v6i tudi dAm nude. Bién phap nay chi phu hop véi nhitng noi ¢6 sin
cat dong thoi can phai tranh nhitng tinh hudng nhu sau: cat dinh vao bé mit 16p cip
phéi d4 gia cb xi ming do khi rai cat ma cip phdi da gia cb xi ming con chua dong
ctng; cat d& bi gié cudn di khi gi6 to va bi kho;

Str dung nhii turong nhya duong hoac nhya long voi lidu lugng khoang 0,6-0,8 lit/m2
pht 1én bé mit 165p CTB vira 1a dé bao dudng két hop lam 16p nhya thadm bam trong
truong hop phia trén 16p CTB sau nay sé 1a 16p lang nhya, BTN. Trong truong hop
nay viéc kiém tra do mo rong vét nurt 16p CTB sé kho khan hon.

Str dung chit tao mang dé bao dudng (chéng mét nudce kip thoi) cho 16p CTB nhit
1a vao nhitng ngay ning néng. Chét tao mang st dung bao dudng CTB thuong 1a
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dang 16ng (sau khi phun swong trén bé mit dudng s& tao thanh mang moéng) phu hop
véi ASTM C309-98.

+ Trong sudt thoi gian bao dudng cAm cac phuong tién thi cong di chuyén trén bé mat
16p CTB. Chi dugc phép tiép tuc thi cong cac 16p phia trén khi kiém tra cuong do
ctia mau khoan 1é6p CTB thuc té tai hién truong da dat hoac 16n hon 75% cuong do
16p CTB thiét ké.

— Nén tién hanh thi cong ngay nhiing 16p phia trén khi 16p CTB da du cudong do va dat
cac yéu cau vé kiém tra nghiém thu.

Truong hop c6 nhu cau phai dam bao giao thong thi phai xem xét cu thé cudng d6 16p cap
phéi gia cd xi ming sau 14 ngay, dé xac dinh loai tai trong xe di trén 16p cp phdi gia cd xi
ming. Tc do xe chay khong qua 30 km/h.

— Thi cong cip phdi dé gia cb xi miang vao mua ning.

+ Vao nhitng ngay co6 nhiét do khong khi > 30°C thi phai tranh thi cong vao budi trua
ma thi céng vao sang som, chiéu gan tdi hodc vao ban dém. Thi cong ban dém phai
c6 du phuong tién chiéu sang dé bao dam an toan;

+ Khi cbt lidu d4, cat qua nong phai co giai phap lam giam nhiét d6 dé sao cho nhiét
d6 hon hop cip phdi da gia cd xi ming sau khi tron, trude khi rai khong nén 16n hon
30°C;

+ Phai c6 bién phap che nang cho 16p cap phdi d4 gia cb xi mang, nhat 13 luc vira thi
cong xong dé chong mat nude trong hdn hop va gay nit 16p cip phdi da gia cb xi
miang dong thoi san sang cac phuong an bao dudng kip thoi. Nha thau nén chuén bi
san loai nha di dong (c6 mai che) dé che ning cho 16p cip phdi da gia cd xi ming
ngay tir khi dang hoan thién va bt diu cong viéc bao dudng, loai nha nay ciing rat
c6 tac dung trong trudng hop dang thi céng 16p cip phdi da gia cb xi ming bi gip
mua.

1V.3.5.4. Yéu ciu doi véi viéc kiém tra va nghi¢m thu I6p cdp phoi dé gia cé xi ming
— Kiém tra hdn hop cdt lidu trudc khi dua vao may tron:

+ Cir 500 tan kiém tra thanh phan hat mot lan: thanh phan hat phai nam trong pham vi
quy dinh ¢ muc 4. P6i v6i hdn hop gdm nhiéu ¢& hat dua vao may tron riéng r& thi
phai ldy mau kiém tra & trong may tron trudc khi cho xi mang vao tron;

+ Cur 2000 tAn kiém tra do cimg cua cip phdi d4 bang thi nghiém Los Angeles va ty 18
hat thoi det 1 1an;

+ Cu 500 tin kiém tra d6 sach ctia hdn hop cdt liéu 1 1an thong qua chi sb déo va ty 16
chét hitu co;

+ Phai kiém tra ty 1¢ hat bi nghién v theo quy dinh tai TCVN 8857:2011.
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— Kiém tra chit lugng ximang: Phai theo ding céc qui dinh kiém tra trong TCVN 2628

— 2009 hoidc TCVN 6260:2009, ké ca cac quy dinh vé van chuyén va bao quan xi ming.

— Kiém tra chat luong ctia nudc: Nhu véi nude dung cho bé tong theo tiéu chuan Viét

Nam vé bé tong xi mang da nai trén.

— MJi ca san xuét déu phai kiém tra do 4m cua hdn hop cdt liéu bang phuwong phap rang

& chao hodc thung siy dé kip diéu chinh luong nude tron hdn hop.

+

+

+

Tai hién truong, cir mdi ca thi cong phai iy mau hdn hop di tron va ché ra hién
truong (1ay trén may rai hodc 14y ¢ dong do xe ben d6 xubng dudng) dé thi nghiém
kiém tra d6 4m ctia hdn hop trude khi lu Ién theo ding quy dinh ¢ muc 4.

Kiém tra d6 chit sau khi lu lén: Cr mdi doan thi cong cua mot vét rai phai kiém tra
mat 1an ngay sau khi lu Ién xong 16p hdn hop gia ¢b xi mang bang phuong phap rot
cat. Két qua tri s6 khoi lugng thé tich dung trong kho 13y trung binh ctia 3 mau thir
khong duoc nho hon tri s6 Skmax xac dinh theo thi nghiém dam nén néi & muc 4.
Ngoai ra nén thuong xuyén kiém tra bé day rai (c6 ké dén hé s6 lu Ién trén) dé bao
dam 16p hon hop gia cb dat dugce do chit sau khi lu 1én bang cao do thiét ké.

Kiém tra cuong do ctia hdn hop gia cb xi ming & tram tron va & hién trudng sau khi
thi cong: Ctr 1000 tAn hdn hop duoc tron tai may hoic tai duong thi phai 1y mau dé
dic mau va thi nghiém nhu néi & diém 3, 4. Két qua thi nghiém phai phu hop voi

yéu cau ¢ muc 4.

— Trong qua trinh thi cong phai thudng xuyén kiém tra moi khiu cong tac tir cac khau
san xuat hon hop gia cd dén cac khau thi cong ¢ hién truong theo yéu cau dugc néu 6 trén. Pic

biét phai chu trong ki€m tra cac yéu cau vé khong ché thoi gian va cac yéu cau veé cho noi tiep
tai 5.1, 5.3.

— Tiéu chudn nghiém thu:

+

C{r 1000m dai phan xe chay 1 lan xe phai khoan 6 mau (3 mau th& nén, 3 mu thir
ép ché), cac mau nay khong cling trén mot mat cit ma phan bd déu trén 1000m) dé
kiém tra cudong do nhu noi & muc 4, dong thoi dé kiém tra bé day va tri sé dung trong
kho ctia mau. Néu két qua c6 16 khoan va mau khong dat yéu cau quy dinh thi 14n
can vung d6 phai khoan thém 2 mau nita dé kiém tra cho chic chén. Sai s cho phép
vé cudng do cuc bd 13 5% nho hon so véi yéu cau & muc 4 (hodc yéu cau quy dinh
trong ho so thiét ké nhung trung binh trén 1 km khong duoc nhé hon yéu cau).

Sai s6 vé d6 chit cuc b 13 -1% nhung trung binh trén 1km khong dugc nhé hon 1.0;
Sai s6 vé bé day l1a £ 5 % x&c dinh tur c4c 161 khoan tai hién truong;

Sai s6 vé cao d6 bé mit mong 1a -10 mm dén +5mm, do bang may thuy binh chinh
Xac;

Sai s6 vé chiéu rong 16p két cu 1a + 10cm, do bang thudc thép;
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+ Sai s6 vé d6 dbc ngang 13 £ 0,5%, do bang may thuy binh chinh xac va thudc thép;

+ Do bang phang duoc thir bang thude 3,0 m; khe hé cho phép khong duoc qua 5 mm;
ctr 1000 m phai kiém tra tdi thiéu 5 vi tri (5 mit cit ngang), & mdi vi tri dit thude
kiém tra d6i voi timg lan xe céa theo chidu doc va chiéu ngang duong.

+ Yéu cau vé kiém tra nghiém thu d6i véi quy cach tao khe gia quy dinh nhu sau:
Khoang cach giira cac khe gia trén thuc té khong vuot qua quy dinh cua thiét ké +
5%; chiéu rong, chiéu sau khe gia cho phép sai s6 so véi thiét ké + 5%; cac khe gia
phai dugc 14p day vt liéu chén khe;

+ Yéu cau vé kiém tra nghiém thu cac vét nut 16p cip phdi da gia ¢b xi mang hinh
thanh sau thi cong duoc dan ¢ Bang 9. Thoi diém kiém tra nghiém thu cac vét nirt 1
khi 16p cap phdi da gia cb xi mang da du cuong do dé co thé thi cong cac 16p két cau
ao duong phia trén

1V.3.5.5. Kiém sodt niet sau khi thi cong

Thong thudng, 16p cap phdi d4 gia cb xi mang khi thi cong s& bi nut sau va s&€ con tiép
tuc nut trong qua trinh khai thac. Noi chung, ngay sau khi thi cong, vét nit ¢6 thé xuat hién va
theo thoi gian, s6 luong vét nut va do mo rong vét nit c6 thé tang lén nhat 1a d6i voi nhing
truong hop khong ap dung cac giai phap chong nut phan anh. Do d6 can phai kiém tra, theo
ddi lién tuc dién bién nut cta 16p cap phdi d4 gia ¢ xi mang trong subt qué trinh bao dudng.

Phai do dac kich thudc, khoang cach va do mé rong cac vét nut dé ddi chiéu véi yéu cau
vé kiém tra nghiém thu ¢ Bang 9. Néu phat hién c6 nhiing d4u hiéu bat thuong vé nit lop cap
phéi da gla c6 xi mang trong qua trinh bao dudng, can ding thi cong, tim nguyén nhan dé kip
thot khic phuc. Cac nguyén nhan gay nut bat thuong co thé 1a do ngudn vit liéu, ty 16 hdn hop,
d6 4m hdn hop, d6 chit lu 1én, diéu kién thoi tiét, bao du’orng

Bang 9. Yéu cdu vé kiém tra nghiém thu vét mit 16p cap phéi dé gia cé xi mang

Loai vét nit trén bé mit Chiél,l daivet | Do m’fr rong véy Tinh trang vét nirt
: : nuwt, m nut, mm :
Nt doc <2,0 <1,0 Khoéng lién tuc
Nt ngang 7 <3.0 Khoan%i écrell(i{ §11>1’32 ,};)ar; vet nit
Nt tai cac moi ndi doc ' <2,0 Khong lién tuc
Nut xién so v61 phuong doc
tuyén trong khoang 25-:-75 ' ' Khong cé
do

IV.3.5.6. Gidi phdp xir ly vét nirt

Truong hop 16p cp phdi da gia cb xi ming lam 16p moéng trén cia KCAD mém loai cép
cao A1 da dat duoc tit ca cac tiéu chuin nghi¢m thu theo quy dinh tai 8.8 cia TCVN 8858:2023
nhung chua dat dugce véu cau vé vét nirt quy dinh tai Bang 3 thi c¢6 thé sir dung mdt trong céc
giai phap xur Iy vét nit dudi day. Str dung giai phap nao cho hop 1y 1a do Nha thau tu dé xuit
va trinh Tu van giam sat chap thuan phé duyét.
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— Su dung hon hop cat tron nhya dudong tram kin céc vét nit cuc bd ¢6 36 mé rong vuot
qua cho phép & Bang 3 hoic cac khe gia (tao niit trude) trén 16p cip phdi d4 gia cb xi ming
trude khi thi cong 16p trén ap dung cho KCAD mém loai cip cao A2 tré xudng, c6 16p mit 1a
lang nhya hoic cac cbt lidu xtr Iy bang nhya duong;

— St dung ludi sgi thuy tinh tang cudng tai cac vi tri nit cuc bd ¢d do mé rong vuot qua
cho phép & Bang 4 nhung khong vuot qua 6 mm hodc cho cic khu vue nho c6 mat do vét nit
vuot qua cho phép ¢ Bang 4 d6i véi KCAP mém cip cao.

— Yéu cdu ddi véi ludi soi thuy tinh chuyén dung c6 kich ¢& mit lu6i khoang 12+50mm,
khéi lwong khoang 0,07+0,2kg/m2, cudng do kéo dirt >20 KN/m.

— Yéu cau thi cong ddi vét nirt cuc bd vuot qua cho phép hoidc cac khe gia nhu sau: St
dung mot dén hai 16p 1ué6i soi thiy tinh chuyén dung trai phu rong ra hai phia vét ntit mdi bén
0,5 m két hop vé6i tudi nhya dinh bam (0,3-:-0,5 kg/m2) trude khi thi cong 16p BTN phia trén.

— Yéu cau thi cong ddi v6i khu vue nho (khong qua 30m2 trén mot vét rai) cé mat do vét
nat 16n vuot qua cho phép nhu sau: Sir dung mét dén hai 16p luéi soi thiy tinh chuyén dung
trai phu rong toan bd khu vuc c6 mat do vét nit 16n két hop tudi nhya dinh bam (0,3-:-0,5
kg/m2) trudce khi thi cong 16p BTN phia trén.

— Ghi chii: Khi ap dung giai phéap st dung soi thay tinh dé xir 1y vét nat, ngoai quy dinh
& trén can thir nghiém theo chi din clia cac hang san xuat va can dua ra chi dan k¥ thuat cho
mdi dy 4n cu thé, trinh chu dau tu xem xét phé duyét.

IV.3.6. Xac dinh khoi hrgng va thanh toan

Phu thudc vao thiét ké ky thuat va ndi dung cua du toan duoc duyét, cac 16p mong trén va
mong dudi co thé dugc xac dinh khdi luong thyuc hién va thanh toan nhu quy dinh dudi day.

1V.3.6.1. Pon vi do dac tinh bang dién tich

Tuong Gng voi bé déy ctia thiét ké cac 16p mong duong, dién tich duge xac dinh nhu sau:

— Bé rong cua cac dién tich dugc do dac s€ dugc lfiy la gia tri nhé hon trong hai gia tri
chiéu rong danh dinh nhu thé hién trén Ban v& hodc duogc Tu van giam sat chép thuén va chiéu
rong da thi cong thuc su (do Nha thau xac dinh bang thudc ddy dudi sy giam sat ctia Tu van
giam sat).

— Viéc do bang thudc day s& duoc tién hanh bang cach do vudng goc véi tim dudng va
s& khong bao gdm cac dién tich khong dat yéu ciu can phai stra chita. Chiéu rong dugc st dung
trong khi tinh toan dién tich dé kiém tra khéi lvong d6i voi bat ky doan méng duong duoc do
dac s& 1a bé rong trung binh cua céc lan do da duoc chép nhén hodc chiéu rong thiét ké danh
dinh, chon cai nao nho hon.
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— Chiéu dai theo phwong doc cua 16p moéng s& duge do doc theo tim duong, st dung cac
phuong phap khao sat ki thuat tiéu chuan va loai trir bat ky doan khong dat yéu cau. Chiéu dai
do dac nay la chiéu dai s& duoc st dung dé kiém tra khoi luong.

— Phan vat liéu nam bén ngoai gidi han thiét ké s& khong duoc thanh toan.

— Cac doan thir nghiém khong duoc xac dinh khéi luong riéng biét ma dwogc coi nhu khoi
luong 16p mong thong thuong.

— Vit liéu phu néu duge st dung dé bao vé bé mit cia 16p cép phéi da dam trudc tac hai
cua xe ¢Q qua lai s€ khong dugc do dac khdi luong dé thanh toan riéng. Phan vat liéu dung dé
sua chita cac 16p duong b1 hu hai do xe ¢ di lai hay do cac diéu kién tu nhién khac cling s€
khong duoc xac dinh khéi lwong dé thanh toan.

— Khéi luong vat liéu bu cho phan thiéu hut & 16p cAp phdi da dam gia ¢b xi ming s&
khong duoc do dac thanh toan.

1V.3.6.2. Pon vi do dac tinh bang thé tich

Khéi luong 16p cp phdi da dam gia cb xi ming duoc xac dinh nhu sau:

— Khéi lwong 16p cip phdi da dam gia cd xi mang 1a thé tich tinh bang mét khéi (m3) vat
liéu da duoc ddm nén, hoan thién tai cong truong va da dugc nghiém thu. Khoi luong nay tinh
duogc dua trén cac mat cat ngang thiét ké.

— Phan vt liéu ndm bén ngoai gioi han thiét ké sé khong dugc thanh toan.

— Cac doan thr nghiém khong duoc xac dinh khéi lwong riéng biét ma dwogc coi nhu khoi
luong 16p mong thong thuong.

— Vit liéu phu néu duoc sir dung dé bao vé bé mit cta 16p moéng cap phdi da dam gia cb
x1 mang trudc tac hai cua xe cd qua lai s€ khong dugc do dac khdi luong dé thanh toan riéng.
Phan vat liéu dung dé stra chita cac 16p duong bi hu hai do xe ¢d di lai hay do céc diéu kién tu
nhién khéc cling s& khéng duogc xac dinh khdi lvong dé thanh toan.

— Khéi luong vat liéu bu cho phan thiéu hut & 16p cAp phdi da dam gia ¢d xi ming s&
khong duogc do dac thanh toan.

1V.3.6.3. Xdc dinh khéi lwong siva chira

(a) Cong viéc va khdi lwong vt liéu dung cho viée stra chita nhitng doan hu hong do 16i
ctia Nha thau theo diing cac yéu ciu cia Tu van giam sat, s& dugc chi tra bang kinh phi cta
nha thiu ma khong c6 bat ky mot thanh toan bd sung nao.

(b) Néu Tu van gidm sat yéu cau phai diéu chinh d6 4m cua vat liéu truée khi ddm nén thi
moi chi phi dé tudi nude hodc 1am kho vat lidu va cc cong viéc can thiét khac nham dat duogc

d6 4m yéu cau ciing s& khong duoc thanh toan thém.

1V.3.6.4. Co so thanh toan
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—  Viéc xac dinh khi luong va thanh toan phai phti hgp véi co cdu clia bang gia trong hop
dong gitta Chu dau tu va Nha thau thi cong.

—  Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghiém thu d6i voi cac hang muc coéng viéc
c6 trong hd so Thiét ké ban vé thi cong dugc duyét (trir trudng hop cac khdi lugng phat
sinh dugc chap thuan cia Chu dau tu).

—  Thanh toan: Can c trén khdi lugng thuc té thi cong da duoc nghiém thu. Khéi luong nay
phai phu hop voi khéi lugng trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khdi lugng trong
Tién luong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau da dugce duyét va cin cr vao
Hop dong giita Chu dau tu v6i Nha thau thi cong.

—  Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac Quy dinh hién hanh.

IV.4. Vii dia ky thuat

IV.4.1. Mo ta

Hang muc nay bao gdm cong viéc cung cip, rai vai dia k¥ thuét vao vi tri thiét ké nhu mot
phan ctia cong trinh, trong pham vi xir Iy nén dét yéu,... Cac quy dinh ciia Muc “Xay dung nén
dép”, Muc “Dao bo vat liéu khong thich hop”, s€ dugc tham chiéu va coi nhu mét phén cua

Chi dan k¥ thuat nay.

IV.4.2. Tiéu chuan ap dung
Cong tac thi nghiém, thi cong va nghiém thu cac 16p vai dia k¥ thuat phai tuan thu céc tiéu
chuén hién hanh, bao gdom:
— TCVN 8871-1-:-6: 2011: Vai dia k¥ thuat - phan 1-:-6 phuong phap th.
— TCVN 9844: 2013: Yéu cau k¥ thut, thi cong va nghiém thu vai dja k¥ thuat trong xay
dung nén dip trén dat yéu.
IV.4.3. Vit li¢u
1V.4.3.1. Vii dia ky thuat
1V.4.3.1.1. Vai dia k¥ thuat lam 16p phan cach
Vit liéu vai dia k¥ thuat ding dé 1am 16p phan cach 1a loai vai dia k¥ thuat khong dét soi
dai lién tuc, duoc san xudt tir nguyén liéu Polyester. Thiét ké va thi cong vai dia ky thuat tudn
thu theo TCVN 9844: 2013.
Tru khi trong ho so thiét ké co chi dinh khac hodc Tu van giam sat c6 yéu cau khéc, vai dia
k¥ thuét tuy vao muc dich sir dung phai dap ng nhitng yéu cau ky thuat sau:

a) Vai dia k¥ thuat dung ngan cach dat yéu va nén dép:
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Tén chi tiéu Vailoai 1 Phwong phap thiw
eg>50%

rusc keo gigt, N khong mho | gy TCVN 8871-1

Lyc khang xuyén thung

nhanh, N, khong nho hon 330 TCYN 8871-4

Licc x rach hinh thang, N. | 35, TCVN 8871-2

khong nho hon

Ap lwc khing buc, kPa, |5, TCVN 8871-5

khong nho hon

X <0,43 véi dat c6 d15>0,075mm

Kich thuoc 16 biéu kien, mm | <0,25 voi dat co d50>0,075mm>d15 TCVN 8871-6
>0,075 voi dat co d50<0,07 5mm
>0,50 voi dat co d15>0,075mm

Do tham don vi, S >0,20 voi dat co6 d50>0,075mm>d15 ASTM D4491
>0,10 voi dat c6 d50<0,075mm

Trong d6 dis va dso 1an luot 1a dudng kinh hat ctia dat ma cac hat c6 dudng kinh nhé hon

no6 chiém 15% va 50% theo trong lwong; e, 1 do gidn dai kéo giat khi dut (tai gia tri luc kéo
giat 16n nhat) theo TCVN 8871-1.

b) Vai dia k¥ thuat dung ngin cach 16p két cdu mat duong:

Cic chi tiéu thir nghiém Mirc Phwong phap thw

Cuong do kéo, kN/m, khong 250 ASTM D4595

nho hon ’

Kich thude <0,43 VO:'l: dcz:t coi dis>0,075mm

16 bidu kién Oos <0,25 voi dqt co dso>0,075mm>d;s TCVN 8871-6
<0,22 voi dat co dso<0,075mm

Do tham don vi, S, khong 0.02 ASTM D4491

nho hon

Trong d6 dis va dso 1an luot 1a dudng kinh hat ctia dat ma cac hat c6 dudng kinh nhé hon

n6 chiém 15% va 50% theo trong luong.

¢) Vai dia ki thuat dung 1am tang loc thoat nudc, chéng x6i 16 mai ke, mai kénh muong

thoat nudc

Tén chi tiéu eg>50% Phuong — phap
thw

Cuong do kéo, kN/m, khong nho 25.0 ASTM D4595
hon
Luc kéo giat, N, khong nho hon | 1500 TCVN 8871-1
Lyc khang xuyén thung nhanh,
N, khong nho hon 500 TCVN 8871-4
Lu’f xé ijach hinh thang, N, 500 TCVN 8871-2
khong nho hon
Do bén tia cuc tim 500 gio, %, | 50 ASTM - D4355
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khong nho hon

i <0,43 véi dat c6 d15>0,075mm
Kich thuoc [o biéu kien, mm <0,25 voi dat co d50>0,075mm>d15 | TCVN 8871-6
<0,22 voi dat co d50<0,07 5mm

>0,50 véi dat c6 d15>0,075mm

Dé tham don vi, S >0,20 véi dat c6 d50>0,075mm>d15 | ASTM - D4491
>0,10 voi dat co d50<0,075mm
Khoi lwong don vi, (g/m2) 400 ASTM —D9545

Trong d6 dis va dso 1an luot 12 dudng kinh hat ciia dit ma cac hat c6 dudng kinh nhé hon
no6 chiém 15% va 50% theo trong luong; e, 1 do gidn dai kéo giat khi dut (tai gia tri luc kéo
giat 16n nhat) theo TCVN 8871-1.

1V.4.3.1.2. Vai dia ky thuat gia cuong
Vat liéu vai dia k¥ thuat gia cuong 1a loai vai dia k¥ thuat dét cuong do cao, dugc san Xuét
tir nguyén liéu Polyester. Thiét ké va thi cong vai dia k¥ thuat tuan thi theo TCVN 9844: 2013.
Trir khi trong hd so thiét ké co chi dinh khac hodc Tu van gidm sat c6 yéu cau khéc, vai dia
k¥ thuat tuy vao muc dich st dung phai dap tng nhimng yéu cau ki thuat sau:

Cac chi tiéu thir nghiém Mire Phwong phap thw
Cw?ng do keo, kN/m, khong | 100, 290, 300 hoac 40q ( Gia tri nay ASTM D4595

nho hon theo ho so trong Hop dong)

Do bén tia cuc tim 500 gio, 70 ASTM D4355

%, khong nho hon

<0,43 véi dat ¢6 dis>0,075mm
<0,25 véi dat c6 dso>0,075mm>d;s TCVN 8871-6
<0,22 véi dat ¢ dso<0,075mm

Kich thuoc

[0 biéu kien Oys

D6 tham don vi, S, khéng

, 0,02 ASTM D4491
nho hon

Trong d6 dis va dso 1an luot 12 dudng kinh hat cia dat ma cac hat c6 dudng kinh nhé hon
n6 chiém 15% va 50% theo trong luong.
1V.4.3.2. Chi khdu va may khau
— Chi khau vai phai 1a chi chuyén dung c6 duong kinh tir 1,0mm dén 1,5mm; lyc kéo dut
cua 1 s¢i chi khong nhé hon 40N.
— Phai c6 may khau chuyén dung dé khau vai dia k¥ thuét, 13 loai may chuyén nghiép c6
khoang cach miii chi tir 7 - 10mm.

1V.4.3.3. Bdo qudn luu kho

Trang: 103



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Trong thoi gian luu kho ngoai cong trudng, cac cudn vai phai duge bao goi va dé cao khoi
nén dit Am uGt va cao bién phap che ddy phu hop dé ngin ngira nhirng hu hong do cac tac dong
tai cong truong, do buc xa cuc tim, do cac hoa chét, Itra hodc do bat ctr diéu kién méi truong
nao khac c6 thé 1am anh huong dén cac tinh chat co Iy cua vai.

IV.4.4. Thi cong

Truée khi tién hanh thi cong cac hang muc dugc mo ta & muc nay, Nha thau phai dam bao
cac hang muc can thiét phai thi cong trudc da hoan thién.

— Cam lai tim va coc dinh vi pham vi rai vai, ki€m tra cao d§ mat bang chuan bi rai vai.
- Vai dia k¥ thuat s€ dugc rai trén pham vi dugc thé hién ¢ ban v€ thi cong:
+ Bom hut nudce hodc thao khé nén duong toan bd dién tich rai vai dia ky thuat.

+ Bé mat dugc chuan bi rai vai phai dugc don sach gbc cay, c¢é rac; nhiing vat li¢u ctiing,
sac nhon, cac vat liéu khac va nén dugc san phang (tranh go ge).

— Vai dia k¥ thuat gia cuong duoc rai ngang (vudng goc véi hudng tuyén ngoai trir loai
vai dia k¥ thuat gia cuong doc md néu c6 khi d6 sé rai doc) theo d6 an thiét ké. Mdi ndi chong
hoic méi ndi bang may khau chuyén dung. Truong hop dung mbi nbi chong, chiéu rong moi
nbi khong nhé hon 500mm, médi ndi bang may may khau dé gap duong ndi thanh duong vién
kép khong nhé hon 100mm. Puong khau cach bién 5 - 15cm, khodng cach miii chi 1a 7-10mm.

— Vit liéu dia ky thuat phai dugc dat dung hudng, vi tri trong nén duong. Cac tAm vat
lidu phai dugc giir ¢ trang thai cing theo cac phuwong va duoc c¢b dinh bang cac neo, coc bang
tre hodc gb trude va trong sudt qua trinh dip vat liéu nén.

— Nha thau can bd tri phuong tién lu lén kiéu banh 16p dé dam bao do chat cua vat liéu
ddp theo yéu cau ma khong gy ra nhimg hu hai cho vat liéu dja k¥ thuét trude, trong va sau
qua trinh dam 1én vat liéu dap.

— Vi 16p ddp dau tién trén 10p vat liéu dia k§ thuat, sau khi san vat liéu, lu bang lu banh
16p voi tai trong ting dan dé dat d6 chit theo quy dinh cuia hd so thiét ké. Tir 16p dap thi 2 thi
cong va kiém tra binh thudng nhu dap nén duong thong thuong.

— Trong qua trinh thi cong khong dugc dé may thi cong di chuyén tryc tiép trén mit vai
dia k¥ thuat, ludi dia ky thuat.

— Bat ky vat liéu ndo bi pha hong déu phai duoc sira chira hoic thay thé dé thoa man duoc
cac yéu cau k¥ thuat va Nha thau phai chiu moi chi phi.

— Trong thoi gian luu kho ngoai cong trudng, cac cudn vai phai duoc bao gbi va dé cao
khoi nén dat am w6t va c6 bién phap che diy phu hop dé ngin ngira nhimg hu hong do céc tac
dong tai cong truong, do buc xa tia cuc tim, do cac hoa chét, lira hodc do bat ctr diéu kién méi
truong nao khac c6 thé 1am anh huéng dén cac tinh chit co Iy cua vai.
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— Thoi gian t6i da ké tir khi trai vai cho dén khi dap phu kin mit vai khong dugc quéa 7
ngay. Khong cho phép thiét bi thi cong di lai truc tiép trén mat vai.
IV.4.5. Kiém tra va nghiém thu
1V.4.5.1. Trudc khi thi cong

— Trude khi van chuyén vai dia ki thuat toi cong truong, Nha thau phai tap hop tit ca cac
tai liéu c6 lién quan 1ap thanh ho so va trinh Tu van giam sat & xem xét chap thuan (Chi sau
khi co su chép thuan chinh thirc b?mg van ban cta Tu van giam sat, thi méi dugc dua vai dia
k¥ thuét vao cong trinh dé sir dung). Nhitng tai liéu ndy bao gdm nhung khong giéi han nhitng
tai liéu sau day:

+ Chung chi k¥ thuét ctia nha san xuat.

+ Két qua thi nghiém c6 sy giam sat cia Tu van giam sat.

— Vai dia k¥ thuét phai duoc kiém tra cac chi tiéu néu ¢ Diém 3 v6i khéi luong kiém tra
trung binh 10.000m? thi nghiém 1 mAu hodc khi thay déi 16 hang nhap.
1V.4.5.2. Trong quad trinh thi cong

— Kiém tra may khau va chi khau vai dia k¥ thuat theo cac yéu cau tai Piém 3.2 cua muc
nay.

— Kiém tra su tiép xuc cua vat li¢u dia k¥ thuat voi nén, khong duoc gap, phﬁn thira moi
bén dé cubn 1én theo quy dinh.

— Kiém tra cac mdi ndi vat lidu dja k¥ thuat bang mat, khi phat hién duong khau c6 15i
phai khau lai theo yéu cau cia k¥ su Tu van giam sat.
1V.4.5.3. Kiém tra nghiém thu

— Kiém tra kich thudc vai theo ho so thiét ké qui dinh.

IV.4.6. Xac dinh khoi hrgng va thanh toan
1V.4.6.1. Xdc dinh khoi lwong

— Khoi lugng vai dia k¥ thuat sé dugc do dac dé thanh toan béng mét vudng da hoan thi¢n
theo nhu ban v& thi cong di duyét va duge Tu van giam sat chap thuan. Khéi lugng nam ngoai
pham vi thé hién trén ban v& hodc ndm ngoai pham vi do Tu vén giam sat chi dinh s& khong
duoc thanh toan.

— Khéi lwong khong ph hop voi ban v&. Qui dinh Chi dan k¥ thuat phai d& bo va thay
thé do 16i thi cong ctia Nha thau s& khong duoc do dac, thanh toan.
1V.4.6.2. Co so thanh todn

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang muc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khédi lugng phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).
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— Thanh toan: Can ct trén khéi lwong thuc té thi cong dd duoc nghiém thu. Khoi luong
nay phai phu hop vé6i khdi luong trong Ban vé thi cong dd duoc duyét & khdi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin ct vao Hop dong
giita Chu du tu v6i Nha thau thi cong.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.
V.LOP NHUA THAM BAM

V.1. Mo ta

Hang muc nay s& bao gdm viéc cung cip va rai vat lidu thim (nhwa 16ng) 1én bé mit 16p
mong trén cua két cAu mit dudng trude khi thi cong 16p bé tong nhya, theo dung cac yéu cau
duoc thé hién trén ban vé thiét ké, cac quy dinh cta trong Quy dinh va Chi dan k¥ thuét hoic
theo chi dan ctia Tu van giam sat.

V.2. Cic tiéu chuén ap dung
Céc tiéu chuan sau day s& dugc ap dung cho trinh tir thi cong, nghiém thu Lép nhya tham:

- TCVN 13567-1:2022  : Lép mit duong bang bé tong nhya néng - Thi cong va
nghi¢m thu — Phan 1: Bé tong nhya chat su dung nhya
duong thong thuong.

- TCVN 13567-2:2022 : L6p miat dudng bang bé tong nhua nong - Thi cong va
nghiém thu — Phan 2: Bé tong nhya chat sir dung nhya
duong polyme

- TCCS 26 : : Hon hop Cap phdi da chat gia cb nhwa nong sir dung
2019/TCBDBVN trong két cdu 40 duong — Yéu cau thi cong va nghiém thu
- TCVN 8809:2011 : Mit duong da dam thAm nhap nhya ndng - thi cong va
nghiém thu
- TCVN 8863:2011 : Mat duong lang nhya néng - Thi cong va nghiém thu

- TCVN 8818-1:2011 : Nhya duong 10ng - Yéu cau ky thuat
- TCVN 8818- (2-:-5) : Nhya duong 16ng - Phuong phap thir
2011
- TCVN 8817-1:2011 : Nhil twong nhwa dudng axit - Yéu cau k¥ thuat
- TCVNS8818 - (2-:-15) : Nhii twong nhuya dudng axit - Phuong phap thir
2011
- TCVN 7493:2005 : Bitum - Yéu cau k¥ thuat
- TCVN 7494 : 2005 : Tiéu chuan thi nghiém vét liéu Bitum
deén 7504 : 2005

- Thong tu sO 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cua Bo Giao thong vén tai quy
dinh vé€ quan ly chat lugng vat li¢u nhua duong st dung trong xay dung cong trinh
giao thong.
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- Chi thi s6 13/CT-BGTVT ngay 8/8/2013 cta B Giao thong van tai vé viéc ting
cuong cong tac quan ly chat lugng vat li¢u nhya duong st dung trong xay dung
cong trinh giao thong.

V.3. Vat liéu

— Tudi thdm bam trén mit cac 1ép mong 1am bang cac 16p vat liéu nhu: Cp phdi da dam,

cap phoi tu nhién; cap phoi da dam gia c6 xi mang, cap phoi ty nhién gia ¢6 xi mang; cac 16p

vat li€u gia c6 (gia ¢0 xi mang, gia ¢0 xi mang va nhil tuong, gia co nhya dudng bot,.....

— C6 thé str dung mdt trong céc loai vat li¢u tudi thAm bam sau:

+

Nhya duong long dong dac vira MC30 hodac MC70 (theo TCVN 8818-1): Tuy thude
trang thai bé mit ma tudi vat liéu thAm bam véi ty 18 tir (0,5 = 1,3) L/m 2 ; nhiét do
twdi thAm bam voi MC30 1a (45 + 10) oC, v6i MC70 1a (70 £ 10) oC. Thoi gian tir
lac tudi nhya 16ng thAm bam dén khi rai 16p bé tong nhira do Tu van giam sat quyét
dinh, t6i thiéu sau 24 h.

Ciing c6 thé dung nhil twong phan tach cham CSS-1 hodc CSS-1h (theo TCVN 8817-
1) dé tudi tham bam trén bé mat 16p cap phdi da dam hodc cap phdi ty nhién vai ty
1€ tr (0,5 + 1,3) L/m 2 ; nhiét d6 tudi thadm bam tai nhiét d6 mdi truong. Thoi gian
tir ¢ tuwdi nhil tvong thAm bam dén khi rai 16p BTNC phia trén phai di dé phan tach
hét nhil twong, t6i thiéu sau 12 h

Ciing c6 thé sir dung nhii tuong nhya duong a xit thAm bam hodc loai vat liéu khac
phu hop dé tudi thAm bam, do Chi dau tu quyét dinh.

— Yéu cau doi vaéi vat lidu:

+

Luong tiéu chudn sir dung cho cong trinh theo hd so thiét ké duoc duyét quy dinh,
duoc hiéu chinh theo két qua thir nghiém ngoai hién trudng va tu van giam sat, chu
dau tu chip thun.

Nhua long khong duoc 1an nude khong duoc phan ly trude khi dung va phai phu
hop voi moi yéu cau trong tiéu chuan ky thuat hién hanh,

Nhuya duong 10ng phai phit hop véi cac yéu cau trong TCVN 8818-1:2011.

Vit liéu bao vé va phu 1én bé mit 16p nhya thdm phai sach, 13 cat hat thé hodc da
nghién c6 kich ¢& 3 ~ 5Smm phun, rai déu véi lugng 9~10 lit/m2.

Vit liéu lay tir nha phan phdi, nha thau phai cung cip hd so, ching tir chimg minh
ngudn gde, xudt xtr cua vat liéu (hoa don dién tir (néu cb),...); gidy ching nhan chat
lwong, hop quy cta nha san xuat (néu c6); chirng minh khdi lwvong (phiéu xuét kho,
bién ban giao nhan hang hoa, phiéu can (néu c9),...) va tién hanh cc cong tac kiém
tra, danh gia chat lugng vat liéu.

V.4. Tai li¢u trinh ngp
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Trude khi thi cong, Nha thau s& phai cung cip cho Tu van gidm sat hd so dé xem xét chap

thudn, ndi dung s€ bao gdm cac tai liéu va mau vat liéu sau:

— Mot mau 5 lit ciia vat liéu bitum ma Nha thau dé xuat s dung dé thi cong, cung voi
chig chi tir nha san xuat.

— Mot ban sao dﬁy du cac chung chi da hi€u chinh cua tat ca céc dung cu, thiét bj do
ludng va phu ké dung cho may tudi. Cac thiét bi kiém tra do luong s& dugc hiéu chinh va thoi
gian hi¢u chinh, véi @6 chinh xac dugc néu trong chiing chi. Ngay hi¢u chinh khong duoc qua
hai nim trude khi bét dau thi cong.

— So d6 thi cong, dap ing duoc yéu cau ciia muc 11.6 cia muc ndy, dé thudn loi cho cong
tac kiém tra va van hanh day chuyén thiét bi phu hop véi diéu kién thuc té.

— Cac mau ciia mé vt liéu d duoc st dung trong moi ngay lam viéc s& duoc tap hop,
trinh ndp theo quy dinh.

— Nhat ky thi cong trén cong truong, khdi lvong nhya da sir dung.

V.5. Céc yéu cau thi cong

V.5.1. Piéu kién bé mit va han ché do thoi tiét

— Phai lam sach bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai bé tong
nhwa 1én bing méy quét, may thoi, voi phun nuée (néu can) va bt budc phai hong kho. Bé mit
chuén bi phai rong hon sang mdi phia 1& duong it nhit 13 20 cm so véi bé rong s& dugc tudi
thAm bam hogc dinh bam.

— Lop nhya thAm sé& chi dugc tudi trén bé mat sach, kho hodc hoi am. Khong duoc thi
cong 16p nhya tham trong diéu kién thoi tiét c6 gid to, mua, swong mu hodc c6 ddu hiéu sip
mua.

V.5.2. Chit lwgng thi cong va sira chira phin viéc khong dat yéu cau

— Lép nhya thdm d3 hoan thanh s& phai phu déu trén toan bo dién tich, khong c¢6 chd nao
bi s6t, 101, dong thanh vét hoac viing nhya. Vat liéu tudi thAm bam phai phu déu trén bé mat,
chd nao thiéu phai tudi bd sung bang thiét bi phun cam tay, chd nao thira phai dugc gat bo.

— Thoi gian bao dudng phai thong thudng khoang 1 ngay. Sau khi phén tich hét, nhya s&
ngim vao trong 16p mong, bén trén chi con du luong nhua tao thanh bé mit c6 mau den hodc
xam thAm va khong bi rong. Phai thay dugc két cdu ciia bé mit cac hat ciia 16p méng va khong
dé lai céc viing nhya, mang nhya hodc nhya tron véi cac hat da min dé co thé gat khoi bé mat
bang dao.

— Viéc stra chita 16p nhya tham khong dat yéu cau phai tuan theo su chi dan ctia Tu van
giam sat va c6 thé bao gom vi¢c loai bo vat li€u thira hoac tudi bod sung.

V.6. Pam bio cac diéu kién thi cong
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— Khi thi cong trong diéu kién c6 cac phuong tién tham gia giao thong dang hoat dong,
cong tac thi cong tudi nhya thim phai duoc b tri va thuc hién sao cho anh huéng téi giao
thong hién c6 1a han ché nhat nhung khong gy can tré dén trinh tu thi cong.

— Céc bé mat 16 ra ciia nhirng két cau lién ké voi pham vi thi cong, cdy coi hodc cac cong
trinh 1an can khu vuc thi cong phai dugc bao vé dé tranh khong bi hu hai hoac vay ban.

— Khong duogc trut bé vat liéu bitum thtra hodc bo di vao khu vuc xung quanh, dd vao cac
rinh hodc hé thong thoat nudc.

— Nha thau s& chju trach nhiém vé tt ca nhirng hu hong do cac phwong tién thi cong hoic
xe ¢ luu thong qua sém trén bé mit méi twdi nhya thim. Nha thau co thé cAm cac phuong tién
lwu thong va diéu tiét néu thay can thiét bang cach cung cdp mot duong tranh tam hodc bo tri
thi cong theo giai doan, mot nira phan duong mdi dot.

V.6.1. Chuin bi bé mit

— Trudce khi tudi 16p nhya tham, bui ban va cac vat liéu c6 khong phu hop khac phai duoc
don sach khoi bé mat b?mg choi may hodc may thi dung khi nén hoac két hop ca hai. Néu nhu
thé van chua mang dén mot bé mit sach s& ddng déu thi phai st dung bién phéap tha cong, quét
bang chdi cimg va cac dung cu phu hop. Phai quét rong ra ngoai cac mép cia khu vue can phun
nhua it nhat 20cm.

— Déi voi 16p nhura thim rai trén mong cap phdi da dim, bé mit da duoc chuan bj phai
bao gém hat tho va min chén chat ché véi nhau, phéng va sach. M6t bé mat chi bao gém hat
min s€ khong duoc chép nhan.

— Bé mit da duge lam sach s& duge twdi mot luot nude mong, trong trudng hop can thiét,
Tu van giam sat ¢ thé yéu cau tudi bo sung dé lam cho bé mit sach bui va ting cuong do
tham, dinh bam. Nha thau s& khong duoc phép dé nudc dong trén bé mit trude khi tudi.

— Nha thau khong duoc phép tudi vat lidu bitum trude khi bé mat duoc chuan bi, duoc
kiém tra va chip thuin boi Tu vén giam sat.

V.6.2. Ty 1€ va nhiét do cua vat liéu
V.6.2.1. Ty I¢ vit liéu trén don vi dién tich

Nha thau s& phai tién hanh cac thu nghiém tudi vat li¢u tai hién truong dudi sy gidm sat
ctia Tu vin giam sat dé xé4c dinh tc do di chuyén hop 1y cta xe tudi, ddm bao lugng nhya dugce
rai trén mot don vi dién tich pht hop véi thiét ké dugc duyét. Cac thir nghiém dé s& phai duoc
1ap lai khi nao c6 sy thay ddi vé loai vat liéu bitum hodc diéu kién thi cong.
V.6.2.2. Nhigt d¢ sdy qud cao

Nha thau phai cung cap thiét bi sdy c6 gan san nhiét ké dé kiém soat va diéu chinh nhiét do.

Nhiét d0 sdy qué cao so vo1 yéu cau hodc va kéo dai s€ 1am thay doi tinh chat cua vat liéu. Bat
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ky mé vat liéu nao, theo ¥ kién ctia Tu van giam sat, bi hong do qua trinh sdy c6 sai sot phai
duogc loai bo. Chi phi do Nha thau chiu.

V.6.2.3. Truwong hop cin dé phong

Can dic biét chu y khi tién hanh dun siy nong cac loai xi ming atphan ché pham cé ngudn
gbc tir ddu mo. Cac ddng ltra hay ddm tro & ngoai troi khong dugc dé sat véi vat lidu. Ché do
dun c6 kiém soat phai dugc ap dung ddi véi cac thung dun nhya, cic may trn, xe tudi hodc
cac thiét bj khac thi cong tudn thu quy trinh d3 duoc thiét ké. Khong duoc dung lira ngoai troi
dé kiém tra céc thung tréng, xe chd nhya hodc cac thung, thiét bi chtra vat liéu. TAt ca cac xe
chuyén chd nhirng vat liéu nay phai dugc thong hoi hop ly. Chi c6 nhiing can b k¥ thuat hoac
cong nhan c6 kinh nghiém méi duge phép giam sat cong tac boc d&, kiém tra khdi luong du
trir vat liéu.

V.6.2.4. Twéi nhuwa thim

— Pham vi tudi nhya, gi¢i han cua khu vuc can phun phai vach bang son hodc cing day.
Chiéu dai luot xe chay s€ duoc do dac va danh diu trén bé mit.

— Vit liéu phai dugc tudi sao cho déng déu tai moi diém trén toan bd dién tich. Dé dam
bao d6 ddéng déu, thiét bi tudi phai duoc trang bi thanh phan phdi c6 gan nhirng dau phun c6
thé hiéu chinh duoc, dam bao ty 1& da duoc chi dinh. Trir trudng hop viée ding xe, mdy ¢ thé
khong thi cong dugce trong nhirng khu vire ¢6 dién tich nho, K§ st Tu van giam st c6 thé thong
qua viéc st dung thiét bi tudi nhya cAm tay.

— Thiét bi tuéi nhua phai hoat dong theo so dd va biéu dd phun da duy¢t. Luu lugng va
tbc do bom, tdc do xe, chiéu cao thanh phan phéi va vi tri ciia voi phun phai dugc xac dinh
trude theo biéu do.

— No6i chung, nhua thim phai duoc tudi du ty 18 trong mot 1an. Trong trudng hop, ty 16
16n, tdc do phan tich cham va dia hinh nghiéng, déc 1am cho 16p nhwa c6 xu hudng chay ra
khoi bé mit dugc tudi, thi co thé tudi lam hai luot. Lugt thir nhat phan tich hoan toan méi duoc
tuol luot tha hai.

— Khi chiéu rong cta khu vuc tudi nhya 16n hodc duge chi dan, vat lidu bitum phai dugc
rai thanh cac vét co phén chom 1én nhau t4i thiéu rong 20cm doc theo mép. Tai mép cua mat
duong hoac mép cua 16 duong, vat li¢u phai dugc tudi rong hon kich thudc dugce thé hién trén
ban vé.

— Nha thau phai 4p dung cac bién phap hop 1y dé danh dau cac diém bat dau va két thuc
vét tudi. Dong nhya tir cic voi phun phai bit dau va két thuc hoan toan & cac vi tri ndy. Co thé
dung bat, bao gidy dé che phu pham vi khong can tudi trén toan bo bé rong cia khu vuc duoc
tudi nhya.
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— Thiét bi tudi nhua phai bit dau di chuyén it nhat 5m truéc khu vic can phun dé khi
thanh phun t6i vi tri diém dau thi xe chay dat t6i dung téc do va téc do nay phai duoc duy tri
cho té1 khi vuot qua diém két thac du dinh cua viéc phun..

— Cong tac rai phai thuc hién sao cho sau mdi luot tudi, 10% hodc mot ty 18 phan trim
du trit khac do Nha thau va K§ su Tu van giam sat xac dinh cin ct trén dung tich thiét ké cua
thung chira phai duoc dé lai trong thung dé tranh khong khi lot vao trong hé thdng cung cip
nhya va dé c6 thé cung cép du nhua néu muc dd tiéu thu bi vuot mot chut.

— Khéi lwong nhya phun trong mdi luot tudi phai duoc do bang cach nhing que do vao
thung chira vat liéu cua thiét bi rai ngay truéc va sau khi mdi lan chay.

— Ty 18 rai trung binh trong mdi 1an xe chay, tinh theo thé tich ctia thung chira va luong
nhua st dung, s6 voi va khoang cach cac voi, phai nam trong + 5% ty 18 dugc quy dinh. Muc
tiéu thy da str dung phai dugc tinh trude cho mdi lugt tiép theo va néu can thi diéu chinh lai dé
dam bao murc tiéu thu chi dinh.

— Phai ngimg phun ngay lap ttrc néu c6 truc tric trong thiét bi phun va s& khong dugc bét
dau phun cho dén khi d4 sira chira xong.

— Sau khi phun nhya, cac khu vuc dong qua nhiéu nhya phai dugc xu ly béng cac bién
phap phu hop, phan phdi lai trén bé mit can phun cho dén khi nhya duoc hip thu va giit cho
khong bi di chuyén nira.

V.7. Bao dudng 16p nhwra thim

— Thoi gian tir luc tudi thim bam dén khi rai 16p bé tong nhua phai du (dé nhya long kip
tham sau xudng 16p méng dd 5-10 mm, dit dé cho dau nhe bay hoi hoic dé nhil twong kip phan
tach) va do Tu van giam sat quyét dinh, théng thuong sau khoang 1 ngay.

— Khong duoc cho phép xe ¢ di lai cho dén khi vat liéu da tham va phan tich hoan toan.
Trong nhiing trudng hop dic biét, nhung khong duge sém hon 4 tiéng sau khi tudi, toan bd
dién tich da tudi nhya phai dugc phi mot 16p cat, hodac da nghién ¢& nho sach, sau d6 c6 thé
cho phép xe co di trén lan duong da duoc xur ly. Lop phu s& dugce rai bang cac phuong phap
sao cho khong cong tac nay khong gy hu hong bé mit bitum uét chua duge phi. Khi rai 16p
cap phdi phu trén lan dudng da xir Iy sat véi 1an sdp duoc xir 1y, mot dai rong it nhat 20cm doc
theo mép tiép giap s& duoc dé lai khong rai, hodc néu da rai thi s& bi d& bo 18n khi chuan bi xir
1y 1an thtr hai, dé c6 thé cho vat liéu bitum chdm 1én nhau nhu d3 yéu cau.

V.8. Kiém soat chit hrgng va thi nghiém hi¢n truong

— Mot miu va copy chimg chi vé 16 hang nhya long s& phai dugc trinh ndp 1én cho mdi
1an nhap vat liéu tap két dén cong truong,
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— Péi v6i nhya 10ng MC30, MC70 dé tudi tham bam can kiém tra cac chi tiéu chat luong
theo quy dinh tai cac tiéu chuan twong tng TCVN 8818-1:2011 va TCVN 8817-1:2011 cho
moi dot nhap vat licu,

— C4c mau cta 16p nhua thdm c6 thé s& duoc léy tir thiét b tudi dé so sanh d6i chiéu néu
6 yéu cau hoic chi dan ciia Tu van giam sat,

— DAy chuyén thiét bj tu6i s& phai duoc kiém tra va thir nghiém theo chu ky nhu sau:

+ Trudce khi bit dau cong tac rai;

+ Cu séu thang mot 14an hodc sau 150.000 lit nhua dugc rai tir may rai . S dung cach
nao pho bién hon ;

+ Sau khi ¢ su c¢b hodc stra doi gi ddi voi méy rai, hodc c6 gi bat thuong ma theo ¥
kién ctia Tu van giam sat, yéu cau phai kiém tra lai may rai.

— Trong mdi ca thi cong phai tién hanh xéc dinh lugng nhya tudi trén 1 don vi dién tich.

— Thanh phan hat ctia vat liéu cap phdi phi dy kién s& dugc trinh 1én Tu van giam sét xin
chap thuan trude khi dua vao thi cong.

— Nhat ky thi cong, phiéu ghi chép hang ngay ctia cong tac thi cong, bao gdm ca vé vi tri,
lugng nhya dung trong mdi lan tudi va dién tich khu vuce duge tudi s& duoc nop lén Tu van
giam sat.

V.9. Thiét bi twéi

V.9.1.1. Yéu ciu chung

— Day chuyén thiét bi thi cong cua Nha thau dua vao sir dung s& bao gém chdi may
va/hodc may thdi dung khi nén, xe tudi bang bom ap luc, thiét bi dé dun nong vat liéu bitum
va mot xe lu banh lép va cac phuong ti¢n/dung cu khéc dé xu 1y nhya thtra, dong trén bé mit.
Tu van giam sat s& khong cho phép viéc sir dung mdy tudi nhya hoat dong trén nguyén tic roi
tu do.

— Ham luong nhya tudi thim bam theo ho so thiét ké dugc duyét.
V.9.1.2. Ning suit

May tuéi s& co ning suat tdi thiéu 1a 1000 lit/h.

V.9.1.3. Vin hanh thiét bi twéi

— May tudi phai dugc thiét ké, trang bi, bdo dudng va van hanh sao cho lugng bitum néng
c6 thé dugc rai ddng déu trén nhitng bé mit c6 chiéu rong khac nhau, theo ty 1& di dinh theo
tat ca cac phuong doc va nam trong pham vi dung sai + 10% khdi lwong nhua tudi theo yéu
cau.

— Khi c6 chi dan cta Tu van giam sat, Nha thau s€ dua may rai va cong nhan van hanh
to1 lam thur nghiém tai hién truong va tao moi dicu ki¢n can thiét cho cong tac nay.
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— Ty 1é rai bitum theo phuong ngang tir thiét bi rai s& duoc thir nghiém bang cach cho
thanh phun chay trén mot dién tich thir ¢6 rai cac tam vat lidu hép thu 25cmx25cm c6 mat sau
khong thdm nhua. Cac tAm nay dugc can trudc va sau khi rai. Su chénh I¢ch vé trong lugng
gitra s€ dugc tinh tdi trong vige quyét dinh ty ¢ rai dugc ap dung thuc té cho mdi tAm va su
thay d6i so v6i murc do phun trung binh & mdi tim trén sudt chiéu rong duoc phun khong duoc
vuot qua 15%.

V.9.1.4. H¢ thong bom phun va thiét bi twéi nhwa

— Hé théng bom phun phai c6 thiét ké tuan hoan. Thanh phun phai diéu chinh dugc dé c6
thé duy tri & mot chiéu cao khong doi bén trén bé mat can tudi. Miéng voi cuia thanh phun phai
¢6 ranh khia va s& dugc thiét ké sao cho co thé tao ra mot 16p bitum déng déu khong dut doan
trén bé mat. Cac van phai dugc diéu khién ¢ cac cap khac nhau sao cho mét hay tit ca cac van
c6 thé dong mé nhanh chong trong mot thao tac.

— May tuéi va thung chtra phai duoc bao dudng sao cho co thé tranh duoc hién tugng ho,
nho giot vat liéu bitum tir bat ctr bd phan nio cua thiét bi. Mot thiét bi phun cam tay ciing phai
dugc cung cép nhu mot bd phan di kem.

— Thiét bi rai s& phai duoc trang bi cac may bom riéng r& cho cong tac cap nhua, tudi
nhua dan dong thuy lwccd kha ning tudi mot 16p nhya dong déu, véi ty 18 da dinh. May tudi
phai dugc trang bi thiét bi séy nong vat li€u dat yéu cAu dé dam bao nhiét dd rai cua vat lidu.

V.9.1.5. Thiét bi do dac/ hi¢u chinh

— Thiét bi tudi s& phai bao gdbm mot may do tdc do xe, cac ddng hd ap luc, que do ¢ thung
nhua, nhiét ké do nhiét do vat liéu chira trong thung. Tét ca cac thiét bi do trén may rai phai
duoc hi¢u chinh theo dinh ky, mot ban xac nhén cac thiét bi dat yéu cau kiém tra, hiéu chinh
d6 phai dugc trinh 1én Tu van gidm sat.

V.9.1.6. Biéu do phun va sé thao tic

— Xe tudi phai dugc trang bi mot biéu dd phun va sb thao tac, gan trong cabin cta ngudi
diéu khién.

— S6 thao tac phai gdm c6 biéu d6 luu lwong nhya va toan bd cac chi din cho cac budc
van hanh cua thiét bi tudi.

— Biéu d6 phun sé& chi ra twong quan giita tc do va ty 18 nhya dugc tudi ciing nhu tuong
quan gitra tbc do bom va sd voi duoc st dung, dya trén luu luong bitum khong ddi ctia mot
voi. Luu luong bitum khong dbi (lit/mét) cling nhu ap luc phun s& dugc chi ra trong biéu d6
phun.

— Biéu dd phun cén chi ra chiéu cao cta thanh phun ké tir mit dudng va gbc nam ngang
chinh xé4c cta cac voi phun dé bao dam cac tia phun chom 1én nhau ba 1an (nghia 14 chiéu rong
ctia mit duong duoc phil bang ding 3 1an khoang cach gitta cac voi).

V.9.1.7. Nhitng thiét bi khéng dat yéu ciu
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— Vo bat ky thoi diém ndo, Tu van giam sét s& c6 quyén ngimg viéc sir dung bat ky thiét
bi hay nha xudng nao duoc coi 1a dudi mirc chit luong yéu ciu va tién hanh chi dan viéc d&
b6 nhirng thiét bj d6 va thay thé bang thiét bi phu hop hodc thay doi quy cach van hanh.

— Nha thau s& phai ngay 1ap tirc tuan thu cac chi din d6 khong duge doi boi thuong hoic
m& rong pham vi cong viéc do viéc phai thuc hién cac chi dan d6. Nha thau s& khong duoc
phép st dung bét ky thiét bi hodc nha xuéng nao trudce khi ¢6 sy chip thuan cia Tu van giam
sat, va
— Nha thau s& phai tuan theo cic yéu cau ky thudt trong khi van hanh may va sir dung
nhiing can bo k¥ thuat, diéu hanh, tho may, lao dong lanh nghé dé thuc hién cong viéc. Tu van
giam sat co quyén loai bo bat ky can bo diéu hanh, tho may, lao dong nao va chi dan su thay
thé thich hop vao bat ky thoi diém nao Tu van giam sat cho 1a can thiét.
V.9.1.8. Xdc dinh khéi lwong
— Khbi luong vat liéu dugc do dac dé thanh toan sé la:
+ S6 mét vudng thuc té ciia bé mat da tudi nhua thAm, duoc kiém tra va nghiém thu;
hoac
+ Khbi luong tinh bang kilogram (kg) hodc tin (T) tinh bang phuong phap nhéan dién
tich duogc tuoi véi ty 1€ vat li¢u trén don vi dién tich da dugc kiém tra, x4c nhén cla
K¥ su Tu van giam sat.
— Vit liéu bdo dudng bé mit da hoan thién dugc coi nhu mot phﬁn cong viéc tao ra hang
muc va s€ khong dugc do dac hay thanh toan riéng ré.
— Céc cong tac chuan bi va sip xép dé thi cong hang muc ndy s& khong duoc do dac va
thanh toan tai muc nay cua Quy dinh va Chi dan k¥ thuét.
— Vi¢c don dep, hoan thién va bao dudng khu vuc da thi cong dugc coi nhu mot phén
cong viéc tao ra hang muc va s€ khong dugc do dac hay thanh todn riéng r¢.
V.9.1.9. Xdc dinh khéi lwong phdi siva chira
— Chi thanh toan khéi luong dat yéu cau theo thiét ké ban v& thi cong dd dugc duyét, cac
khéi lwong stra chira hu hong do 13i ciia Nha thau déu khong duoc thanh toan.
— Khoi lugng chi dugc xac dinh mot 1an cho toan bo dién tich thi cong.
V.9.1.10. Co so thanh todn
— Viéc xac dinh khdi lwong va thanh toan phai phu hop voi co cu ciia bang gia trong
hop dong giita Cha dau tu va Nha thau thi cong.
— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang muc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khdi lugng phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).
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— Thanh toan: Can ct trén khéi lwong thuc té thi cong dd duoc nghiém thu. Khéi luong
nay phai phu hop vé6i khdi luong trong Ban vé thi cong dd duoc duyét & khdi lugng trong Tién
lwvong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin ct vao Hop dong
giita Chu du tu v6i Nha thau thi cong.

— Piéu chinh don gia theo khdi lwong nhya tudi thuc té: Truong hop luong nhwa tudi
thim thyuc t& duoc chip thuin nho hon thiét ké quy dinh thi don gia tw6i nhya thim s& duoc
triét giam tuong Gmg theo ty 1& % luwong nhya tudi thyc té so véi luong nhya tiéu chuan theo
thiét ké.

— Khbi luong phat sinh dugc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.

VI. LOP NHU'A DINH BAM
VL1. Mé ta

— Hang muc nay s& bao gdm viéc cung cip va rai vat liéu dinh bam (nhua 1ong hodc ché
pham nhil trong) 1én bé mat 16p méng hodc 16p mat duong cii da duge 1am vé sinh va chuan
bi trudc khi thi cong 16p bé tong nhya ké tiép theo diing cac yéu cau dugc thé hién trén ban vé
trac ngang dién hinh, cac chi dan thi cong - nghiém thu hozc chi din ctia Tu van gidm sat.

— Bé mit s& duoc tudi vat liéu dinh bam co thé 1a mat 16p moéng trén gia cb nhua, mat
duong bé tong nhua hién c6 s& dugce phu thém mot hay nhiéu 16p két cau mat dudng khéc, bé
tong nhya hat trung lam maéi hoac lién két, bé mat bé tong cuia cac ban mat cau bé tong, ban
dan v.v... dé tao mdi lién két giita cac 16p két ciu mit dudong véi nhau trong pham vi duoc chi
ra trén ban v& thiét ké k¥ thuat, ban v& thi cong hoic theo sy huéng dan ciia Tu van giam sat.

VI.2. Tiéu chuin ap dung

Céc tiéu chuan s& dugc ap dung cho trinh ty thi cong, nghiém thu Lép nhwra dinh bam twong
tu nhu duoc quy dinh & myc “Lép nhya thim bam”.

VL3. Vit liéu

— Trudc khi rai 16p BTNC, tudi dinh bam trén mat cac 16p vat li€u phia dudi co su dung
chat lién két 1a nhua dudng nhu bé tong nhya, hdn hop dé gia ¢ nhya, thim nhdp nhya, lang
nhua. Ty thudc trang thai bé mit (kin hay hd) va tudi tho mit dudng cii ma tudi vat lidu dinh
bam véi luong tudi phu hop.

— C6 thé st dung mot trong cac loai vat liéu tudi dinh bam sau:

+ Nhil tvong a xit phan tdich cham CSS-1h (TCVN 8817-1) v6i luong tuoi tu (0,3 +
0,6) L/m 2 . Thoi gian tir luc twdi dinh bam dén khi rai 16p BTNC phai di dé nhii
turong phan tach hoan toan (khi nhil trong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tu
van giam sat quyét dinh, thong thuong sau it nhat 14 4 h.
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+ Nhii tuong a xit phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) véi luong tudi tr (0,3 +
0,6) L/m 2 . Thoi gian tir lac tudi dinh bam dén khi rai 16p BINC phai da dé nhi
turong phan tach hoan toan (khi nhil trong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tu
van giam sat quyét dinh, thong thuong sau it nhat tir 2 h dén 4 h.

+ Nhuya long dong dac nhanh RC70 (TCVN 8818-1) véi lugng tudi tur (0,3 + 0,5) L/m
2 . Thoi gian tir lic tudi dinh bam dén khi rai 16p BTNC phai du dé nhya 1ong RC70
déng dic hoan toan va do Tu vén giam sat quyét dinh, thong thudng sau it nhit 13 4
h.

+ Ciing c6 thé sir dung loai vat liéu khac phu hop dé tudi dinh bam, do Chu dau tur
quyét dinh.

+ Trong trudng hop st dung RC70, can thyc hién theo dung khuyén céo sir dung ciia
don vi cung tng RC70 dé khong gay chdy, nd. Luong dau c6 trong RC70 néu chua
dugc bay hoi hoan toan c6 thé anh hudng khong tot dén chét lwong dinh bam giita
hai 16p.

— P6i véi BTNC rai trén ban mat ciu bé tong xi ming, tién hanh thi cong 16p vat liéu
phong nudc theo quy dinh trude khi thi cong 16p vat liéu dinh bam. Dbi véi 16p nhya dinh bam
dung cho mat cau, khong st dung céac loai vat liéu ¢ tinh axit (gdy an mon két ciu BTCT) va
c¢6 phan Gng bét loi véi 16p chong thim mit cau.

— Yéu cau dbi véi vat liéu:

+ Luong tiéu chuan st dung cho cong trinh theo ho so thiét ké dugc duyét quy dinh,
duoc hiéu chinh theo két qua thir nghiém ngoai hién trudng va tu van giam sat, chu
dau tu chip thuin.

+ Nhua long khong duoc 1an nudc khong duge phan ly trude khi dung va phai phu
hop voi moi yéu cau trong TCVN 8818-1:2011.

+ Nhii tuong phai phit hop voi yéu cau trong TCVN 8817-1:2011.

+ Vit liéu 1y tir nha phan phdi, nha thau phai cung cap ho so, chimg tir chimg minh
nguén géc, XUt Xt ctia vat liéu (hoa don dién ti (néu co),...); giéy ching nhan chét
lwong, hop quy cta nha san xuat (néu c6); chirmg minh khéi lwvong (phiéu xuét kho,
bién ban giao nhan hang hoa, phiéu can (néu co),...) va tién hanh cac cong tac kiém

tra, danh gia chét luong vat licu.

VI1.4. Tai liéu trinh nop

Nha thau s& phai cung cap cho Tu van giam sat nhitng ho so va mau vat liéu dugc st dung

dé thi cong theo trinh tu, quy dinh ctia muc 05100 Lép nhwa tham.

VL5. Cac yéu ciu thi cong

VI.5.1. Piéu kién bé mit va han ché do thoi tiét
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— Phai lam sach bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai bé tong
nhwa 1én bang méy quét, may thoi, voi phun nuée (néu can) va bat budc phai hong kho. Bé mit
chuén bi phai rong hon sang mdi phia 1& duong it nhit 13 20 cm so véi bé rong s& duge tudi
thAm bam hogc dinh bam.

— L6p dinh bam s€ chi dugc tudi trén bé mat sach, kho hoac hoi am. Khong dugc thi cong
trong di€u ki¢n thoi tiét co gié to, mua, swong mu hodc ¢6 dau hiéu sap mua.

VI.5.2. Chit lwgng cong viéc va sira chira phan khong dat yéu ciu

— Lép nhya dinh bam khi d4 hoan thién phai phu dong déu trén toan bd dién tich dugc
tudi, khong c6 nhitng vi tri bi bo sot hoac cac vét, khu vuc dong nhya. Vat liéu tudi dinh bam
phai phti déu trén bé mit, chd nao thiéu phai tudi bo sung bang thiét bi phun cdm tay, chd nao
thtra phai dugc gat bo.

— Bé mit phai duoc quét sach, tao kha ning dinh bam giira cac 16p mit dudng trong qua
trinh thi cong. Néu trén bé mit cb nhiing giot nhya riéng 1¢, 16m dém nhe nbi 1én trén mit
cling co thé duoc chép nhan, mién 13 bé mat déng déu va dam bao ty 1€ nhya dugc rai tuan thu
cac chi dan cua thiét ké va nim trong pham vi sai s6 cho phép.

— Viéc stra chita 16p nhya dinh bam khong dat yéu cau phai tuan theo sy chi dan cua Tu
van giam sat va c6 thé bao gom vi¢c loai bd vat li¢u thira hodc tudi bo sung.

VL.6. Pam bio cac diéu kién thi cong

— Cong viée phai duoc tién hanh sao cho it gay tré ngai nhat cho giao thong di lai ciing
nhu khong thiét hai cho chinh cong viéc.

— Cac bé mat cua két cau, cay coi hodc cac cong trinh 1an can khu vuc thi cong phai duoc
bao vé dé khoi bi hu hai hay ban ban vao.

— Khong dugc trat vat liéu nhya vao cac ranh bién hodc ranh thoat nudc.

— Nha thau phai cung cép va duy tri & dia d1ém dun nhwra nhitng phuong tién phong chdng
hod hoan va ca cac trang bi so ctru.

— Nha thau sé& chiu trach nhiém vé tat ca nhitng hau qua do viéc cho phép xe o luu thong
qua sém trén 16p nhya dinh bam m&i rai. C6 thé cAm xe néu thiy can thiét bang cach mé céac
dudng tranh tam hodc chi thi cong timg nira bé rong mit dudng mot.

VI.7. Chuin bi bé mit

— Trudc khi tudi 16p nhya dinh bam, bui ban va cac vat liéu c6 khong phu hop khac phai
duoc don sach khoi bé mat béng choi may hodc may thoi dung khi nén hodc két hop ca hai.
Néu nhu thé van chua mang dén mot bé mit sach s& dong déu thi phai st dung bién phép thu
cong, quét bang chdi cimg va cac dung cu phu hop. Phai quét rong ra ngoai cac mép cia khu
vuc can phun nhya it nhat 20cm.
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— Céac mang vat li¢u khong phu hop bi roi vai, dinh vao mat duong phai dung cao thép
hoic cac phuong phép thich hop dé 1am sach, sau d6 toan bd bé mit c6 thé duoc rira bang nudce
hodc bang cac bién phap ma duoc chip thuin hoic K su tu van hudng dan.

— Khoéng dugc tién hanh tudi dinh bam cho dén khi bé mét da dugc lam sach, cac cong
tac chuan bi day du, thod man yéu cau cua Tu van.

VL.8. Ty I€ va nhiét d¢ cta vat liéu

VIL.8.1. Ty I¢ vat liéu trén don vi dién tich

Nha thau sé phai tién hanh cac thu nghi¢m tudi vat li€u tai hién truong dudi sy giam sat
ctia Tu van giam sat dé xac dinh tdc d6 di chuyén hop 1y ctia xe tudi, dam bao lwong nhira duoc
rai trén mot don vi dién tich pht hop véi thiét ké duoc duyét. Cac thir nghiém d6 sé phai duoc
1ap lai khi ndo c6 su thay doi vé loai vat liéu bitum hodc diéu kién thi cong.

VI.8.2. Truong hop cin dé phong

Can dic biét chu y khi tién hanh dun siy néng cac loai xi ming asphalt ché pham c6 ngudn
gbc tir ddu mo. Cac ddng ltra hay dam tro & ngoai troi khong dugce dé sat véi vat liéu. Ché do
dun c6 kiém soat phai duoc ap dung dbi v6i cac thung dun nhya, cdc may tron, xe tudi hodc
cac thiét bi khac thi cong tun thu quy trinh di dugc thiét ké. Khong dugc dung lira ngoai troi
dé kiém tra cac thung tréng, xe chd nhya hoic cac thing, thiét bi chia vat liéu. Tat ca cac xe
chuyén ché nhitng vat liéu nay phai dugc thong hoi hop 1y. Chi c6 nhiing can bd k¥ thuat hodc
cong nhan c¢6 kinh nghiém méi dugc phép giam sat cong tac boc dd, kiém tra khdi luong du
trir vat lidu.

VIL.8.3. Twéi 16p nhwa dinh bam

Trinh ty va quy dinh k¥ thuat ctia cac budce thi cong tuan thu quy dinh ctia myc 05100 Lop
nhuya thim.

VL.9. Bao dudng 16p nhua dinh bam

Thoi gian tir lac twdi dinh bam dén khi rai 16p bé tong nhwra phai du (dé nhil twong kip phan
tach hodc dé nhua long RC70 kip déng dic) va do Tu van giam sat quyét dinh, thong thuong
sau it nhat 1a 4 gio.

VI.10. Kiém tra chat hrong & hién truong va thir nghiém

Trinh tu va quy dinh k¥ thuat cua cac budc thi cong tuan thu quy dinh cia muc 05100 -
L6p nhya thdm

VI.11. Thiét bi
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Trinh ty va quy dinh k¥ thuat cua céc thiét bi dugc dua vao st dung, budce kiém tra, cac yéu
cau vé tay nghé cong nhan van hanh thiét bi va cac quy dinh c6 lién quan dén thi cong hang
muc Lép nhya dinh bam s€ tuan thu quy dinh cia muc 05100 Lop nhya tham.

VI.12. X4c dinh khéi lwrgng va thanh toan

VI.12.1. X4c dinh khoi lwgng
— Khbi luong vat li¢u dugc do dac dé thanh toéan sé la:
+ S6 mét vudng thuc té ctia bé mat da tudi nhua dinh bam, duoc kiém tra va nghi¢m
thu; hoac
+ Khbi luvgng tinh bang kilogram hoic tin (T) tinh bang phwong phap nhan dién tich
dugc tudi véi ty 1€ vat liéu trén don vi dién tich da duoc kiém tra, x4c nhan cia Tu
van giam sat.
— Vit liéu bao dudng bé mit da hoan thién dugc coi nhu mot ph?ln cong viéc tao ra hang
muc va s€ khong dugc do dat hay thanh toan riéng r¢.

— Céc cong tac chuan bi va sip xép dé thi cong hang muc nay s& khong duge do dac va
thanh todn tai muc nay ctia Qui dinh thi cong - nghi¢ém thu.

— Viéc don dep, hoan thién va bao dudng khu vuc da thi cong dugc coi nhu mot phén
cong viéc tao ra hang muc va s€ khong dugc do dac hay thanh todn riéng ré.

VI.12.2. X4c dinh khoi lwgng phii sira chira

— Khéi lugng phai sira chita do khong dat yéu cau dé nghiém thu, do Tu van giam sat yéu
cAu va chi dan sé khong dugc xac dinh dé thanh toan bd sung. Khdi luong chi dugc xac dinh
mot 1an cho toan bo dién tich thi cong.

VI1.12.3. Co s6é thanh toan

— Viéc xéac dinh khdi lwong va thanh toan phai phu hop voi co cu ciia bang gia trong
hop ddng gitta Chu dau tu va Nha thau thi cong.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi lugng dé nghiém thu dbi v6i cdc hang muc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khdi lugng phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).

— Thanh toan: Can ct trén khéi lwong thuc té thi cong dd duoc nghiém thu. Khdi luong
nay phai phit hop v6i khdi luong trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khdi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin ct vao Hop dong
giita Chu du tu v6i Nha thau thi cong.

— Piéu chinh don gia theo khdi lwong nhya tudi thue té: Truong hop luong nhwa tudi
thim thyc t& duoc chip thuin nho hon thiét ké quy dinh thi don gia tw6i nhya thim s& duoc
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triét giam tuong Gmg theo ty 1& % luwong nhua tudi thyc té so véi luong nhya tiéu chuan theo
thiét ké.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.
VII. MAT PUONG BE TONG NHU'A CHAT

VII.1. Mo ta

— Hang muc nay bao gdm céc cong viéc nhu cung cip vt liéu, tron va van chuyén hon
hop bé tong nhua chit (BTNC), thiét bi may moc, nhan luc dé thi cong cac 16p mit duong bé
tong nhua bao gdm cdt liéu da, cat, bot khoang va vat liéu két dinh, chat phu gia, dugc tron &
tram tron cb dinh, van chuyén, va duoc rai bﬁng may rai chuyén dung va lu lén chat trén mot
16p mat da dugc tudi nhya thadm bam hodc dinh bam, bé mat dugc rai 16p hon hop bé tong nhya
c6 thé 1a 16p méng CPPD, 16p moéng d4 dam gia cd xi mang, 16p moéng trén bang hdn hop da
dam den hodc gia ¢d nhya, mat duong bé tong nhua hién cd, mat bé tdbng nhya lam mai 16p
dudi hodc bé mat bé tong cua cac ban mat cau ...

— Hon hop bé tong nhua chit néng st dung cho du an duogc thiét ké theo TCVN
8820:2011 “Hdn hop bé tong nhua ndng - Thiét ké theo phuong phap Masrhall”, dugc thi cong
va nghiém thu theo TCVN 13567-1:2022, dap tng cac yéu cau theo quyét dinh s6 858/QP-
BGTVT ngay 26/03/2014 ctia B6 GTVT va mdt s6 cac quy dinh hién hanh.

— Quy dinh va Chi dan k¥ thuat nay trinh bay cac quy dinh va yéu cau k¥ thuat ddi véi
viéc san xuat, thi cong cac 16p két cdu mat duong bang bé tong nhya chit rai nong theo ding
ban v& thiét ké hodc chi dn cua Tu van gidm sat.

VII.2. Cac tiéu chuin ap dung

— Tuén thu cac quy dinh hié€n hanh va cdc muc lién quan duogc chi ra trong CDKT nay.

— Cong tac san xudt, thi cong va nghiém thu cac 16p mat duong bé tong nhua, phai tuan
thu céc tiéu chuan hién hanh, bao gém:

TCVN 7493:2005 Bitum - Yéu cau k¥ thuat.

Nhya duong phan cap theo dic tinh 1am viéc - Yéu cau

TCVN 13049:2020 ;
ky thuat (cap nhya duong theo méc PG).

TCVN 7494:2005 Bitum - Phuong phap 14y mau.

TCVN 7495+7504:2005 Bitum - Phuong phép thu.

TCVN 7496:2005 Bitum - Phuong phap xac dinh d¢ kéo dai.

TCVN 11194:2017 Bi tum - Phuong phap xac dinh d6 dan hoi.

TCVN 11195:2017 Bi tum - Phuong phap xac dinh d6 6n dinh luu trir.
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TCVN 11196:2017
TCVN 8818-1:2011

TCVN 8818-5:2011

TCVN 8817-1:2011

TCVN 11807:2017

TCVN 11808:2017

TCVN 11710:2017

TCVNI11711:2017

TCVNI11712:2017

TCVNI11781:2017

TCVN 13356:2021

TCVN 7572:2006

TCVN 12884-1:2020

TCVN 12884-2:2020

TCVN 8735:2012

TCVN 4197:2012

TCVN 8860:2011

TCVN 8859:2011

TCVN 8820:2011

TCVN 13567-1:2022

Bi tum - Phuong phép xac dinh d6 nhét ké Brookfield.
Nhua dudng 10ng - Phan 1: Yéu cau k¥ thuat.

Nhya duong 16ng - Phuong phép thir - Phan 5: Thu
nghi¢m xéac dinh dd nhot tuyét doi (st dung nhot ké mao
dan chan khong).

Nhii trong nhya dudng axit - Phan 1: Yéu cau k¥ thuat.
Bé tong nhua - Phuong phéap xéac dinh goc canh cua ct
li¢u tho.

Nhua c}u"qng - Xéc dinh cac dic tinh luu bién b?mg luu
bién ké cat dong.

Nhya duong - Thir nghi€ém xdc dinh anh huong cua
nhiét va khong khi bang phuong phap say mang mong
soay

Nhya duong - Thir nghi€ém xdc dinh anh huong cua
nhi¢t va khong khi bang phuong phap say mang mong.
Nhya duong - Phuong phap xéc dinh déc tinh chong nat
o nhi¢t do thap bang thiét bi kéo truc ti€p (DT).

Nhya dudng - Phuong phap xac dinh do cing chéng
uon tr bién bang luu bién ké dam chiu uéon (BBR).
Nhura dudng phan cap theo dac tinh lam viéc - Phuong
phap xac dinh, kiém tra cap nhua duong.

C6t lidu bé tong va vita - Phuong phap thir (Phan 1+20)
Bot khoang dung cho hdn hgp d4 tron nhya - Phan 1:
Yéu cau k¥ thuat.

Bot khoang dung cho hdn hop dé tron nhwa - Phan 2:
Phuong phép thr.

ba xay dyng cong trinh thuy loi - Phuong phap xac dinh
khoi luong riéng cua da trong phong thi nghiém.

Dit xdy dung - Phuong phéap xac dinh giéi han déo va
gi61 han chay trong phong thi nghiém.

Bé tong nhya - Phuong phap thtr (Phan 1+12).

L6p mong cap phdi da dam trong két cdu 4o dudng 6 to
- Vit li¢u, thi cong va nghiém thu.

Hon hop bé tong nhya néng - Thiét ké theo phuong
phap Marshall.

L&p mat duong l?éng hdn hop nhyra néng - Thi cong va
nghiém thu - Phan 1: Bé tong nhya chét st dung nhya
duong thong thuong.
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B¢ tong nhwa nong - Phuong phap xac dinh do mém tir

TCVN 12913:2020 bién va cuong d6 bang mo hinh kéo gian tiép.

Bé tong nhya - Xac dinh kha ning khang am cua mau

TCVN 12914:2020 d3 dAm chit.

Bé tong nhya - Chuan bi thi nghiém bang phwong phap

TCVN 11781:2017 dAm lan banh thép.

Bé tong nhya - Chun bi thi nghiém bang phwong phap

TCVN 11782:2017 dAm ln banh thép

Nhya dudng - Phuong phap xéac dinh dic tinh chdng nirt

TCVN11712:2017 & nhiét d6 thép bang thiét bj kéo truc tiép (DT)

Bé tong nhwa - Phuong phap thu hdi nhua duong tir

TCVN 11633:2017 dung dich sau khi chiét bang phuong phap ABSON.

Bé tong nhua - Phuong phap xac dinh d¢ hao mon

TCVN 11415:2016 Cantabro

Mit dudng 6 to - Xac dinh d6 bang phang mat dudng

TCVN 8864:2011 bing thudc dai 3,0 mét.

Mat dudng 6 t6 - Phuong phap do va danh gia xac dinh

TCVN 8865:2011 d6 bang phang theo chi s6 6 gd gh quéc & IRI

Mait duong 6 t6 - Xac dinh d6 nhdm mat duong béng

TCVN 8866:2011 L
phuong phap rac cat.

Mit duong 6 t6 - Xac dinh strc khang truot cua bé mat

TCVN 10271:2014 duong bang phuong phap con lic Anh.

L6p mat duong bé tong nhya chat su dung nhya duong
TCCS 43:2022/TCBPBVN  thong thuong c6 thém phu gia SBS theo phuong phap
tron kho tai tram tron — Thi cong va nghi¢m thu.

Standard Specification for Requirements for Mixing
Plants for Hot-Mixed, Hot-Laid Bituminous Paving

AASHTO M156-13 (2021)  Mixtures (Yéu cau ddi véi cac tram tron hdn hop sir
dung chat két dinh bitum rai mat duong tron ndng, rai
nong).

Standard Method of Test for Sampling of Aggregates

AASHTO T2 (Phuong phap lay mau cét licu).
Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-
AASHTO T11 um (No.200) Sieve in Mineral Aggregates by Washing

(Phuong phap xac dinh vat lieu nho hon 0,075mm c6
trong cbt lidu khoang bang phuong phap ria).

Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and
AASHTO T27 Coarse Aggregates (Phuong phap thtr nghiém phan tich
thanh phan hat ctia c6t liéu nho va cét liéu 16n).
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AASHTO T84

AASHTO T85

AASHTO T112

AASHTO T176

AASHTO T195

AASHTO T248

AASHTO T324

AASHTO R42

AASHTO R47

AASHTO R97

ASTM D8

ASTM D6927-15

ASTM D7553

Standard Method of Test for Specific Gravity and
Absorption of Fine Aggregate (Phuong phap xac dinh
ty trong va muc do hap thu nudc cua cot liéu nho).

Standard Method of Test for Specific Gravity and
Absorption of Coarse Aggregate (Phuong phap xac
dinh ty trong va muc do hap thu nudc cua cot liéu 16n).

Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable
Particles in Aggregate (Phuong phap xac dinh cuc set
va hat mém yéu ¢ trong cot licu).

Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded
Aggregates and Soils by Use of the Sand Equivalent
Test (Phuong phap xac dinh hé s6 duong luong cat-ES
ctia dat va cdt lidu).

Standard Method of Test for Determining Degree of
Particle Coating of Asphalt Mixtures (Phuong phap xac
dinh mirc do cac hat dugc bao boc trong hdn hop nhua).

Standard Method of Test for Reducing Samples of
Aggregate to Testing Size (Phuong phép rat gon mau
cot liéu dén kich thudc thtr nghiém).

Standard Method of Test for Hamburg Wheel-Track
Testing of Compacted Hot-Mix Asphalt (Phuwong phap
xé4c dinh do han 1an vét banh xe ctia miu bé tong nhua
noéng di dam nén bang thiét bi Hamburg Wheel-Track)

Standard Practice for Developing a Quality Assurance
Plan for Hot Mix Asphalt (Tiéu chuan thuc hanh dé phat
trién ke hoach dam bao chat lugng d6i vdi hon hop nhya
nong)

Standard Practice for Reducing Samples of Hot Mix
Asphalt (HMA) to Testing Size (Phuong phap rut gon
mau hon hop nhya nong dén kich thudc thir nghiém).
Standard Practice for Sampling Asphalt Mixtures
(Phuong phéap lay mau hon hop nhya)

Standard Terminology Relating to Materials for Roads
and Pavements (Thudt ngit tiéu chuan lién quan dén cac
vat li¢u cho dudng bd va mat dudong)

Standard Test Method for Marshall Stability and Flow
of Asphalt Mixtures (Phuong phap thir nghiém d6 6n
dinh va d6 déo Marshall ctia hon hop nhua

Standard Test Method for Solubility of Asphalt
Materials in N-Propyl Bromide (Phuong phap thu do
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hoa tan cua vat liéu nhya dudong trong N-Propyl
Bromide)

Bituminous Mixtures Wheel-Track Test (Phuong phap
T0719 thir nghiém vét han banh xe ciia hdn hop sir dung chat
két dinh Bitum).

Va céc tiéu chuan AASHTO c6 lién quan.

Quyét dinh s6 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014 cua B¢ Giao thong vén tai vé viéc ban
hanh Hudng dan ap dung h¢ thong tiéu chudn ky thuat hién hanh nham ting cuong
quan 1y chat luwong thiét ké va thi cong mat duong bé tong nhya ndng ddi voi cac tuyén
duong 0 t6 c6 quy mo giao thong 1on.

Quyét dinh s6 1617/QD-BGTVT ngay 29/4/2014 ban hanh quy dinh ky thuat vé
phuong phép thir 6 sau hin vét banh xe ctia bé tong nhura xac dinh bang thiét bi Wheel
tracking theo chi dao cua Bo Giao thong van tai.

Thong tu s6 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cua Bo giao thong van tai vé viée
ting cudng cong tac quan 1y chat lwong vat liéu nhua dudng sir dung trong xay dung
cong trinh giao thong.

Vin ban s6 9297/BGTVT-KHCN ngay 31/7/2014 ctua B Giao thong vén tai vé viée
trién khai cac giai phap khic phyuc hu hong “han lun vét banh xe” sau khi dua cong
trinh vao khai thac, st dung.

Vin ban s6 9565/BGTVT-CQLXD ngay 06/8/2014 ciia Bo Giao thong vén tai vé mot
s6 cong viéc nhim ning cao chit luong thiét ké, thi cong BTN, khic phuc “hén lan vét
banh xe” trén cac tuyén duong bo.

Vin ban sé 7873/BGTVT-KHCN ngay 19/06/2015 ciia Bd Giao thong van tai vé giai
phap k¥ thuat sira chira, xir Iy khic phuc hu hong “hin lun vét banh xe” sau khi dua
cong trinh vao khai théc.

Vin ban s6 8184/BGTVT-KHCN ngay 25/06/2015 ciia Bo Giao thong vén tai vé viéc
trién khai cac giai phap khic phuc hu hong “hin 1an vét banh xe” sau khi dwa cong
trinh vao khai thac

Vin ban s6 13780/BGTVT-CQLXD ngay 16/10/2015 ciia BO GTVT vé chi dan dénh
gia, xdc dinh nguyén nhén va giai phap sira chira khac phyc hu hong “Han lin vét banh
xe” trén cac tuyén duong sau khi dua vao khai thac st dung.

Vin ban s0 17476/BGTVT-CQLXD ngay 31/12/2015 v& chi dan dénh gia, xac dinh
nguyén nhan va giai phap stra chira khac phuc hu héng cuc b (nut vo, bong bat) bé
mat bé tong nhya.

VIL.3. Cac tai li€u trinh ngp

— Nha thau s& phai trinh 1én Tu vén giam sat, Chu dau tu nhiing tai liéu sau:
+ Céc mau vat liéu da duoc chép thuan st dung dé Tu van giam sat luu gitr va dbi
chiéu trong sudt thoi gian hop ddng.
+ Cac bao cao két qua thi nghiém ddi voi tat ca cac loai vat liéu, nhu quy dinh trong

diéu 5 ctia yéu cau ky thuat nay.
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+

Bio cdo vé cong thirc hdn hop sir dung va s liéu cac thi nghiém, nhu quy dinh trong
diéu 6 ctia yéu cau ky thuat nay.

Bao cio két qua do dac kiém tra bé mit 16p bé tong nhya nhu quy dinh trong diéu
9 ctia yéu cau ki thuat nay.

Biao céo vé ty trong ctia cac hdn hop rai, theo quy dinh trong diéu 9 ciia yéu cau k¥
thuat nay.

B4o c4o vé sb liéu thi nghiém trong phong va thi nghiém hién trudng nhu quy dinh
trong diéu 9 cta yéu cau k¥ thuat nay, cho cong tac kiém tra hang ngay ddi véi cac
mé tron va chat luong hdn hop bé tong nhura.

B4o c4o vé chiéu day ctia 16p va cac kich thude ctia mat duong theo nhu quy dinh
trong diéu 9 cta yéu cau ky thuat nay.

Mau bitum ma Nha thau dé xuét str dung ciing véi to trinh vé ngudn gdc vat lidu va
cac chi tiéu thi nghiém théa man TCVN 7943:2005 va Thong tu s6 27/2014/TT-
BGTVT ngay 28/7/2014 cua B0 giao thong van tai.

Cung cap hd so, ching tir chirng minh ngudn gdc, xuit x{ cua vat liéu (hda don dién
tir (néu co),...); gidy chimg nhan chat lugng, hop quy cua nha san xuit (néu co);
ching minh khdi luong (phiéu xuit kho, bién ban giao nhan hang héa, phiéu can
(néu co),...) va tién hanh cic cong tac kiém tra, danh gia chét luong vat liéu.

VIL4. Phin loai va yéu cau ddi véi BTNC

VIIL.4.1. Phén loai hén hgp BTNC
— Theo ¢& hat 16n nhat danh dinh, BTNC dugc phan thanh 6 loai:

+

+ o+ 4+ + o+

BTNC 4,75 (c6 thé goi 1a bé tong nhya cat): Co ¢ hat 16n nhat danh dinh 13 4,75mm
va ¢& hat 16n nhit 12 9,5mm.

BTNC 9,5: C6 ¢ hat 16n nhét danh dinh 12 9,5mm va c¢& hat 16n nhat 13 12,5mm.
BTNC 12,5: C6 c& hat 16n nhat danh dinh 1a 12,5mm va c& hat 16n nhat [a 16mm.
BTNC 16: C6 ¢& hat 16n nhit danh dinh 14 16mm va ¢& hat 16n nhat 13 19mm.
BTNC 19: C6 ¢& hat 16n nhit danh dinh 1 19mm va ¢& hat 16n nhat 13 25mm.
BTNC 25: C6 ¢& hat 16n nhit danh dinh 1a 25mm va ¢& hat 16n nhat 13 31,5mm.

— Hon hgp bé tong nhuya st dung trong Dy 4n 1a Bé tong nhya chit 16 (BTNC16) va bé
tong nhya chit 19mm (BTNC19). Chiéu day cua cac 16p bé tong nhwra duoc chi ra trén ban vé

thiét ké.

VIL4.2. Yéu ciu vé ciAp phdi cot liéu ciia BTNC

— Gi6i han vé thanh phan cap phdi hdn hop cdt liéu (thi nghiém theo AASHTO T27),
chiéu day va pham vi 4p dung phu hop cia BTNC duoc quy dinh trong Bang sau:
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Badng 10. Cdp phoi hon hop cét liéu, chiéu day va pham vi dp dung ciia cdc logi

BTNC
o Loai BTNC
Chi ticu BTNC 16 BTNC 19
1. C& hat 16n nhat danh dinh, mm 16 19
2. C¥ sang mit vudng, mm Luong lot qua sang, % khdi lugng
31,5 - -
25 - 100
19 100 90+100
16 90+100 78+92
12,5 76+92 62+78
9,5 60+80 50+72
4,75 34+62 2656
2,36 20+48 1644
1,18 1336 1233
0,600 9+26 8+24
0,300 7+18 5+17
0,150 5+14 4+13
0075 ‘ 4+8 3+7
3., Chiéu day hop 1y (sau khi dam 5.7 6-8
nén), cm
C6 thé 1am 16p mat trén;
4. Pham vi &p dung phu hop Lép mit trén 10£)ér1'?1)2_11t (g :Ifé;u;l;lréi gfil@t
cua téng mat
Trong két cAu 40 duong dudng 6 t0, cac 16p BTNC trong tang mit duoc bd tri theo nguyén
tac c¢& hat danh dinh cia cac lop tang dan tir trén xubng dudi. Trudng hop sir dung BTNC
19 1am 16p mit trén thi c6 thé sir dung BTNC 25 1am 16p mit dudi.

— Tuy theo lwong phan tram lot qua c& sang khdng ché, mdi loai BINC duoc phan thanh
loai cAp phdi tho va loai cdp phdi min nhu trong bang sau:

Bang 11. Phdan loai BINC theo loai cdp phdi thé va cdp phdi min

C& sang (vuong) Lugng lot qua
TT Loai BTNC khéng ché, mm , co s@mg khong 9hé, %
’ Cap phoi thé | Cap phoi min

1 BTNC 9,5 2,36 <45% > 45%

2 BTNC 12,5 2,36 <40% > 40%

3 BTNC 16 2,36 <38% >38%

4 BTNC 19 4,75 <45% > 45%

5 BTNC 25 4,75 <40% > 40%
Dé han ché phat sinh lun vét banh xe (ddc biét 1a lun vét banh xe som), BTNC lam 16p mat
trén cung nén st dung hdn hop cap phdi tho, nhat 1a ddi véi cac tuyén dudng cao toc va
duong 6 t0 tir cp III (theo TCVN 4054:2005) trd 1én.
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Cap phdi hdn hop cbt lidu cia BTNC khi thiét ké phai nam trong gii han cap phdi quy
dinh trong Bang 10. BTNC thudc pham vi dy 4n 1a BTNC c¢6 cip phdi tho, phai théa man diéu
kién khdng ché trong Bang 11.

Ghi chu 1: bé tang cuwong do chéng cat trieot va tinh én dinh nhiét cho BINC, nén thiét ké
duwong cong cdp phdi hon hop cot liéu thé théa mén cdc quy dinh néi trén la mét dwong cong
lién tuc c¢6 dang chi S véi nhdnh trén ngdn nam sdt giGi han trén va nhanh dwéi nam gan voi
gidi han dwdi ciia dwong bao cap phdi quy dinh trong Bang 1 nham gidm ty 1é cdc c& hat <
0,6mm, con nhanh giita ciia chit S dwoc thiét ké ¢é do doc 16n nham tang 1y 1é cdc ¢é hat trung

gian (tuw 4,75mm dén 9,5mm va tir 9,5mm dén 12,5mm).

— Ham lugng nhya duong tdi wu cua BTNC duge chon trén co sé thiét ké hdn hop theo
phuong phap Marshall, sao cho cac chi tiéu k¥ thuat ciia mau hdn hop thiét ké thoa man céc
chi tiéu k¥ thuat yéu cau trong Bang 12. Trinh tir thiét ké hdn hop theo phuwong phap Marshall
thuc hién theo TCVN 8820:2011.

Bang 12. Cdc chi tiéu ky thudt yéu cau véi BTNC

Mirc, irng véi tirng loai BTNC
Chi ticu BTN | BINC | BINC | BTN | BTNC | ' huong phap th
C95 | 125 16 C19 25
1. SO chay dam, chay 75%2
q TCVN 8860-
2. B0 6n dinh Marshall 1:2011 Mau tru
(60°C, 40min), kN >10,0 tron, kich thudc
(DxH)mm =
3. B déo Marshall, mm 1,5+4 (101,6x63,5) mm
4. Do 6n dinh Marshall con lai
i : ; TCVN 8860-
(4] o
(60°C, 24h), % >80 122011
Lop mat
trén 4+6
5. Do rong du (Va), TCVN 8860-
% L s 9:2011
Céc lop .
.. 3+6
duoi
06/. Do rong lap day nhya (VFA), c5rs TCVN 2860-
° ' 11:2011
Va=3% >14 >13 | >12,5| >12 >11
7. Do rogg cot’1.1¢u Va=4% >15 >14 | >13,5 | >13 | >12 TCVN 8860-
(VMA) trng v6i Va 10:2011
thiét ké, % Va=5% | >16 | >15 | >145 | >14 | >13 :
Va=6% >17 >16 | >155 | >15 |>14
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Mikc, irng véi tirng loai BTNC
Chi ticu BIN | BINC | BINC | BTN | BINC | Phwongphap thu
C95 | 12,5 16 Cc19 25
8. Ty 18 Poo75 /Pac V) 0,8+1,6 Tinh toan
9. Chi tiéu danh gia kha nang
khang lin vét banh xe, c6 thé su
dung mot trong hai chi ti€u sau:
@
9a. Do siu vét han banh xe, AASHTO T324
sau 20000 luot tac dung tai, <125 S6 1617/Qb-
mm ) = BGTVT
9b. B¢ on dinh dong, lan/mm
C) > 1000 TO719

(D Khong bat budc ap dung ddi voi BINC dung cho duong 6 t6 tir cap IV (theo TCVN 4054 :2005)
trd xudng, duong do thi cip ndi bd. P xéc dinh theo TCVN 8820:2011.

@ Puoc thyc hién trong qua trinh thiét ké hdn hop BTNC (giai doan thiét ké hoan thién, img véi
ham luong nhya thiét ké) Khong bit budc dbi voi dudng 6t6 tir cip IV (theo TCVN 4054:2005) trd
xubng, dudng giao thong ndng thon, dudng do thi cap ndi bo, 16p mong trén cua tang moéng déi véi
tat ca cac loai dudng, cip duong.

) MAu thtr nghiém dang tim duoc ché tao bang phwong phap sir dung dam lan, c6 do rong du bang
(7£1) %, thir nghiém trong mai trudng nudc ¢ 50°C, ap lyc banh xe thur nghiém 0,70Mpa

® Mau thtr nghiém dang tim duoc ché tao bang phwong phap sir dung dam lan, c6 do rong du bang
d6 rong du ctia hdn hop thiét ké, thir nghiém trong méi truong khong khi ¢ 60°C.

VILS5. Yéu ciu d6i véi vat liéu

— Tét ca cac ngudn cung cip vat liéu déu phai c6 su kiém tra, chip thuan cta Tu van giam
sat trude khi khai thac/mua vé st dung. Khong dugc su dung bt cir vat liéu nao khi chua cé
su chép thuan cta Tu van giam sat. Mau ctia mdi loai vat liéu phai dugc dé trinh 1én Tu van
giam sat theo chi dan. Phai dugc bdc xép, van chuyén va luu gitr vat liéu sao cho dam bao duoc
chat lugng va do dong déu khi thi cong. Vat lidu du da dugc chip thuan trudce khi luu kho vin
phai thi nghiém va kiém tra trudce khi st dung. Vit li€u luu kho phai dam bdo thuan tién cho
viéc kiém tra.

— Tung loai cdt lieu dugce dua vao tram tron qua hé théng cac thung cép li¢u nguoi.
— Cac bai vat liu tai tram tron yéu cau phai c6 h¢ théng che vat li¢u, phai ddm bao ngan

cach gitra cac loai vat liéu dé dé cho cong tac kiém soét chat lugng va dam bao khong dong
nudc tai cac bai vat liéu (Theo muyc 2.1.2.c cia van ban s6 11755/BGTVT- CQLXD).

— Cac mo vat liéu phai c6 day chuyén san xuit d4 phuc vu cho tham BTN riéng va day
chuyén phai c6 hé théng nghién con, hé thdng sang dat chudn, phéan loai san xut d4 dung riéng
cho BTN, d4 mi (cat xay) can phai duoc sang bo thanh phan bot, tap chit.
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

VIL5.1. Cot liéu 16m (d4 dim)

— Cbt liéu 16n (da ddm) dung cho BTNC phai 1a d4 dam duoc nghién (xay) tir d4 tang, da
nai. Khong dugc dung cdt liéu nghién tir ¢4 méc no, d4 sa thach sét, d4 diép thach sét. Khong
duogc sir dung s6i nghién cho 16p mit trén, 16p mat dudi ctua dudng 6 t cao tdc, dudng 6 to tir
cap III tré 1én, duong d6 thi cap d6 thi va cip khu vuc.

— Cbt liéu 16n phai sach, kho va phai c6 cac chi tiéu co 1y thoa mén cc yéu cau trong
Béang 13.

Bang 13. Cac chi tiéu yéu cau doi voi cot liéu lon

Mikc, twong vng véi loai dwong, cip
dwong va vi tri lop BTNC
DPuong cao tdc, dudng 6
t6 tir cap 111 tr Ien, ’ Phurong phép
Chi tiéu duong do thi cap do thi Cac cap >
Y A R . thw
va cap khu vuc duong, loai
Lép Lép Cac | duong khac
mat mat 16p
trén dudi | mong
1. Cudng dd nén cua da gdc, MPa TCVN 7572-10 :
2006
- Pa mac ma, bién chat >100 | >80 | >80 >80 (can ctr ching
chi thi nghiém
kiém tra cua noi
- Dé trdm tich >80 | =60 | 60 | =60 Sagﬁxé‘jggiggm
cong trinh)
2. Bo hao mon khi va dap TCVN 7572-
trong mdy Los Angeles, % =28 =30 =35 =35 12:2006
3. Ty trong khoi >2.6 >2.5 >2.5 >2.,45
4. B¢ hut nudce <2 <3 <3 <3 AASHTO T83
5. Ham luong vat liéu nho AASHTO T11
hon 0,075mm, xac dinh| <2 <2 <2 <2 TCVN 7572-
bang phuong phap rira, % 8:20006
6. Ham luogng sét cuc va AASHTO T112
hat mém yéu o <3 <5 <5 <5 TCVN 7572-
' ’ 17:2006
7. Ham luong hat cudi soi
biddp vo (itnhat A2 mat | -0 | -0 | >80 > 80 TCVN 7572
g 18:2006
v0), %
\ : . M o TCVN 7572-
8. Ham luong hat thoi det (ty 1& 1/3) @, % 13:2006
- Cua hdn hop cbt lidu <15 | <18 | <20 <20
- Cua phan hat 16n hon <12 <15 <20 <20
9,5mm
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Chi din ky thudt

Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Mikc, twong ng véi loai dwong, cip

dwong va vi tri lop BTNC

Pudng cao toc, dudng 6
to tur cap I trd 1én,

Chi tiéu duong do thi cap do thi Céc cap Phwcn% phap
Y X \ . thw
va cap khu vuc duong, loai
Lép Lop Cac | duong khac
mat mat 16p
‘ trén dudi | moéng
- Cua phan hat nho hon | _yq | 59 | <20 | <20
hodc bang 9,5mm
TCVN
A o
9. b0 goc canh, % >40 >40 >40 >40 11807:2017
10. B¢ dinh bam d4 - nhya TCVN
0 dinh : 3
duomg ©, chp 23 z3 | 23 =3 7504:2005

c0 hat < 9,5mm.

(M Lép mat trén va 1op mat dudi khong duge sir dung soi nghién.
@ Sir dung sang mat vudng loai bo cac c& hat <4,75mm dé 1ay hon hop cot liéu thé dem
xac dinh % ham luong hat thoi det cho ca hdn hop. Sau d6 tach riéng phan >9,5mm va
<9.,5mm dé xac dinh % hat thoi det cta cdc ¢& hat > 9,5mm va % hat thoi det cua céc

@ Thir nghiém dung cdt liéu thoé va nhya duong st dung cho dy an. Truong hop d6 dinh
bam d4 - nhya duong nho hon cdp 3 thi cdn xem xét cac giai phap dé dam bao do dinh
bam d4 - nhua dudng nhu st dung chét phu gia ting dinhbam hoic sir dung ngudn ct lidu
khac; viée str dung giai phap nao 13 do Chu dau tu quyét dinh.

VIL5.2. Cot liéu nhé (cat)

— Cbt 1iéu nho co thé 1a cat ty nhién, cat nghién (cat xay) hodc hdn hop cat tu nhién va

cat nghién; luong cat ty nhién sir dung khong nén qua 20% tong khdi lwong hdn hop cbt licu.

— Cat ty nhién khéng duoc 1an tap chét hiru co (g0, than, ...), khong dugc 1an bun ban.

Néu cat ban thi phai phai rira sach méi duoc dung.

— Cat nghién phai dugc nghién tir da c6 cuong do nén khong nhé hon cuong do nén cua

da dung dé san xuat ra da dam.

— Céac chi tiéu co 1y cta cdt 1idu nho phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai Bang 14
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Bang 14. Cac chi tiéu yéu cau doi voi cot lieu nho

Mirc, twrong trng véi loai
duong, cip duong
DPuong cao t(A)c’, , Phuong phap
Chi tiéu duodng 0 to tr cap Céc cap thii
III tré 1én, duong | duong, loai
d6 thi cip d6 thi va | duong khac
cap khu vuc
1. M6 dun d6 1on >2 >2 AASHTO T27
2. D6 goc canh (d6 rong clia cat & TCVN  8860-
. X, > 45 >40
trang thai chua dam nén), % 7:2011
3. Ty trong khéi >2.,5 > 2,45 AASHTO T84
4 Ham lugng vat liéu nho hon
0,075mm, xac dinh bang phuong <3 <5 AASHTO T11
phép rira, %
5. Gia tri duong lugng cat, % > 60 >50 AASHTO T176

Cat ty nhién nén cé thanh phan cap phdi nhu trong Bang 15.

Bang 15. Thanh phan cdp phéi cat tw nhién

Lwong lot qua sang, %
Co sang vudng, mm Cat hat 16n Cat hat vira
9,5 100 100
475 90+100 90+100
2,36 65+95 75+90
1,18 35+65 5090
0.6 15+30 30+60
0.3 5+20 830
0,15 0+10 0+10
0,075 0+5 0%5

Cét nghién phai c6 thanh phan cap phdi nhu trong Bang 16.
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Bdng 16. Thanh phan cdp phéi cdt nghién

Co sang vuong, Lwgng lot qua sang, %
mm Cat hat 16n Cat hat vira

9,5 100 -

4,75 90 + 100 100
2,36 60 +~ 90 80 + 100
1,18 40 =75 50+ 80
0,6 20+ 55 25+60
0,3 7+ 40 8 + 45
0,15 2+20 0+25

0,075 0+10 0+15

Ghi chii 2: Trong truong hop hon hop BINC sir dung dong thoi 2 loai cot liéu nhé la cat
nghién va cdt t nhién thi tieng logi cét liéu nhé nay déu phdi théa man cdc yéu cau néu trén
va phdi dwoc dwa 1én tram trén tir 2 phéu ngudi (Cold Bin) khdc nhau. Trong truong hop hon
hop BTNC su dung cot lidu nhé la hén hop go”‘m cat nghién va cat tu nhién da dwoc trén san
v6i nhau thi hon hop cét liéu nhé ndy phdi théa man cdc yéu cau quy dinh déi véi cat tw
nhién.

VIL.5.3. Bot khoiang

— Bot khoang 1a mot thanh phan quan trong trong hdn hop bé tong nhwa chit (BTNC).
Khi trdn chung vo1 nhya duong, thanh phén hat min trong bt khoang c6 kich thudc hat nho
hon chiéu diy mang nhua cé tac dung lam cing nhya dudng va tao nén hdn hop mastic co
nhiéu tinh ning wu viét nhu ting bam dinh giita da va nhua, ting d6 6n dinh, ting do bén trong
mai truong am udt, giam nirt né va dun trdi. Thanh phan hat c6 kich thudc 16n hon chiéu day
mang nhya thi c6 tic dung lap day 16 réng trong BTNC, lam ting khéi luong riéng va do nén
chat cia BTNC.

+ BOt khoang 1a san pham dugc nghién tir da cac bd nat (da voi can xit, dolomit, bot
v6i) sach, co gidi han bén nén khong nhd hon 40MPa, tir xi bazo cua 10 luyén kim
hodc la xi mang.

+ Pa cac bo nat dung san xuét bot khoang phai sach, khong 1an cac tap chét hiru co,
ham lugng chung bui bun sét khong qué 5%.

+ Bt khoang phai kho, toi, khong dugc von hon.

+ Céc chi tiéu co 1y ciia bot khoang phai théa méan cac yéu cau quy dinh tai Bang 17
va mdi dot nhap vat liéu phai thi nghiém day du cac chi tiéu nay trude khi chip thuan

dua vat li€u vao cong trinh.
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Bang 17. Céc chi tiéu yéu cau doi véi bot khodng

Mikc,
twong ng voi loai dwong, cap dwong
Céc cap
‘ DqunAg ?aoAtoc, du"ong, lo’a_u Phuong  phip
Chi tiéu duong 6 t6 tur cap 111 duong khac, thi
trd 1én, duong do thi 16p mong cua
cAp d6 thi va cap khu | tit ca cac cap
vuc duong, loai
duong
1. Khéi luong riéng, TCVN
> 2,50 > 2,45
T/m? 8735:2012
2. Thanh phan hat
(luwong lot sang qua cac
¢ sang mat vudng), % TCVN 12884
0,600mm 100 100 )
2:2020
0,150mm 90 + 100 90+ 100
0,075mm 75 + 100 70 + 100
3. Do am, % <1,0 <1,0 |[TCVN 12884-
2:2020
4. Chi s6 déo ctia bot
, Ao s TCVN
khoang nghién tur d4 <40 <4,0
e A s (1) 0 4197:2012
cac-bo-nat M, %
5. Hé sb thich nuée <0,8 <1,0 |[TCVN 12884-
2:2020
(M. Str dung phan bdt khoang lot qua sang ludi mit vudng kich ¢ 0,425mm dé thu
nghiém gidi han chay, gidi han déo, gidi han chay thu nghiém theo phuong phép
Casagrande.

VILS5.4. Nhua dudng

VIL5.4.1. Yéu ciu doi véi nha sin xudt cung irng

— Phai c6 day du nang lyuc, kinh nghiém, hé thong quan 1y chét luong theo tiéu chuan
Quéc gia TCVN ISO 9001:2008

— Phai c6 hé théng kho bi, bdn chira (d6i v6i nhwa duong bon), phurong tién van chuyén
va cac quy trinh nhap khau, ton trit, bdo quan va van chuyén nhwra dudng.
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Nha san xuat, cung tng nhua duong co trach nhiém cung cap day du cho cac co quan,
don vi lién quan (Cha dau tu, Tu van giam sat, Nha thau) ban sao c¢6 chimg thuc con hiéu lyc:

Gidy chirng nhan ngudn gbc xuit xr hang hoa ctia nude xuit khau. Gidy kiém dinh chit luong
tai nuwéc xuat khau (do mot don vi kiém dinh doc lap phat hanh). phai ding ky cong bd chat
lwong hang hoa ciia san pham nhya dudng theo phap 1énh chit lwong hang hoa va cam két thuc
hién theo dung ndi dung dugc cong bd. Trong bang ding ky va cong bd chat luong hang hoa
phai ghi ro:

— Viéc ghi nhin san pham.

+

+

Dbi v6i nhua duong bon: Phiéu giao hang phai ghi & don vi cung tng nhap khau,
mac nhua dudng, nha may va nudc san xuat, ngdy nhip khau nhya duong.

Dbi v6i nhua dudng phuy nhap khau: Phai c6 nhin hang héa ghi ddy du cac thong
tin nhu méac nhya duong, don vi nhap khau, nha may va nude san xut nhya dudng,
nay nhap khau, trong lugng tinh, trong lugng céa phuy.

Chét lugng loai nhya duong dac dung dé ché tao bé tong nhya phai thoa man theo
11 chi tiéu bét budc cua phu luc I - Théng tu 27/2014/TT-BGTVT (xem bang 6).
Céc thong sb6 nhiét do can thiét nham duy tri chét luong nhya duong: nhi¢t do bao
quan va bom rét nhya dudng, nhiét d6 16n nhat va nho nhat cho phép trong khau
tron va lu Iéen BTN.

— V¢ ton trit va bado quan nhya duong:

+

+

Phai c6 hé théng bon chira, hé théng khudy va bom dao nhya, hé thong gia nhiét, hé
thdng cén va cac quy trinh van hanh va kiém soat chat luong.

Viéc tron 1an nhyua duong cua cac 16 nhap khéu khéc nhau phai dugc thé hién trong
nhat ky bao quan nhya duong va phai dugc 14y mau thi nghiém dat tiéu chudn chit
lwong theo quy dinh. Khong ton trit cac loai nhya dudng cia cac nha san xuét khac
nhau trong cting mot bon chira.

Nham tranh viéc cac nha phan phdi ding hd so 16 nhya dudng nay sir dung cho 16
nhya duong khéc, cadc nha thau nén chon 16 nhua duong duoc nhap khau vao Viét
Nam khong qué 03 thang thi méi yén tam vé ho so xuat xir nguon gdc va chét lugng
nhya duong.

— Vé van chuyén:

+

Céc cong ty cung cAp nhua duong phai ting cudng cac bién phap kiém soat trong
qua trinh van chuyén nhia duong. Khuyén khich cac xe bon van chuyén nhwra duong
dac néng duogc lép dat thiét bi giam sat hanh trinh dé theo ddi trong va sau hanh trinh
cung ng. Toan bd cac hong ra ciia bon chira xe bon (van mo trén noc, van xa day,

voi bom, v.v....) phai dugc niém phong.
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+ Nha thiu va don vi tryc tiép san xuat BTN phai thuong xuyén giam sat va kiém tra
viéc cung tng nhya dudng. Viée cam két ctia nha cung cap vé ching loai, nhin mac,
van chuyén theo dung quy dinh phai dugc thé hién trong hop dong mua ban nhya
duong.

+ Nha thau phai ctr nhan vién dam bao viéc giam sat va nhan nhya dudng: kiém tra
ting niém phong cua xe bon, ngay san xuit nhua duong polime, han ché sir dung
trén hai nha cung tng nhya duong. Khong sir dung nhya dudong cua nha cung ing
khi chua dugce Tu van chip nhan. Khong ton trit nhua dudng cung loai cta cac nha
san xuat va cung tng khac nhau trong cung mot bon chtra. Ly mau luu tit ca cac
chuyén hang giao hang ngay tai cong truong. Viéc ldy mau phai tuan thu quy dinh
ldy mau trong qué trinh bom nhya (d6i véi nhua bon), phai dugc 1ap bién ban xéac
nhan, ky x4c nhan trén mau nhya cua cac bén lién quan. Mau luu phai duoc luu trit
va bao quan it nhat 03 thang ké tir ngdy 1y mau nhua dudng dé ddi chiéu, phén loai
va xac dinh chit lugng nhya duong ciia cac nha cung ng, tai timg thoi diém cu thé
khi c6 van dé vé chat lwong BTN. Pam bao ghi chép day du viéc nhan 16 nhwra duong
va san xuit BTN, 1y trinh rai BTN hang ngay.

VIIL.5.4.2. Cdc chi tiéu ky thudt

— Céc nha thau thi cong chi nén sir dung nhya dudng cia cac nha phan phdi ¢é uy tin va
loai nhwa duong c6 thwong hiéu di duoc khang dinh chét lugng qua nhiéu cong trinh di thi
cong trong nhiéu nim qua. Cac coéng ty nhap khau truc tiép, cic nha cung tGng vt liéu nhua
duong phai c¢6 niang luc cung tmg, van chuyén, bao quan nhwa dudng. cung cip nhua duong
c6 nhan mac bao bi xuét x{r rd rang, dam bao du trong luong va chat lugng cao.

— Nhya duong dung dé ché tao bé tong nhwra chit 1a loai gdc dau mo thong thuong thoa
min cic yéu cau ky thuat quy dinh tai TCVN 7493:2005 va cac yéu ciu tai thong tu
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ctua Bo giao thong van tai vé viéc ting cudng cong tac
quan 1y chéat luong vat liéu nhua duong st dung trong xay dung cong trinh giao théng. Nhya
duong phai dong nhat, khong chira nude, khong tao bot khi gia nhiét dén 175°C.

— Céac chi tiéu chit lvong quy dinh voi nhya duong théng thudng phan cip theo d6 kim
ltn dugc quy dinh trong Bang 18 (Phu luc A - TCVN 13567-1:2022).

Bang 18. Cdc chi tiéu chat eong quy dinh véi nhiea dwong thong thieong phén cdp
theo do kim lun

Cap nhya duwong theo do
Chi tiéu kim lun Phuong phap thir
40-50 60-70
1. Bg kim lan ¢ 25°C, 0,1mm 40+50 60+70 TCVN 7495:2005
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2. Chi sé do kim lin (PT) 1,5+ 1,0 . CVNMI‘-*;S‘E‘% -
3. Piém hoa mém, °C > 49 > 46 TCVN 7497:2005
4. D6 nhét dong luc & 60°C, Pa.s > 200 >180 | TCVN 8818-5:2011
5. Do kéo dai ¢ 25°C, Scm/min, cm > 100 > 100 TCVN 7496:2005
6. Ham luong paraphin, % <22 TCVN 7503:2005
7. Diém chép chay, °C >232 > 232 TCVN 7498:2005

8. Po hoa tan trong dung mdi, c6 thé sir dung 1 trong 2 dung méi sau:

- St dung Tricloetylen, % >99,0 TCVN 7500:2005
- Str dung N-Propyl Bromide, % >99,0 ASTM D7553
9. Khdi lwong riéng & 25°C, g/em? 1,00 ~ 1,05 TCVN 7501:2005

10. C4c chi tiéu thi nghiém trén mau nhya sau khi thi nghiém TFOT:

10.1. Ton that khéi luong, % <0,8 <0,8 TCVN 11711:2017
10.2. Ty I¢ 46 kirp Iin con lai so véi - 58 = 54

do kim ltn ban dau & 25°C, % - - TCVN 7495:2005
(1)&3. bo kéo dai 6 25°C, Scm/min, ] > 50 TCVN 7496:2005
11. Po dinh bam voi da (1), cap >3 TCVN 7504:2005

() Chi tiéu danh gia mic 46 dinh bam giita nhya dudng va cdt liéu da dung cho du an cu
thé; yéu cau phai thyc hién khi chép thuan vat liéu dau vao cho dy an cling nhu kiém soat
chat lugng vat liu trong qua trinh thyc hién dy an. Truong hop d6 dinh bam véi da nho
hon cép 3 thi can xem xét cac giai phap de dam bao d6 dinh bam nhu sir dung chét phy
gia ting dinh bam hoic str dung ngudn cbt liéu khac.

— Viéc kiém soat chat luong, thi nghiém kiém tra nhua duong phai dugc tién hanh theo
cac quy dinh tai diéu 9.3.1 (kiém tra chép thuan vat liéu khi dua vao cong trinh), muc 9.3.2
(kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat BTN) theo TCVN 13567-1:2022.

— Nha san xuit, nha cung ng nhya duong phai cung cp cac thong sé ky thuat, ching
chi thi nghiém ciia san pham nhya duong trude khi dua vao cong trinh. Dic biét 1a cac chi tidu
lién quan dén vét hin banh xe nhu chi s6 do kim 1an PL, chi s6 d6 kim lin - d6 nhét PVN, d6
nhét Brookfield & 135°C (AASHTO T316) thi nghiém cit dong luu bién-DSR (Theo TCVN
11808:2017).
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VIL5.4.3. Lwa chon logi va mdc (cdp) nhwa dwong siv dung cho cdc loai hén hop BTN.

— Lua chon mac (cip) nhua dudng str dung cho cac loai hdn hop bé tong nhua chit nong
theo TCVN 13049:2019.

— Cin ¢t vao phu lyc C va bang C1 theo TCVN 13567-1:2022, khu vuc tuyén thiét ké di
qua thudc khu vuc co s6 liéu dy bao nhiét dd mat duong tuong ddi 16n (t61 65°C). Vi vay nhya
duong dung dé san xuat BTN cho dy an phai ddm bao yéu ciu theo cip (mac) PG64-16 (ca hai
16p), vé6i cac tiéu chuan k§ thuat theo Bang 19.

Badng 19. Cdc chi tiéu chat lirong quy dinh déi véi cdp (mdc) nhya dwong PG64

] PG64 o
Cap nhua dwong theo PG 16 Phuong phap thu
Nhiét d6 thiét ké mit dudng 16n nhat trung

. <o < 64 -
binh 7 ngay, °C
Nhiét d6 thiét ké mit duong nho nhit, °C >-16 -

I. Thir nghiém véi nhwa dwong goc
1.1. Nhié¢t d6 chdp chay, min,, °C 230 TCVN 7498:2005
1.2. Bo nhot (st dung nhét ké Brookfield): )
Max 3 Pa.s, nhiét d¢ thir nghiém, °C 135 TCVN 11196:2017
1.3. Cit dong:

G*/sind @, min 1,00 kPa 64 TCVN 11808:2017
nhiét do thir nghiém véi 10rad/s, °C

1.4. B hoa tan trong dung mdi, thtr nghiém
su dung 1 trong 2 loai dung mdi sau:

- Str dung Tricloetylen, min, % 99,0 TCVN 7500:2005

- Str dung N-Propyl Bromide, min, % 99,0 ASTM D7553

II. Thir nghiém véi nhwa dwong thu dwoce sau thir nghiém siy mang méng xoay
(RTFOT)

2.1. Ton that khéi lwong ®), max, % 1,00 TCVN 11710:2017
2.2. Cit dong:

G*/sind @, min 2,20 kPa 64 TCVN 11808:2017

nhiét do thir nghiém véi 10 rad/s, °C
IT1. Thir nghiém véi nhya duwong thu dwgce sau thir nghiém lao héa nhanh bang binh

ap luc (PAV)

3.1. Nhiét do thir nghiém PAV, °C 100 AASHTO R28
3.2. Cit dong:

G*sind @, max 5000kPa 28 TCVN 11808:2017

nhiét do thir nghiém véi 10 rad/s, °C
3.3. DO cling tir bién ©:
S, max 300MPa

m-value, min 0.300 -6 TCVN 11781:2017
nhiét dg thir nghiém véi 60s, °C
3.4. Kéo truc tiép ©: -6 TCVN 11712:2017
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Bién dang phé hoai, min 1,0%, nhiét do thu

nghiém véi 1,0mm/min, °C

* Mt dj thi nghiém thuwe hién theo yéu cau sau:

+ Trude khi chip thuin ngudn vat lidu va mdi khi thay doi ngudn cung cap nhura.

+ Theo yéu cau cua TVGS.

+ Cir sau 30 ngay lam viéc lién tuc nha thau xay lap, hodc tha thau cung cap nhya dudng

phai thuc hién cong tac 14y mau va thi nghiém tit ca cic chi tiéu nhu trén.

@ G*/sind 1a do cing & nhiét do cao, G* sind 1a do cing ¢ nhiét do trung binh.

® Khéi lugng miu thu duge sau thir nghiém c6 thé sé ting 1én hoic giam di so véi khoi

lugng mau trudce khi thir nghiém.

© Néu do cung tir bién dudi 300Mpa thi khong yéu cau thtr nghiém kéo tryc tiép; néu do

cing tur blen tr 300Mpa dén 600Mpa thi yéu cau blen dang pha hoai trong thir nghiém

keo tryc tiép co thé duoc st dung thay thé cho yéu cau do cimg tir bién; yéu cau dm voi
“m - value” phai dugc thoa man trong ca hai trudng hop. Day 13 chi tiéu chua yéu ciu bat

budc.

VIL5.5. Yéu ciu vé phu gia

— Khi dugc Tu van giam sat yéu cau, Chu dau tu chap thuan thi Nha thau c6 thé bo sung
vao vat liéu nhya duong mot loai chat phu gia dac biét dé loai phu gia tao ra cép phéi bé tong
c6 méd dun dan hoi cao, kha nang khang lan vuot trdi so voi loai khong st dung phu gia hoac
tang do két dinh va ting kha ning chéng bong cho nhya. Chét phu gia st dung phai 1a loai
dugc Tu vin gidm sat xem xét chap thuin va phai dugc tron k§ v6i nhua trong mot khoang
thoi gian nhat dinh, theo ty 1é % ma nha san xuit hudng din dé tao ra mot hdn hop ddng nhét.
Phu gia phai tuan thii quy dinh tai muc 5.5 cta tiéu chudn TCVN 13567-1:2022.

— Cach thire st dung va phéi trén phu gia cho bé tong nhua phu hop véi cong bd chat
luong va huéng dan st dung ciia nha san xuat phu gia.

— Phu gia SBS (hoic trong duong) 12 loai phu gia loai copolymer ¢ cu trac mach thang,
dang hat hoac bdt duoc tron truc tiép véi cbt lidu noéng tai tram tron BTN c6 tac dung tang kha
ning khang “han vét banh xe” ctia bé tong nhwa. Hon hop phu gia SBS phai thoa man cac diéu
kién sau:

Chi tiéu Murc Phwong phéap thoe
1. Hinh dang Dang hat (dang bét) Bang mat
2. Mau sac Mau trang Bang mat
3. Ty trong = ASTM D792
4. Ham lwong chat dé bay hoi, % <05 ASTM D5668
5. Lwong tro con lai sau khi nung, % <1 ASTM D5667
6. PO nhot (25% trong lvong trong Toluene), cP 4500 + 6000 ASTM D2196

— Can ¢t vao diéu kién thuc té thi cong, Nha thau d¢ trinh 1én TVGS va Chu dau tu chép
thuan voi ham luong st dung Phu gia SBS tir 4%-6% theo khdi lugng st dung nhya duong.
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VIL6. Thiét ké hén hop bé tong nhua

— Muc dich cua cong tac thiét ké 1a tim ra dugc ty 1¢ phéi hop cac loai vat liéu khoang
(cot lidu 16n, cdt liéu nho, bot khoang) dé thoa man thanh phan cap phdi hdn hop BTNC quy
dinh tai Bang 10 va tim ra dugc ham lugng nhya dudong tdi wu thoa mén céc chi tiéu ky thuat
yéu cau trong Bang 12.

— Viéc thiét ké hdn hop BTNC, BTNC - SBS duoc tién hanh theo phurong phap Marshall
(theo TCVN 8820:2011).

— Ghi chu 3: D6i véi BTNC cép phdi thd, c6 thé tham khao (Phu luc D- TCVN 13567-
1:2022) dé lya chon dugce hdn hop phu hop nhit.

— Trinh tu thiét k& hdn hop BTNC: Pugc tién hanh theo 3 budc: Thiét ké so bo (Cold
mix design), thiét ké hoan chinh (Hot mix design) va xéac 1ap cong thic ché tao hdn hgp BTNC
(Job mix formular). Trinh tu thiét ké theo TCVN 8820:2011. Nhiét ¢ ché bi mau thi nghiém
theo quy dinh trong Bang 24.

— Thiét ké so bd: Muc dich cua cong tac thiét ké nay nham xac dinh su phu hop vé chat
lwong va thanh phan hat ciia cac loai ¢t liéu san c6 tai noi thi cong, kha ning str dung nhiing
cdt liéu nay dé san xuét ra hdn hop BTNC théa man céc chi tiéu quy dinh. Str dung vét liu tai
khu vuc tap két vat liéu cua tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so bo 1a co s dinh huong
cho thiét ké hoan chinh.

— Thiét ké hoan chinh: Muc dich cua cong tac thiét ké ndy nham xac dinh thanh phan cap
phéi cta hdn hop ¢t lidu va ham lugng nhua t6i wu khi ¢t liéu da dugc siy nong. Tién hanh
chay thtr tram tron trén co s& s liéu cua thiét ké so bo. Lay miu cot liéu tai cac phéu du trir
cot 1iéu nong dé thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh 1a co s dé quyét dinh san xuét thir hon
hop BTNC va rai thu 16p BTNC.

— Xéc 1ap cong thirc ché tao hdn hop BTNC: Trén co s& thiét ké hoan chinh, tién hanh
cong tac rai thir. Trén co sé két qua sau khi rai thir 1é6p BTNC, tién hanh cac diéu chinh (néu
thdy can thiét) dé dwa ra cong thirc ché tao hdn hop phuc vu thi cong dai tra 16p BTNC. Cong
thirc ché tao hon hop BTNC 14 co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuit hdn hop tai tram
tron, thi cong, kiém tra gidm sat chat lugng va nghiém thu. Cong thirc ché tao hdn hop phai chi
ra t6i thiéu cac ndi dung sau:

+ Nguén géc nhya dudng, ¢t liéu 16n, cbt liéu nho, bot khoang (bao g@)m ca bot
khoang thu hdi néu c6 sir dung), phu gia (néu co).

+ Két qua thi nghiém cac chi tiéu co Iy cta nhwa dudng, cdt lidu 16n, cdt lidu nho, bot
khoang (bao gém ca bot khoang thu hdi néu cé st dung), phu gia (néu c6).

+ Ty 1é phéi hop giita cac loai cdt lidu: Cot lidu 16m, cbt liéu nho, bot khoang (bao gdbm

ca bot khoang thu hoi néu co sir dung) tai phdu ngudi, phéu nong.
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+ Thanh phan cap phbi ctia hdn hop cbt lidu (duogc tinh toan theo ty 18 phdi hop tai cac
phéu néng).

+ Két qua thi nghiém Marshall, ham lugng nhya dudng téi wu (tinh theo phan trim
khdi luong ctia hon hop bé tong nhya), ham luong phu gia sir dung (néu co).

+ Ty trong 16n nhét ciia hon hgp BTNC (14 co s¢ dé xac dinh d6 rong du).

+ Khbi luong thé tich ciia mau hdn hop BTNC ung voi ham lugng nhua duong sir
dung (14 co s& dé xac dinh d6 chit lu 1én K).

+ Phuong 4n thi cong ngoai hién trudng nhu: Chiéu day 16p BTNC chua lu 1én, loai
lu, so do lu, s6 luot lu trén 1 diém,...

Ghi chit 4: Thanh phén cdp phoi ciia hén hop cot liéu va ham heong nhwa dwong trong
muc 6.3.3 can kém theo cic dung sai cho phép khi trén hén hop BTNC nhw quy dinh trong
Bang 20. Thanh phan cdap phoi hon hop cét liéu sau khi trén hén hop BINC phdi théa man
dong thoi ca dung sai cho phép nhw quy dinh trong Bdang 20 va yéu cau quy dinh trong Bing
20.

Trong qud trinh thi céng, néu cé bdt cit s thay déi ndo vé nguon vit liéu dau vao hodc c6
sw bién doi lom vé chat luwong cua vat liéu thi phai lam lai thiét ké hon hop BTNC theo cac giai
doan néu trén va xdac dinh lgi cong thuc ché tao hon hop BTNC.

VIL7. San xuat hdn hop bé tong nhuya tai tram tron

VIL7.1. Yéu ciu vé mit bing, kho chira, khu vuc tip két vat liéu

— Toan bd khu vuc tram trén ché tao hdn hop BTN phai dam bdo v€ sinh méi truong,
thoat nude tot, mat b'c"mg sach s& dé gilr cho vat li¢u duoc sach va kho rao.

— Khu vyc tép két cdt 1iéu céc loai cua tram tron phai da rong. Cac loai cbt litu phai dugc
ngin cach dé khong 1an sang nhau, phai c6 mai che mua, khong st dung cbt liéu bi tron 1an.
Khu vire cap liéu cho cac phédu ngudi (Cold Bin), hé théng bang tai cap liéu cho trong sdy cua
may tron phai c6 mai che mua.

— Kho chira bot khoang: Bot khoang phéi c¢6 nha kho chira riéng, nén kho phai cao rao,
mai che va tudng xung quanh cua nha kho khong dugc dot, thung, ddm bao bot khoang khong
bi 4m hodc suy giam chat lugng trong qua trinh luu trit.

— Khu vuc dun, chtra nhya duong phai c6 mai che. Trong qua trinh luu trir, phai tuén thu
chi din cta nha san xuét déi véi timg 16 nhya dudng. Khong duoc dung nhua duong di qué
thoi han stir dung dé san xuit hdn hop BTN.

— Kho chta phu gia (néu st dung): Phu gia phai duoc luu trit trong diéu kién theo dung
quy dinh cta nha cung tng, dam bao khéng dugc suy giam chit luong trong qua trinh luu tri.
Trit lwong phai du dé khong 1am gian doan qua trinh san xuat hdn hop BTN.
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— Céc bon chira nhya duong phai co dung tich phi hop, hé thdng luu théng nhya duong
phai c6 cong suit phi hop dé cung cip du va lién tuc nhya tir bon chira dén bo phan dinh lugng
trong sudt thoi gian hoat dong.

VIL7.2. Yéu ciu tram tron:

— Tram tron dung dé san xudt va cung cép bé tong nhya cho du an 1a loai tram tron theo
kiéu chu ky va phai c6 cong suat > 120T/h. Néu tram tron dung dé san xuat BTN c6 bd sung
phu gia ting kha ning khang “Han lun vét banh xe” trén cing véi ¢t liéu nong thi phai duoc
lap dat thém thiét bi cap phu gia dinh luong tu dong.

— Tram tron kiéu chu ky 1a loai tron ty dong theo tirng mé, tram tron phai dugc trang bi
may tinh va cac thiét bj chu dong ghi va in ra cac phiéu theo dbi khdi lwvgng cac thanh phan vt
lidu trong mdi mé tron ciing nhu nhiét d6 mdi mé tron. Cac sb liéu nay phai dugc luu trit phuc
vu cho cong tac kiém dinh, kiém tra sau nay.

— Tram tron phai c6 thiét bi diéu khién nham c6 thé kip thoi diéu chinh khéi lvong moi
thanh phan vat liéu dé dam bao sai s6 cho phép theo quy dinh, diéu chinh nhiét d6 cac khau
dun, nung sy, tron. ...

— Viéc san xuét hon hop BTN (bao gém ca viéc tron thir dé xac dinh thoi gian tron) duogc
thuc hién theo hudng dan tai muc 7.3 TCVN 13567-1:2022, trong d6 riéng vé nhiét do cac
khau san xuat 1iy theo huéng dan tai Bang 21 trong Chi dan k¥ thuat nay riéng hén hop BTNC-
SBS duogc gia nhiét téi nhiét do 170°C-190°C.

— O mdi tram tron phai c6 du céac thiét bi thi nghi¢m dé kiém tra kip thoi chét lugng vat
lidu, do Am cdt lidu va dé kiém tra céac chi tiéu co 1y ctia hon hop BTN san xuét ra tai tram tron,
trong d6 ddc biét chi trong viéc ché bi miu Marshall trong mdi ca thi cong dé xac dinh khi
lugng thé tich yo (g/cm3) lam tiéu chuan cho viéc kiém tra do chit lu 1én K ctia 16p BTN tai 1y
trinh thi cong tuong ung.

— Tram tron phai dap tng cic yéu cau vé bao vé moi trudng, phi hop véi cac didu khoan
ctia Hop dong vé kiém soat va bao vé moi truong, dam bao kha ning san xuit hdn hop bé tong
nhua 6n dinh vé chat luong véi dung sai cho phép quy dinh tai Bang 20.

Bdng 20. Dung sai cho phép so véi cong thirc ché tao hon hop BTN

Dung sai cho phép so
Chi tiéu v6i cong thire ché tao, %

1. Cap phdi ct liéu

C& hat 16n nhit (Dmay) clia
Luong lot qua BTN 0
sang tong ng voi 12,5 va 16n hon +38
cac c0 sang, mm .
9,5va4,75 +7
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2,36 va 1,18 6

0,600 va 0,300 +5

0,150 va 0,075 +3
2. Ham luong nhua, % theo khéi lwong hon hgp BTN +0,3

— Ngoai ra tram tron theo ki€u chu ky con ¢6 thém 1 s6 y€u cau sau:

+ Heé sang: Can diéu chinh, b6 sung, thay d6i hé sang ciia tram tron cho phi hop voi
ting loai hon hop BTN c¢6 ¢& hat 16n nhét danh dinh khac nhau, sao cho cdt liéu sau
khi sdy s& dugc phan thanh cac nhom hat bao dam cip phdi hdn hop cbt lidu thoa
mén cong thirc ché tao hdn hop di duoc xac lap. Kich ¢ sang trong phong thir
nghi¢m va kich cd sang chuyén doi tuong ing cua tram tron tham khao tai Phu luc
F.

+ Hé thdng loc bui: Trong trudng hop bui thu hdi dugc sir dung dé san xuat hdn hop
BTN thi bui thu hdi phai dugc thu gom vao trong mét xi-16 dung riéng, sau d6 s&
dugc dinh luong (theo ty 1€ thiét ké) va dua vao thung tron BTN mdt cach tu dong.
Trong trudng hop khong st dung bot thu hoi thi bot thu hdi ciing phai duoc xir Iy va
thu gom theo cach phu hop dé khong anh hudng dén méi trudng.

+ C6t lidu sau nung sdy khong duoc phép co do am 16n hon 0,5%

+ Phéu cip bot khoang phai gan thiét bi chan dong dé chéng bot khoang von cuc.

VIL7.3. San xuét hdn hop bé tong nhua

— So d6 cong nghé ché tao hdn hop BTN trong tram tron phai tuan theo dung quy dinh
trong ban huéng dan k¥ thuat cta tram tron.

— Viéc san xuat hdn hop BTN tai tram tron phai tuan theo dung cong thirc ché tao hdn
hop da duoc 1ap tai muc VIIL.6.

— Thanh phan cip phdi hdn hop cbt liéu va ham lugng nhya dudng cua hdn hop BTN khi
ra khoi thung tron tai tram tron phai thoa mén cong thirc ché tao hdn hop, théa man dung sai
cho phép quy dinh trong Bang 20, dong thoi phai théa man quy dinh trong Bang 10.

— Hon hop BTN san xuét ra phai théa man cac chi tiéu ky thuat yéu cdu & Bang 10.

— Nhiét d6 nhya dudng khi dun néng so bd dé bom dén thiét bi dun nhya dudng phai
trong khoang (80+100)°C.

— Nhiét d6 nhwra duong khi chuyén 1én thung dong cua méy trén duoc chon twong Gmg
v6i d0 nhdt cua nhya duong khoang 0,2 Pa.s; tuy thudc vao mac nhya duong, nhiét d¢ nay
thudng nam trong khoang nhiét dé quy dinh khi tron hdn hop trong thung trén (Bang 21).

— Chi duoc chtra nhya dudng trong pham vi (75+80)% dung tich thung ndu nhya dudng
trong khi niu.
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— Phai can so bd cac cd da dam va cat ¢ thict bi cap liéu trude khi dua vao trong say, voi
dung sai cho phép £ 5%.

— Nhiét d6 cua cdt liéu khi ra khoi tréng séy cao hon nhiét do tron khong qua 15°C. Bo
am cua da dam, cat khi ra khoi tréng sdy phai nhé hon 0,5%.

— Bot khoang ¢ dang ngudi sau khi can dong, dugc dua truc tiép vao thung tron. Can
kiém soét tot dd am bot khoang trude khi dua vao thing tron.

— Thoi gian tron ¢t liéu voi nhya duong trong thung tron phai tuan theo ding quy dinh
k¥ thudt cua loai tram tron sir dung, thong thudng thi thoi gian tron tir 45s dén khong qué 60s.
Thoi gian tron duoc diéu chinh phii hop trén co s& xem xét két qua san xuat thir va rai thir. Néu
c6 sir dung phu gia thi phai ting thoi gian tron it nhat 1a 5s va phai trén kho (5+10)s, sau d6
ma&i bom nhua vao tron tiép.

— Chu thich: Thoi gian tron cbt liéu véi nhya dudng trong thung tron duge quy dinh 13
thot gian ngrfm nhét thoa mén yéu cau co it nhat 95% hat c6t liéu dugc nhua duodng bao boc
hoan toan.

— Nhiét do cua hdn hop BTN tuong (g v&i cac cong doan thi cong va nhiét do cac cong
doan ché bi mau dé thi nghiém Marshall theo quy dinh trong Bang 23.

VIL7.4. Cong tac thi nghiém Kiém tra chit lwrong hén hop BTN & tram tron

— Tram tron san xuat hdn hop BTN phai c6 phong thi nghiém trang bi ddy du cac thiét bi
thi nghi¢m can thiét dé kiém tra chét luong vat liéu, cac chi tidu co 1y ctia hdn hop tai tram tron
nhu quy dinh trong TCVN 8820:2011.

— Noi dung kiém tra thanh phén ¢t liéu va ham lugong nhya dugc thyuc hién nhu trong
Béang 12. N§i dung, mat d6 thi nghiém kiém tra chat lugng vat licu, kiém tra chat lugng hon
hop tai tram tron dugc quy dinh tai VIL.9.3 va VII.9.4. Qua s6 liéu thanh phén vat liéu mdi mé
tron néu thiy co nhitng bién dong bat thudng thi can phai kip thoi xtr Iy dé dam bao chat lugng
hdn hop ludn ddng nhat.

— Néu nhiét do hon hop cao hon nhi¢t do 16n nhét quy dinh cho cong doan trén hon hop
trong thung tron, hodc cao hon nhiét d6 16n nhét khi xa hdn hop vao thung xe 6 t6 thi phai loai
bo (xem Bang 21).

VIL.8. Thi cong 16p bé tong nhua

VILS8.1. Phdi hop cic cong viéc trong qua trinh thi cong

— Phai ¢am bao nhip nhang hoat dong ctia tram tron, phuong tién van chuyén hén hop ra
hién truong, thiét bi rai va phuong tién lu Ién. Can dam bao ning suat tram trén phu hop voi
ning suit ciia may rai.
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— Khoang céch giita cac tram tron va hién trudong thi cong phai bao ddm sao cho hon hop

khi dugc van chuyén dén hién trudng van & trong pham vi nhiét do quy dinh tai Bang 21.

Bang 21. Nhiét dj cdc khdu san xudt va thi cong 16p BTN

Cac khau cong nghé

Nhiét d9, °C, twong wng véi cap
(mac) nhya duwong st dung

40/50

60/70

1. Nhiét do dun nong nhya dudng ¢ tram tron va
khi ché tao mau thi nghiém (V

160 + 170

155 +165

2. Nhiét do nung séy c¢6t liéu & tram tron va khi
ché tao mau (V

Cao hon nhiét d§ dun nong nhya
duong (10+20)°C, thong thuong

~ khodng 15°C
i-elgfi?: édiQV Zgr(l: }}llljf}f])élr(lltll )xa tur thung tron vao thung 150170 145-165
4. Nhiét do phai loai bo hon hop >200 > 195
5. Nhiét do trén xe van chuyén ra hién truong > 150 > 145
6. Nhiét d6 rai twong tng khi nhiét do bé mit 16p
duédila @:
(15+20)°C > 140 (130) > 135 (128)
(20+25)°C > 138 (128) > 132 (126)
(25+30)°C > 132 (126) > 130 (124)
>30°C > 130 (125) > 125 (120)

7. Nhiét d6 luc bat dau lu

Khong nhé hon nhiét dd rai qué 5°C

8. Nhiét do bé mat 16p khi két thiic lu lén, khong
thap hon:

nghiém

- Néu dung lu banh thép >80 >70

- Néu dung lu banh 16p >85 >80

- Néu dung lu rung >75 >70

0. IA\Ihle_:t do bé mat mat duong khi xe luu thong, <50 <50
khong cao hon

10. Nh1¢‘f do tr?n hopAth khi ché tao mau thur 150170 145-165
trong phong thur nghiém

11. Nhiét do dam nén mau thir trong phong thir 140160 135-155

don va c6 ngoac don.

() Nén chon tri s6 cao khi thi cong vé mua lanh (nhiét d6 khong khi >15°C).

@ Nhiét d6 rai 1a thich hop véi trudng hop bé diy 16p BTN khéng qua 5cm, tri s6 nhiét do
rai nam trong ngodc don 1 thich hop voi trudng hop bé day 16p BTN 16n hon 8cm. Néu bé
day 16p BTN trong khoang (5+8)cm thi chon nhiét d6 trung binh giita tri s6 khong c6 ngoic
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VIL8.2. Yéu ciu vé diéu kién thi cong

— Chi duogc thi cong l6p BTN khi nhi¢t d¢ khong khi 16n hon 15°C. Khong dugc thi cong
khi troi mua hodc c6 thé mua.

— Can dam bao cong tac rai va lu Ién dugc hoan thién vao ban ngay. Trudng hop dic biét
can thi cong vao ban dém, phai c6 du thiét bi chiéu sang dé dam bao chit luong va an toan
trong qua trinh thi céng va duoc Tu van giam sat chap thuan.

VIL8.3. Yéu ciu vé doan thi cong thir

— Trudc khi thi cong dai tra hodc khi sir dung mot loai hdn hop BTN khac, phai tién hanh
thi cong thir mot doan dé kiém tra va xac dinh cong nghé thi cong 1am co s& ap dung cho thi
cong dai tra. Poan thi cong thir phai ¢ chiéu dai tdi thiéu 100m, rong tdi thiéu mot lan xe.
Poan thi cong thir dugc chon ngay trén cong trinh s thi cong dai tra hodc trén cong trinh co
tinh chét tuong tu.

— S6 liéu thu duogc sau khi rai thir s& 13 co sé dé chinh stra (néu ¢6) va chap thuan dé thi
cong dai tra. Cac s liéu chap thuan bao gom:

+ Cong thire ché tao hdn hop BTN (theo muc VIL6).

+ Phuong an va cong nghé thi cong: Loai vat li€u tudi dinh bam, hodc thAm bam; ty 1¢
tudi dinh bam, hodc thAm bam; thoi gian cho phép rai 16p hdn hop BTN sau khi tuéi
vét liéu dinh bam hodc thim bam; chiéu day rai 16p hén hop chua lu lén; nhiét do
rai; nhiét do lu lén bat dau va két thic; so dd lu lén cta cac loai lu khéac nhau, sb luot

lu can thiét; d6 chat lu lén; do bé“mg phéng; dd nham bé mat sau khi thi cong.
— Thi nghi¢m chi tiéu danh gia kha nang khang lun vét banh xe.

+ Thi nghiém chi tiéu kha nang khang han lun VBX ddi voi doan thi cong thir nghiém,
c6 thé str dung mot trong hai chi tiéu sau (*):

+ (1) Thir nghiém theo chi tiéu HLVBX theo AASHTO T324: Mau duoc khoan cit tai
hién trudng doan thi cong thir nghiém, mau duoc thi nghiém trong méi trudng nude
& 50°C, ap luc banh xe tht nghiém 0,70Mpa, Thi nghi¢m vé1 20.000 luot tdc dung
tai. Do sdu han lin t4i da cho phép ddi v6i mau thir <12,5mm.

+ (2) Thtr nghi¢m do 6n dinh dong theo TO719: Mau duoc khoan cit tai hién truong
doan thi cong thir nghiém, thi nghiém trong méi truong khong khi & 60°C. Do 6n
dinh dong > 1000 lan/mm.

+ Mat do thi nghiém chi tiéu khang HLVBX v6i mat d6 1 thi nghiém /1 doan thi cong
rai thu.

— Thi nghiém x4c dinh kha ning khang am ctia mdu BTN dd dam chit theo TCVN
12914:2020 (AASHTO T283).
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+ Thi nghiém xac dinh kha ning khang 4m ctia miu BTN di dam chit theo TCVN
12914:2020 (AASHTO T283) vdi mat do 01 thi nghiém/01 doan thi cong rai thu.
MB&i thir nghiém bao gém it nhat 6 mau thir (03 mau thi nghiém & trang thai khd TSk,
va 03 mau thi nghiém & trang thai bao hoa TRbh), miu duoc khoan cit tai hién
truong. Vi yéu cau ti s6 TSR (Heé s6 cudng do chiu kéo gian tiép khi ép ché TSR =
TSbh/TSk x 100%) > 80%.

+ Néu doan thi cong thur chua dat duoc chét luong yéu cau thi phai lam mot doan thir
khac, v6i sy diéu chinh lai cong thire ché tao hdn hop, cong nghé thi cong cho dén

khi dat dugc chét luong yéu cau.

VIL8.4. Chuin bi miit bing

— Phai lam sach bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai hdn hop
BTN 1én bang may quét, may théi, may hat, voi phun nude (néu can) va bét budc phai hong
kho. B& mit chuan bi phai rong hon sang mdi phia 1é duong it nhét 1a 20 cm so v6i bé rong s&
dugc tudi thim bam hodc dinh bam.

— Trudce khi rai hdn hop BTN trén mit duong cii phai tién hanh cong tac sira chita chd 16i
16m, va 6 ga, bu vénh mat. Néu dung hon hop da nhua rai nguoi dé sua chira thi phai hoan
thanh trudc it nhat 15 ngay; néu dung hdn hop rai néng thi phai hoan thanh trudc it nhét 1 ngay.

— B& mit chuén bi, hodc 12 mat cua 16p méng hay mat cia 16p dudi ciia mat duong s€ rai
phai bao dam cao d9, do b?mg phéng, do doc ngang, do dbc doc véi cac sai s& nam trong pham
vi cho phép ma cac tiéu chuan ky thuat twong tmg di quy dinh.

— Tudi vat liéu thAm bam hodc dinh bam: Trudce khi rai hdn hop BTN phai tudi vat li¢u
thdm bam hogc dinh bam.

VIL8.5. Twéi vt liéu thim bam

Tham chiéu muc V

VIL8.6. Tuwéi vat liéu dinh bam

Tham chiéu mucVI
Ghi chu:
— Ciing c6 thé sir dung loai vat liéu khac phu hop dé tudi dinh bam, do Chu dau tu quyét
dinh.

— Trong truong hop sir dung RC70, can thuc hién theo ding khuyén céo sir dung ctia don
vi cung tmg RC70 dé khong gy chay, n6. Luong dau co trong RC70 néu chua duoc bay hoi
hoan toan c6 thé anh huong khong tot dén chat luong dinh bam gitra hai 16p.

— D6i v6i BTN rai trén ban mit cau bé tong xi ming, tién hanh thi cong 16p vat liéu phong
nudc theo quy dinh trude khi thi cong 16p vat liéu dinh bam.
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— Chi dugc dung thiét bi chuyén dung c6 kha nang kiém soat dugc lieu lugng va nhiét do
cta vat liéu tudi dinh bam hodc thAm bam. Thiét bi tuéi béng thu cong chi dugc stir dung dé
tudi ddm céac vi tri bi thiéu va céac vi tri nho hep ma thiét bi tuéi chuyén dung khong thé tudi
duoc.

— Chi duogc tudi dinh bam hodc thim bam khi bé mit da dwoc chuan bi day du theo quy
dinh. Khong duoc tudi khi ¢ gi6 to, trdi mua, ¢6 con mua, didu kién thoi tiét phai ngimg tudi
thAm bam hodc dinh bam s& do Tu van gidm sat xem xét quyét dinh. Vat liéu tudi dinh bam
hodc thim bam phai pha déu trén bé mat, chd nao thiéu phai tudi bd sung bang thiét bi phun
cam tay, chd nao thira phai duoc gat bo.

— Phai dinh vi tri va cao d6 rai ¢ hai mép mat duong dang voi thiét ké. Ki€ém tra cao do
bang may cao dac. Khi c6 d4 via ¢ hai bén can danh dau dg cao rai va quét 16p nhua long (hoac
nhti turong) vao thanh da via; néu khong c6 da via thi can lap van khudn ¢ hai bén vét rai.

— Khi dung may rai ¢6 bd phan tu dong diéu chinh cao do luc rai, cAn chuén bj can than
cac duong chuan (hodc cing day chuin that thang, thit cing doc theo mép mit dudng va dai
s& rai, hodc dit thanh dim lam duong chuan, sau khi da cao dac chinh xac doc theo theo mit
duong va mép cua dai sé& rai). Kiém tra cao d6 bang may cao dac. Khi lip dit hé thong cao d6
chuén cho mdy rai phai tuin thi diy du huéng din cia nha san xuét thiét bi va phai dam bao
cic cam bién 1am viéc 6n dinh véi hé théng cao do chuan nay.

VIL8.7. Van chuyén hdn hop BTN

— Dung 0 t0 tu dd van chuyén hon hop d4 nhwa chit néng. Chon 6 t6 ¢6 trong tai va sb
lwong phit hop v6i cong suat cua tram tron, ciia may rai va cy li van chuyén, bao dam sy lién
tuc, nhip nhang & cac khau. Khi thi cong dudng cao téc nén cd 5 xe chd gan mdy rai
(100+300)m moi bat dau rai.

— Can phai c6 ké hoach van chuyén phu hop sao cho nhiét d6 cua hdn hop dén noi rai
khong thap hon quy dinh tai Bang 21.

— Thung xe van chuyén hdn hop BTN phai kin, sach, dugc phun déu mot 16p mong dung
dich xa phong (hodc cac loai dau chdng dinh bam) vao thanh va day thung. Khong duoc dung
diu mazut, dau diezen hay cac dung méi 1am hoa tan nhya duong dé quét 1én day va thanh
thung xe. Xe phai co6 bat che phu. Banh xe nén rtra sach trudc khi vao hién truong va khi di 1én
16p dinh bam hodc thAim bam xe khong duoc phanh gip.

— MOi chuyén 6 t6 van chuyén hdn hgp BTN khi roi tram tron phai co phiéu xuat xuong
ghi 5 loai hdn hop BTN, nhiét d6 hdn hop, khdi luong, chit lvong hdn hop (danh gia bang
mat vé 6 dong déu), thoi diém xe roi tram tron, noi xe s& dén, tén ngudi 1ai xe. Trude khi 6 t6
di vao pham vi da dugc tudi thdm bam hodc dinh bam, cac lép xe can duogc lam sach béng cach
pht hop dé han ché 1am ban bé mit 16p vat liéu thim bam hodc dinh bam.
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— Trudc khi d6 hdn hgp BTN véo phéu may rai phai kiém tra nhiét ¢ hon hop bang nhiét
ké. Néu nhiét d6 hdn hop thap hon nhiét d6 nho nhit quy dinh cho céng doan rai (xem Bang
21) thi phai loai bo. Néu quan sat thdy hdn hop trén thung xe bi phan ly hodc bi w6t thi cling
phai loai bo.

VIL8.8. Rai hén hgp BTN

— Hon hop BTN dugc rai bang may chuyén ding. Déi véi duong 6 to cao tde, dudong 6
t6 tir cap I1I trd 18n, duong do thi cip d6 thi va cip khu vie yéu cau phai st dung may rai co
hé théng diéu chinh cao do tu dong. Trir nhitng chd hep cuc bo khong rai duoc béng may thi
cho phép rai thu cong va tuan theo quy dinh trong muc nay.

— Tuy theo bé rong mit dudng, nén dung 2 hoic 3 may rai hoat dong dong thoi trén 2
hodc 3 vét rai. Cac may rai phai di cach nhau (10-20)m. Trudong hop dung mdt may rai, trinh
tir rai phai duogc to chire sao cho khoang cach giita cac diém cudi cua cac vét rai trong ngay 1a
ngan nhat.

— Trudce khi rai (0,5+1,0)h phai d6t nong tdm 13, gudng xoan dén trén 100°C.

— O t6 chd hdn hop di i t61 phdu méy rai, banh xe tiép xtic déu va nhe nhang véi 2 truc
lan ctia may rai. Sau d6 diéu khién cho thung ben db tir tir hdn hop xudng giira phéu may rai.
Xe dé s6 0, may rai s& ddy 6 to tir tir vé phia trudc cing mdy rai. Khi hdn hop di phan déu doc
theo gudng xo0dn ciia may rai va ngap toi 2/3 chiu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia
trude theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai ludn gitt cho hdn hop thudng xuyén ngap 2/3 chiéu
cao guong xoan.

— Trong subt thoi gian rai hdn hop BTN bit budc phai dé thanh ddm (hodc bo phan chan
dong trén tam 13) cia may rai luon hoat dong.

— Tuy bé day cua 16p rai va ning suit ciia may ma chon toc do ctia my rai cho thich hop
dé khong xdy ra hi¢n tugng bé mat bi nirt né, bi xé rach hodc khong déu dan. Toc do rai thuong
trong khoang (2+6)m/min va phai dugc Tu van giam sat chap thuan toc do rai va phai duoc
giir diing va déu trong subt qua trinh rai.

— Phai thuong xuyén dung thudn sit dd danh diu dé kiém tra bé day rai. Di v6i may
khong c6 b phan tu dong diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tAm 1a tir tir dé chiéu day 16p
khong bi thay ddi dot ngot. Néu phét hién hon hop rai ¢6 hién twgng phan ly, ran nit, lan song,
vét han thi phai tim nguyén nhan dé khic phuc ngay.

— Khi may rai lam viéc, bo tri cong nhan cam dung cu theo may d€ lam céc viéc sau:

+ Lay hon hop hat nho tir trong phéu may té phii rai thanh 16p mong doc theo mdi ndi,
san déu cac chd 161 16m, rd ciia méi ndi trudce khi lu lén;

+ Got bo, bu phu nhitng chd 16i 16m, & mit cuc bo trén 16p BTN méi rai.
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— Cubi ngay lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang tir (5+7)m
maoi dugc ngung hoat dong.

— Trén doan dudng c6 ddc doc 16n hon 40%o phai tién hanh rai hdn hop tir chan dbc di
1én. Nén dung hai hodc nhiéu may rai di canh nhau (10+20)m.

— Truong hop may rai dang lam viéc bi hong (thoi gian stra chira phai kéo dai hang gio)

thi phai bao ngay vé tram tron tam nging cung cap hdn hop BTN va cho phép dung mdy san

ty hanh san ndt lugng hdn hop con lai.

— Truong hop may dang rai gap mua dot ngdt thi:

+
+

B4o ngay vé tram tron tam ngimg cung cap hdn hop ;

Néu 16p hdn hop BTN da duoc lu 1én trén 2/3 tong sb luot lu yéu cau thi cho phép
tiép tuc lu trong mua cho dén hét s6 luot lu 1én yéu cau. Nguoc lai thi phai ngimg lu
va gat bo hdn hop ra ngoai pham vi mit duong. Chi khi nao mit duong kho rao lai

maoi duoc tiép tuc rai hon hop.

— Trudng hop phai rai bang thi céng (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:

+

+

Dung xéng xtic hdn hop BTN va db thap tay, khong dugc hat tir xa dé tranh hon hop
bi phan tang;

Dung cdo va ban trang trai déu hdn hop BTN thanh mét 16p bang phang dat doc
ngang yéu cau, c6 bé day du kién bang (1,35+1,45) bé day 16p BTN thiét ké (xéac
dinh chinh xac qua thur nghiém Iu 1én tai hién truong);

Viéc rai thu cong can tién hanh dong thoi véi viée rai bang may dé c6 thé lu lén dong
thoi vét rai bang may va chd rai bang thu cong, bao dam mit dudng khong cb vét

noi.

— MOi no6i ngang:

+

_l’_
_l’_

M&i ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai vudng goc véi tim dudng; trude khi rai
tiép thi phai dung may cit bé phan dau mdi ndi sau d6 dung vat liéu tudi dinh bam
quét 1én thanh mép cat dé dam bao vét rai méi va cii dinh két tot.

Céac moi ndi ngang cua 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhét 1a 1m;

Cac mdi ndi ngang cua cac vét rai ¢ cing mot 10p duogce bb tri so le tbi thiéu 25c¢m.

— Moi noi doc:

+

Mo6i n61 doc sau moi ngay lam vi¢c phai dugc cat bé phan ria doc vét rai cii, dung
vat liéu tud1 dinh bam quét 1én vét cat sau d6 mai tién hanh rai.
Céc moi doc cua 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 20cm.
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+ Céac moi ndi doc cua 16p trén va 16p dudi nén dugc bo tri sao cho cac duong noi doc
cua lop trén cung ctia mat duong bé tong nhya trung véi vi tri cac dudong phan chia
cac lan giao thong hodc trung véi tim duong doi véi duong 2 lan xe.

VIL8.9. Lu Ién 16p BTN
— Thiét b lu 1én it nhit phai c6 lu banh thép nhe (6+8)T, lu banh thép ning (10-12)T va

lu banh hoi c6 16p nhin di theo mot may rai. Khi thi cong vé mua lanh (nhiét do khong khi tir
15°C dén 20°C) thi nén huy dong t6i thiéu 5 lu (gém 3 lu loai trén) dé lu kip truéc khi hdn hop
ngudi. Ngoai ra c6 thé lu 1én bang cach phdi hop cac may lu sau:

+ Lu banh hoi phéi hgp véi lu banh thép;

+ Lu rung phdi hop voi lu banh thép;

+ Lu rung phéi hop véi lu banh hoi.

— Lu banh hoi ¢6 téng trong lugng (>25T) phai c6 tdi thiéu 7 banh, cac 16p nhin dong
déu va c6 kha ning hoat dong véi ap luc 16p dén 0,85MPa. Mdi 16p s& dugce bom t6i ap luc
quy dinh va chénh 1éch ap luc giita hai 16p bat ky khong dugc vuot qua 0,03daN/cm2. Phai co
bién phap dé diéu chinh tai trong ciia lu banh hoi sao cho tai trong trén mdi banh 16p cé thé
thay d6i tir (1,5+2,5)T.

— Ngay sau khi hdn hop BTN duoc rai va lam phang so b, can phai tién hanh kiém tra
va sira nhitng chd khong déu. Nhiét d6 hdn hop sau khi rai va nhiét d6 lac lu phai duoc giam
sat chat ché dam bdo trong gid1 han da quy dinh (Bang 21).

— S0 dd lu 1én, toe d6 lu lén, su phéi hop céc loai lu, s6 1an lu lén qua mdt diém cua tung
loai lu dé dat duge do chit yéu cau duoc xac dinh trén doan rai thir va c6 thé tham khéo céc
chi dan dudi day:

— Lu s0 b, phai bam st mdy rai dé nhanh chong lu 1én bé mat nham tranh hon hop bi
mat nhiét; thong thuong dung lu banh sit (6+8)T hodc lu banh 16p nhin lu (1+2) lan/diém. Két
thiic Iu so bo can kiém tra do déc mui luyén va d6 bang phang cua 16p thi cong.

— Giai doan lu chat

+ Khong dugc dong thoi ding céc loai lu khac nhau trén ciing mot luot lu trong pham
vi bé rong ctia doan thi cong dé tranh gy ra khong dong déu vé do chit. Chiéu dai
moi doan lu chit khong nén qua 60m.

+ Trong giai doan nay nén dung lu banh 16p c6 téng trong lwong > 25T, ap luc 16p
khong dugc dudi 0,6 MPa va phai bom dé ap luc hoi giita cac banh bang nhau (dé
tranh tao ra hién tuong do chat gitra cac vét khong dé)ng déu).

+ Nén dung lu chan dong dé lu chit 16p BTN, tan sudt chan dong khi lu nén bing
(35+50)Hz v6i bién do chian dong bang (0,3+0,8)mm (bé day 16p lu 1én cang 16n
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cang can chon tan sd va bién d6 chin dong 16n). Mdi khi chuyén huéng phai tit chin
dong.
+ Néu dung lu banh thép nhan dé lu chit thi phai dung lu nang > 12T.

— Giai doan lu cubi nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hodc lu chan dong tat chan
dong lu it nhét 2 luot cho dén khi miat 16p BTN khong con vét han. Néu & cudi giai doan lu
chit, b& mat BTN khong con vét han thi co thé bo qua giai doan nay

— Bé day lu Ién mdt 16p BTN c6 thé tham khao & Bang 10.

— Lu 1én phai duoc tién hanh lién tuc v6i toc do déu trong thoi gian hdn hop con giit duoc
nhiét do lu Ién c6 hiéu qua, khong duge thap hon nhiét do ké thuc lu Ién (xem Bang 21). Vét
banh lu phai chong 1én nhau it nhat 13 20cm. Nhirng luot lu dau tién danh cho mdi ndi doc, sau
d6 tién hanh lu tir mép ngoai song song v4i tim dudng va dich dan vé phia tim dudng. Khi lu
trong duong cong c6 bb tri sidu cao viéc lu sé& tién hanh tir bén thap dich dan vé phia bén cao.
Céc luot lu khong duoc dimg tai cac diém nidm trong pham vi Im tinh tir diém cudi cua céac
luot trudc. Khi lu khdi dong, doi hudng tién 1i... phai thao tic nhe nhang, khong thay doi dot
ngodt dé hon hop BTN khong bi dich chuyén va xé rach

— Trong qua trinh lu, ddi v6i lu banh sit phai thudng xuyén 1am 4m banh sit bang nudec.
Déi v6i lu banh hoi, dung dau chéng dinh bam boi mat 10p vai luot dau, khi 16p da co nhiét do
xap xi voi nhiét do ciia hdn hop BTN thi s& khong xay ra tinh trang dinh bam nita. Khong duoc
dung nude dé lam am 16p banh hoi. Khong duge dung dau diezel, dau cin hay cic dung méi
c¢6 kha ning hoa tan nhya duong dé boi vao banh lu.

— May lu va céc thiét bi ning khong duoc d6 lai trén 16p BTN chua dugc lu Ién chit va
chua ngudi han.

— Trong khi lu Ién néu thay 16p BTN bi nirt né hodc bi 1an séng phai tim nguyén nhan dé
diéu chinh (nhiét do, toc d6 lu, tai trong lu...).

— Két thic lu 1én phai chd 16p BTN giam nhiét d6 bé mat dén dudi 50°C méi duge cho
thong xe.

— Viéc kiém soat d6 chat lu 1én va bé day lu leén thuc té dat duoc 1a rat quan trong ddi véi
chat luong 16p BTN vé lau dai va ca ngay thoi gian dau méi dua dudng vao khai thac, phai
kiém soat dugc d6 chit va bé day trén thuc té dat duoc va ca mic d6 dong déu vé do chit va
bé day trén mdi doan duong. Cach kiém soat va danh gia cac chi tiéu nay c6 thé tham khao &
Phu luc E.

VIL9. Giam sat, Kiém tra va nghiém thu 16p BTN

VIL9.1. Cong tac giam st kiém tra

Cong tac giam sat kiém tra duoc tién hanh thudong xuyén trude khi rai, trong khi rai va sau
khi rai 16p BTN. Cac quy dinh vé cong tac kiém tra néu dudi day 1a quy dinh tdi thiéu, can cir
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vao tinh hinh thyc té tai cong trinh ma Tu van giam sat c6 thé ting tin suét kiém tra cho phu
hop.
VIL9.2. Kiém tra hién truwdng truéc khi thi cong, bao gdm cic ndi dung sau:

— Tinh trang bé mat trén d6 s& rai BTN, do dbc ngang, do dbc doc, cao do, bé rong;

— Tinh trang 16p nhua tudi thAm bam hodc dinh bam.

— Hé théng cao do chuén.

— Thiét bi rai, lu lén, thiét bi thong tin lién lac, lyc luong thi cong, hé théng dam bao an
toan giao thong va an toan lao dong.
VIL9.3. Kiém tra chit lwong vat liéu
VIL9.3.1. Kiém tra chép thudn vt ligu khi dwa vao cong trinh:

— C6t liéu 16n, cbt 1iéu nho, bot khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh cac muc VILS.1,
VIIL.5.2, VIL.5.3 cho mdi dot nhap vat licu.

— Nhya duong: Kiém tra cac chi tiéu chét luong theo quy dinh trong VIL5.4 cho mdi dot
nhap vat li¢u.

— Phu gia: Kiém tra c4c chi tiéu chat luong theo quy dinh trong VIL.5.5 cho mdi dot nhap
vat liéu.
— Vit liéu tudi thAm bam, dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chat lugng cua vat lidu tudi
dinh bam, thAm bam ap dung cho cong trinh cho mdi dot nhap vat licu.
VIL9.3.2. Kiém tra vt liéu trong qud trinh sin xudt hon hop BTN:
Theo quy dinh trong Bang sau:

Bdng 22. Kiém tra vit liéu trong qud trinh san xudt hon hop BTN

Loai vat Chi ti¢u kiém tra Tan suit Vitri kiem Cin cir
liéu tra
- Thanh phan hat 7 neav/lAn
1. Cotliéu | - Ham lugng hat thoi det & Y Khu vuc tap ,
. \ JORTA hodc L, 4z A% Béang 13
16n - Ham luong vat liéu 200m>/13n két da dam
nho hon 0,075mm
2. Cétligy |- Lhamhphanhat —— [ 2ngay/lan |y oo,  Bangld,
aho - H¢ s6 duong lugng cat hoac 1t cét Bang 15,
200m?/1an Bang 16
3. Bot : gﬁ?ﬁg E}élin hat 2 ngély/lﬁp Kho chura Bane 17
khoang N hodc 50 tan bot khoang &
-DPo am
4 Nhua - Do kim Iin Thung nau Phu luc A
dirc‘m : - Biém hod mém 1 ngay/lan nhya duong | TCVN 13567-
8 50 bo 1:2022
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1. V6i tram tron lién tuc thi tAn suat kiém tra 1a 1 lﬁn/ngéy.

2. Trong trudng hop st dung bot khoang thu hdi thi phai tién hanh 1y mau bot khoang
thu hdi trong qué trinh san xuat hdn hop BTN cho doan rai thir hodc trong ngay dau tién
thi cong dai tra dé thi nghiém day du cac chi tiéu theo quy dinh tai 5.3, néu bot khoang
thu hdi théa man cac yéu cu quy dinh tai 5.3 thi méi dugce st dung. Trong qua trinh san
xudt dai tra hdn hop BTN, noi dung va tan suit kiém tra bot khoang thu hdi theo quy
dinh trong bang nay.
3. Méu cot liéu tho, cdt lidu nho duge 1dy theo AASHTO T2, duge rit gon dén khoi
lwong thir nghiém theo AASHTO T248; mau nhya duong dugc 1iy theo TCVN 7494,

VIL9.4. Kiém tra trong cic khiu cong nghé tai tram trén: Theo quy dinh trong Bang sau:

Bang 23. Kiém tra tai tram tron

- Ham luong nhya
duong

N¢i dung kiém | Chj tiéu/phwong phap Tan suat Vitri kiem Can cwr
tra tra
1. Vat liéu tai La”iy mau tr | Thanh phén
cic phéu nong Thanh phan hat 1 ngay/lan | cacphéu | hat cia timg
néng phéu
- Thanh phén hat

- Ty trong lon nhét
(khoi luong riéng) cua Liy mau hdn e chi tia
| hdn hop (dé phuc vu tinh hop BTN tai | Coc chi tieu
2. Cong thirc ché ;oA X . ~_ | ctahon hop
T toan do rong du) N tram tron ~
tao hon hop X 2., 1 ngay/lan . Al BTN da
Khoi lugng thé tich hodc trén xe A
BTN x X duoc phé
mau chd hon hop Juvat
- Do rong du BTN vE
- Do 6n dinh, do déo
Marshall
- Do 6n dinh Marshall
con lai
3. He théng can ngm tra} cac Xchur%g Chl‘ R Toan tram T~1€u cAhuavn
PO hi€u chuan/kiém dinh va | 1 ngay/lan A k¥ thuat cua
dong vat liéu .2 3 2 tron A
kiém tra bang mat tram tron
4. Hé théng I.(Alem tl‘% cac Xchur}g Chl‘ R Toan tram T~16u cAhuaqn
Al 1K hiéu chuan/kiém dinh va | 1 ngay/lan o ky thuat cuia
nhiét ké .2 3 2 tron A
kiém tra bang mat tram tron
Ar aA Thing niu
>. Nhict do nhya Nhiét ké I gio/lan | sobo, thung | 10 VIL7.3
duong . va Bang 21
tron
6. Nhiét d¢ cot g s %
lidu sau khi séy Nhiét ké 1 gio/lan Tang say | Theo VIIL.7.3
7. Nhiét d6 tron Nhiét ké Mggg‘e Thing tron | Béng 21
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Vi tri kiém

thung tron

Noi dung kiém | Cpj tiéu/phuwong phap Tén suat Can ctr
tra tra

8. Thoi gian tron DPong hd Mt(r)z)rrlne Ph?(rllféileu Theo VII.7.3

9. Nhiét o hén . o

hop khi ra khoi Nhiét ké Mggg‘e Ph‘l’:l‘féile“ Bang 21

Ghi ch1’1~: Lé}NI mau hon hop BTN tai, tram tron hodc trén xe tai dugc thuc hén theo AASHTO
R97, mau hon hop dugce rut gon dénkich cd thur nghiém theo AASHTO R47.

VIL9.5. Kiém tra trong khi thi cong: Theo quy dinh trong bang sau:
Bdng 24. Kiém tra trong khi thi cong 16p BTN

-P 6n dinh
Marshall con lai.

rdi ra tr may
rai (trudc khi
lu Ién).

Ngi dung kiem Chitiw/ | Niatdo kibm tra | VUK ogh el
tra phuwong phap o tra
1. Nhiét do hon s x.
hop trén xe tai Nhiét ké Moi xe Thung xe Bang 21
2. Nhi¢t do khi N
s : ‘AL 1A r o g A gay sau ,
rai hdn hop Nhiét ke 50 mét/diem méy rai Bang 21
3. Nhi¢t do lu o 2
1én hdn hop Nhiét ké 50 mét/diem Mat duong Bang 21
4. Chiéu day 16 . , 3 i4
hinhop | Thubn sit S0mevdiém | Matduong | 1O S0
S0 d0 Iu, toc d¢ lu,
5. Cong tac lu sO luot lu, tai trong \ o < 4 Theo VIIL.8.3
lén lu, cac quy dinh Thuong xuyén Mt duong va VIIL.8.9
khi lu Ién
6. Cac moi n6i ‘ , o
doc, mdi noi Quan sat bang mat Mo6i1 mdbi noi Mit duong | Theo VIL.8.9
ngang
7. Bg bang , Khe h¢
phang sau khi lu Thudc 3 mét 25 mét/mat cat Mit duong khong qua
so bd Smm
. Lay mau hon
-Ham lu()'n‘g nl{ua; hop BTN tir
. .. | -Thanh phan ca Ay rai hoa

8. Kiém tra chat Fra e >« may ral hf)ac
lwone han b phoi. 2500m” mat tr mat duong

Jng 1on hop -P6 6n dinh. @6 duong/ 1 mau ngay khi hon | Theo VIL6
BTN lay tai hi¢n d - M .h 1’1 : hoo vira duroc
truong ¢o Marsha op C

VIL9.6. Kiém tra khi nghiém thu l6p BTN
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VIL.9.6.1. Kich thwoc hinh hoc: Theo quy dinh tai bang sau:
Bang 25. Sai s6 cho phép ciia cdc ddc tring hinh hoc

Phuong Ae an Sai s0 cho Quy dinh vé ty 1¢ diém
Hang muc phap Mat dg do phép do dat yéu ciu
1 B2 ron Thude 50m/ mat Sem Tong sb ch§ hep khong
- Do Tong thép cit qua 5% chiéu dai duong
2. b6 déc ngang:
_ Lép dusi May thuy | 30m; mat £0,5% | >95% tong s6 diém do
- Lép trén +0,25%
1 ,‘\ 3 2 2 r 2
3. Chicu day (higggr;‘()m > 95% téng sb diém do,
- Lop dudi Khoan I5i | dai duong 2 | * 8% chiéuddy | 5% con lai khong vuot
lan xe)/ 1th o qué 10mm (c6 thé tham
- Lép trén a 3";511 © | +5% chiéu day khéo Phu luc E)
4. Cao 4% Mav thus q > 95% tong s6 djém do,
- Lép duéi al‘)-‘{nh“y 50m/ diém | - 10mm; +5mm | 5% con lai sai s6 khong
- Lop trén + 5Smm vuot qua +10mm

VIL9.6.2. D$ bang phang mt dwong:

D6 bing phang mit duong duoc kiém tra, danh gid theo chi s6 d6 gb ghé qudc té IRI (bét
budc 4p dung cho 16p trén cung, khuyén khich ap dung cho 16p dudi) hodc bing phuong phap
str dung thuée 3m (4p dung véi 16p trén cung khi chiéu dai thi cong <1Km, 4p dung cho cac

16p dudi) theo quy dinh trong Bang 26.
Badng 26. Tiéu chudn nghiém thu dg bang phdng

Chi tiéu Mat d6 kiém tra Mikc Phuong phap thir
1. Bo vbaing phang | Toan "b(_) ?hleu dai, IRI<2.0 TCVN 8865:2011
theo chi s6 IRI cac lan xe

2. Do bang phang do

3 ; 25m/1 lan xe RAt tdt TCVN 8864:2011
bang thudc 3m

VIL9.6.3. Dj nhdm, sicc khdng trwot ciia bé mit l6p BTN:
— Puoc thuc hién d6i véi 16p BTN trén cung.

— P nham xéc dinh bing phuong phap ric cat duge nghiém thu déi véi tat ca cac cap
duong, loai duong. Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 27.

Badng 27. Tiéu chudn nghiém thu dg nham

Mat d¢ ) Phwong phap
Murc

Chi ticu kiém tra thwo
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b6 nham mat 2 >0,45mm
) . 10 diém . TCVN
duong xac dinh bang . (Ty 1€ s6 diém do dat
. do/1Km/1lan . 8866:2011
phuong phap rac cat yéu cau > 95%)

Strc khang truot xac dinh bang con lic Anh duoc 4p dung ddi v6i duong 6 t6 cao tdc,
duong 6 to tir cap III trd 18n, duong do thi cap do thi. Tiéu chuin nghiém thu quy dinh trong
Bang 28.

Bang 28. Tiéu chudn nghiém thu dé nham vi mé mdt dwong

Mat dé kiém Mo Phwong phap
2 4OA ll‘c
Strc khang truot 2 BPN > 50
L . 10 di€ém D 4oz TCVN
xac dinh bang con . (Ty 1€ s6 diém do dat
. do/1Km/1lan R 10271:2014
lac Anh yéu cau > 95%)

VIL9.6.4. D¢ chidt lu lén:

— Hé s6 @6 chat lu Ién (K) ctia cac 16p hdn hop da nhua chit nong, xac dinh theo cong
thire (1), khong dugc nho hon 0,98.

K =vm/ o (1
Trong do:

+ vum: Khéi luong thé tich trung binh cia BTN sau khi thi cong & hién truong, g/cm?
(x4c dinh trén mau khoan);

+ vo: Khéi lugng thé tich trung binh ciia BTN & tram tron twong tng véi 1y trinh kiém
tra, g/cm? (x4c dinh trén mau dac Marshall tir hdn hop BTN 4y tai tram tron).

+ Mat do kiém tra: 2500m2 mat duong/ 01 t6 03 mau khoan (str dung mau khoan da
xéc dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 17), ¢6 thé tham khao cach kiém tra danh
gia do chat ¢ Phy luc E.

Phu luc E.1: Kiém tra, danh gia d chiit dim nén sau khi lu lén

Yéu cau vé do chit ddm nén (K) va phuong phap kiém tra, danh gia K 16p mit dudng BTN
sau khi hoan thanh cong tac lu Ién phai dugc thuc hién theo VII.9.6.4v61 céc chl ¥ sau:

E.1.1 Xac dinh khéi luong thé tich tiéu chuan ,(g/cm?)

E.1.1.1 Trudc hét, xac dinh pham vi 16p BTN can kiém tra K d4 sir dung hdn hop BTN tron
trong nhitng ngay nao & tram tron. Mdi pham vi kiém tra phai sir dung hdn hop BTN ¢ clng
mot tram tron, cuing mot cong thirc ché tao véi cung mot nguén vét liéu dau vao (cét liéu 16n,

cdt liéu nho, bot khoéng, nhya)
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E.1.1.2 Mdi ngay san xuit hon hop BTN & tram tron (xem VIL.9.3) phai 14y mau hén hop
BTN va ché tao mau Marshall dé xac dinh khoi lugng thé tich mau ,, ciia ngdy san xuat thir
i. Nhiét d6 ché tao mau theo quy dinh trong Bang 21.

E.1.1.3 Tri sb 7, latri ) trung binh cua céc tri ) 7, cua cdc ngay ma pham vi l6p BTN
kiém tra sir dung hon hop san Xuét tai tram.

E.1.2 Xac dinh khéi lugng thé tich trung binh y,, ctia 16p BTN sau khi thi cong & hién
truong:

E.1.2.1 Sau khi 16p mat duong BTN ngudi hoan toan (thuong sau 2 ngay tur khi thi cong
xong), tién hanh khoan mau (duong kinh 100mm hodc 152mm). Trong pham vi doan duong
kiém tra c6 cung cac diéu kién giéng nhau vé ngudn hdn hop BTN, phai khoan it nhat 3 miu
mot cach ngiu nhién. Mau khoan dugc luu giir trong phong thir nghiém it nhat 1a mot ngay (dé
cho mau hoan toan khd) trude khi thir nghiém xac dinh khéi luong thé tich.

E.1.2.2 Tri sb v, latri $6 trung binh ctia cac mau xac dinh duoc tai E.1.2.1 duoc dung dé
tinh K cua doan dudng can kiém tra. Néu doan dudng kiém tra déng nhat vé ngudn vat liéu
dau vao, vé cong thirc ché tao hdn hop va cing do mdt tram tron san xuat thi ctr trung binh
2500m? phai khoan 3 mau dé tinh y,, trung binh nhu quy dinh tai VI1.9.6.4

E.1.2.3 Néu d6 chit K tinh theo 7, trung binh cua 3 mau hodc 60% sb mau khong dat 0,98
thi khoan thém 3 mAu nira va tinh trung binh 6 mau dé danh gia do chit cho dén khi ting sb
mau khoan 1én 12 mau trong mot doan déng nhét ma do chat trung binh hodc 60% s6 mau van
khong dat do chit K yéu cau thi phai xem xét viéc béc bo 16p hdn hop da lu 1én dé 1am lai.
Trong trudng hop K khong dat yéu cau hodc nhidu chd K lai vuot yéu ciu thi ciing nén kiém
tra lai mure d6 thich hop y, (mtrc do twong thich gitra y,véi doan duong kiém tra).

E.1.3 Khi nghiém thu ban giao cong trinh hodc mét doan duong thi nén dya vao cac s6 liéu
kiém tra do chat Ki cta tat ca cac mau kiém tra trong doan do (téi thiéu 1km phai c6 5 s6 liéu
do chat) dé tinh ra d6 chat dac trung Kg: cia ca doan theo cong thuc (E.1).

K, =K1 (E.1)

Nl

Trong do:

Kt - PO chat dac trung, 1a khoang tin cay 1 phia (phia phai) (right sided confidence interval)
trong phan phdi student.

K - D0 chat trung binh tinh theo (E.2) cua ca doan duong dugc danh gia nghiém thu:

K=-1 (E.2)
n

n - Tong s6 s6 li¢u do chat da ki€ém tra trong ca doan dudng
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S - Do léch tiéu chuén cta cac tri sb do chat da kiém tra trong ca doan dugc xéac dinh theo
(E.3):

(E.3)

t, - Hé s6 duge xac dinh tuy theo suat dam bao va sd liéu kiém tra N nhiéu hay it; t, duoc
xac dinh bang cach tra bang E.1; trong d6 suat dam bao cho mit dudng dudng cao tdc, dudng
cap I, cap II, cap III nén chon 13 R = 95%, cac dudng cap IV va cac dudng khac nén chon R =
90%.

C6 thé str dung ham trong EXCEL d¢é tinh: t, = T.INV(R/100,(n-1)),

— Vi suat dam bao R = 95% thi t, = T.INV(0.95,(n-1))
— V6i sudt dam bao R = 90% thi t, = T.INV(0.90,(n-1))

Tri s6 d6 chat dic trung cho ca doan Kg tinh theo (E.1) néu b?mg hodc 1én hon 0,98 thi chét
lwong ddm nén 16p BTN cua doan dudng d6 dat yéu cau nghiém thu (vé chi tiéu d6 chit lu 1én),
trong khi néu khong tinh Ka cho ca doan thi yéu cau phai c6 K> 0,98 nhu dé cap ¢ VIL9.6.4.

tﬂ

Bang E.1 - Bang tra trj s6 = f(n, suit dam bio)

Jn
t, t,

S5 56 I S5 56 liu I
liéu n da Suat dam Suatdam | pj d3 kiém Suat dam Suat dam
ki-ém tra bao 95% bao 90% tra bao 95% bao 90%

3 1,686 1,089 27 0,328 0,253
5 0,953 0,686 30 0,310 0,239
8 0,670 0,500 50 0,266 0,206
10 0,580 0,437 50 0,237 0,184
12 0,518 0,393 60 0,216 0,167
15 0,455 0,347 70 0,199 0,155
18 0,410 0,314 80 0,186 0,145
20 0,387 0,297 90 0,175 0,136
22 0,367 0,282 100 0,166 0,129
25 0,342 0,264

VIL9.6.5. Pé réng dw xdc dinh tir méu khoan:

Do rdng du xac dinh tir mau khoan phai ndm trong gi6i han cho phép quy dinh tai Bang 12.
Trong trudng hop thiét ké hdn hop véi do rong dur tir 5%+6% thi d6 réng du xac dinh trén miu
khoan c6 thé cho phép dén 7% nhung bét budc d6 chit khong duoc nhod hon 0,99.
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VIL9.6.6. Kiém tra dinh bam giita 16p BTN véi I6p duwéi
Dinh bam giita 16p BTN v6i 16p duéi phai tot (khoang trén 90% dién tich bé mat dudi ciia
mau khoan c6 dinh bam véi 16p duéi), dugc nhin xét danh gia bang mat trén cac mau khoan.

VIL9.6.7. Kiém tra chit lwong méi néi

Chét luong cac mbi ndi dugce danh gia bang mat. Méi ndi phai ngay thiang, bang phang,
khong rd mat, khong bi khac, khong co khe ho.

VIL9.6.8. Thi nghiém chi tiéu danh gia kha nang khang lun vét banh xe

— Péi v6i BINC16 (16p trén) va BINC19 (16p dudi) mau thir nghiém dugc khoan cit tai
hién truong, mat do thi nghiém 1Km/01 thi nghiém ddi véi duong > 02 lan xe, chi ti€u kha
nang khang han 1an vét banh xe, c6 thé sir dung mot trong hai chi tiéu sau (¥):

— Thi nghiém kha ning khang hin lan vét banh xe trong méi trudng nude & 50°C, ap luc

banh xe thtr nghiém 0,70Mpa, thi nghiém vad1 20.000 luot tdc dung tai. PO sau han lan toi da
cho phép ddi voi mau thir <12,5mm.

— Thi nghiém do 6n dinh dong duogc thir nghiém trong moi truong khong khi ¢ 60°C. Bo
6n dinh dong > 1000 lan/mm.
VIL9.6.9. Thi nghi¢m dp on dinh véi nwéc

— Thi nghiém d6 6n dinh véi nude theo TCVN12914:2020 (AASHTO:T283) ddi véi
BTNC16 16p trén va BTNC19 16p duéi, cu ly 1Km/1 thir nghiém (Ddi véi duong > 02 lan xe
theo chiéu xe chay), mdi thir nghiém bao gdm it nhit 6 miu thir (03 mau thi nghiém ¢ trang
thai khd TSk, va 03 mau thi nghiém & trang thai bio hoa TRbh), mau duoc khoan cit tai hién
truong. V6i yéu cau ti s6 TSR (Hé s6 cuong d6 chiu kéo gian tiép khi ép ché TSR = TSbh/TSk
x 100%) > 80%.

— Vi tri khoan, cdt miu sat v&i cac vach son phan lan xe (ddy 1a thi nghiém bét budc trong
cong tac nghi¢ém thu va thanh toén).
VIL9.6.10. Kiém tra mé dun dan hoi mit dwong bé tong nhua.

Po kiém tra mo dun dan hdi mat duong sau khi da thi cong xong (16p mit trén) bang can

do vong Benkelman theo TCVN 8867:2011.

— Mat do do 5 diém/01Km/01 lan xe (10 diém/ 01Km d6i véi duong 02 1an xe).

— Cuong d6 mit dudng thue té phai 16n hon hodc bang cudng d6 mit dudng yéu ciu nhan
v6i hé sb do tin cay Err > (Eyc x hé s an toan vé do vong).
VIL9.6.11. Khoi phuc mat dwong sau khi thir nghiém
TAt ca cac vi tri khoan, cit léy mau dé kiém tra va thi nghiém hoac cac muc dich khac Nha
thau phai lap ngay lai bang bé tong nhya néng va phai dam lai theo bién phap dugc Tu van
giam sat chip thuén.
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VIL9.7. HO so nghiém thu

Bao gdm cac ndi dung sau:
— Két qua kiém tra chap thuan vt liéu khi dua vao cong trinh.
— Thiét ké so bo.
— Thiét ké hoan chinh.
— Biéu d6 quan hé giira toc do cap liéu (T/h) va toc do bing tai (m/min) cho cbt licu;
— Thiét ké duoc phé duyét - Cong thirc ché tao hdn hop BTN.

— Cac két qua thi nghiém Han lin vét banh xe, thi nghiém kha nang khang am ctia mau
d3 dam chit, thi nghiém kiém tra do chit chéi twong Gng véi timg loai hdn hop BTN dugc phé
duyét.

— Ho so cua cong tac rai thu, trong d6 ¢6 quyét dinh cia Tu van veé nhiét do lu lén, so do
lu, s6 luot lu trén mot di€m,...

— Nhat ky timg chuyén xe ché hdn hgp BTN: khéi lugng hdn hop, nhiét do ciia hdn hop
khi x4 tur thung tron vao xe, thoi gian roi tram tron, thoi gian dén cong trudong, nhiét @6 hon
hop khi d6 vao may rai; thoi tiét khi rai, 1y trinh rai;

— Ho so két qua kiém tra theo cac yéu cu quy dinh tir Bang 25 dén Bang 28.

VIL.10. An toan lao dong va bdo vé méi truwong

VIIL.10.1. Tai tram trén hén hop bé tong nhuwa

— Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chdng sét, bao vé méi truong, an
toan lao dong, an toan st dung di¢n hi¢n hanh.

— O cac noi ¢o6 thé xay ra dam chay (kho, noi chira nhya duong, noi chira nhién liéu, may
tron...) phai c6 san cac dung cu chita chay, thung dung cat kho, binh bot dap lira, bé nudc va
cac 16i ra phu.

— Noi nau nhua duong phai cach xa cac cong trinh xay dung dé& chay va cac kho tang
khéc it nhat 1a 50m. Nhitng chd c6 nhua duong roi vai phai duoc don sach va ric cat.

— B0 phén loc bui cua tram trdn phai hoat dong tbt.
— Khi van hanh may ¢ tram tron can phai:
+ Kiém tra cac may moc va thiét bi.
+ Khdi dong may, kiém tra su di chuyén ctua nhya duong trong cac 6ng din, néu can
thi phai lam néng cac 6ng, cac van cho nhua dudng chay duoc.
+ Chi khi may moéc chay thir khong tai trong tinh trang t6t méi dt dén kho & tréng

say.
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— Trinh tu thao tac khi dot dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cua tram tron. Khi
moi lra ciing nhu diéu chinh dén kho phai ding phia canh budng dét, khong duoc ding truc
dién vo1 dén kho.

— Khong dugc sir dung trong rang vat liéu c6 nhitng hu hong & budng dot, ¢ dén kho,
cling nhu khi c6 hién twong ngon lira len qua cac khe hé cua budng dét phut ra ngoai.

— O cac tram tron hdn hop bé tong nhya diéu khién tu dong can theo céc quy dinh:

+ Budng diéu khién cach xa may tron it nhat 1a 15m.

+ Trude mdi ca lam viée phai kiém tra cac dudng day, cic co cAu diéu khién, timg bod
phan may méc thiét bi trong may tron.

+ Khi khéi dong phai triét dé tuan theo trinh ty da quy dinh cho mdi loai tram tron tir
khau cép vat liu vao trong sdy dén khau thao hdn hop da tron xong vao thing.

— Trong ltc kiém tra ciing nhu sira chita k¥ thudt, trong cac 10 nau, thung chira, cac chd
am u6t chi duoc dung cac ngon dén dién di dong co dién thé 12V. Khi kiém tra va stra chita
bén trong tréng rang va thung tron hdn hop phai dé cac bd phan nay ngudi han.

— Moi ngudi lam viéc ¢ tram tron bé tong nhya déu phai hoc qua mot 16p vé an toan lao
dong va k¥ thuat co ban cta ting khau trong diy chuyén cong nghé ché tao hdn hop bé tong
nhwa ¢ tram tron, phai dugc trang bi quan 4o, kinh, ging tay, gidy bao ho lao dong tuy theo
tirng phan viéc.

— O tram tron phai ¢ y té thuong truc, dic biét 1a so ctru khi bi bong, c6 trang bi day du
cac dung cu va thuéc men ma co quan y té da quy dinh.

VIIL.10.2. Tai hién trwong thi cong bé tong nhua

— Trudce khi thi cong phai dit bién bao "Cong trudng" ¢ dau va cudi doan duong thi cong,
b tri ngudi va bién bao huéng dan duong tranh cho cac loai phuong tién giao théng trén
duong. quy dinh so dd chay dén va chay di cta 6 to van chuyén hdn hop, chiéu sang khu vuc
thi cong néu lam dém.

— Cong nhan phuc vu theo may rai, phai c6 ung, ging tay, khau trang, quan 4o lao dong
phu hop véi cong viéc phai di lai trén hdn hop co6 nhiét do cao.

— Trudce mdi ca 1am viée phai kiém tra tit ca cac may moc va thiét bi thi cong, sira chira
diéu chinh dé may lam viéc t6t. Ghi vao s6 nhat ky thi cong vé tinh trang va cac hu hong cia
may va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

— Péi v6i may rai hdn hop bé tong nhwa phai chu ¥ kiém tra sy lam viéc cua bang tai cap
liéu, hé théng ddt nong tim 1a. Trudc khi ha phan treo ctia may rai phai trong ching khong dé
c6 nguoi dung ké sau may rai.

VIL11. Po dac va xac dinh khdi lwong

Trang: 161



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Viéc xac dinh khdi luong va thanh toan phai phu hop voi co cu ciia bang gia trong
hop ddng gitta Cha dau tu va Nha thau thi cong.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang muyc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lugng phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).

— Thanh toan: Can ct trén khdi luong thuc té thi cong da dugc nghi¢m thu. Khdi luong
nay phai phu hop voi khéi lugng trong Ban vé thi cong di duoc duyét va khéi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin ct vao Hop dong
gitta Chu ddu tu voi Nha thau thi cong.

— Khdi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.
VIIL. BE TONG VA CAC KET CAU BE TONG

VIII.1. Mo ta

Muc nay dua ra cac qui dinh k¥ thuat thi cong - nghiém thu dbi véi cong tac bé tong bao
gdm cac ndi dung chinh nhu: chuin bi cip phdi bé tong cho cac cip khac nhau, van chuyén va
db trén bé mat da duoc chuan bi hay trén mat van khudén duoc chuén bj trude, ké ca viéc cung
cap, 1ap dung van khudn va cac cong trinh phu tam, rung, dm va bao dudng.

Muc quy dinh ndy duoc ap dung cho tit ca cac loai bé tong va viéc d6 bé téng bao gom:
cAu kién bé tong do tai chd, ciu kién bé tong diic san;

VIIL.2. Tiéu chuin va quy pham

Tiéu chudn va qui pham sau ddy v6i nhitng xuat ban méi nhat s& duoc ap dung cho cac
cong trinh duoc dé cap dén trong Qui dinh ky thuat thi cong nghiém thu nay:

TCVN 5439 : 2004 Xi mang. Phan loai.

TCVN 2682 : 2020 Xi ming podc lang - Yéu cau ky thuat.

TCVN 6260 : 2020 Xi mang poéc ling hdn hop - Yéu cau k§ thuat.

TCVN 6067:2018 Xi ming pooc ling bén sulfat

TCVN 9202:2012 Xi mang xay trat.

TCVN 7570: 2006 Cbt liéu cho bé tong va vira - Yéu cau k¥ thuit.

TCVN 10796:2015 Cat min dé lam bé tong va vira xay dung.

TCVN 4314:2003 Vira xdy dung. Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 4506 :2012 Nudc cho bé tong va vira. Yéu cau ky thuat.

TCVN 5440 : 1991 Bé tong. Kiém tra va danh gia d6 bén. Qui dinh chung.

TCXD 305:2004  B&é tong khdi 16n - Qui pham thi céng va nghiém thu.

TCVN 9334:2012 B&é tong ning - Phuong phép xac dinh cudng do nén bang sung bat nay.

TCVN 3105:2022 Hon hop bé tong ning - Ly miu, ché tao va bao dudng mau thu.
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TCVN 3106:2022 Hdn hop bé tong ning - Phuong phap thir do sut.

TCVN 3117:2022 B¢ tong nang - Phuong phap xac dinh cuong do co ngot.

TCVN 3118:2022 B¢ tong nang - Phuong phéap xéc dinh cuong do nén.

TCVN 3119:2022 B¢ tong nang - Phuong phéap xéac dinh cuong do kéo.

TCVN 9115:2012 Két ciu bé tong va bé tong cot thép lap ghép - Qui pham thi cong va
nghiém thu.

TCVN 4453:1995 Két ciu bé tong va bé tong cbt thép toan khdi - Qui pham thi cong va
nghiém thu.

TCVN 8828:2011 B& tong - Yéu cau bao dudng 4m ty nhién.

TCVN 6025: 1995 Bé tong. Phan mac theo cuong do nén.

VIIL3. Vat liéu

VIIL3.1. Khai quat

— Tét ca cac loai vat liéu phai phu hop vdi cac yéu cau duoc qui dinh duéi day ciing nhu
cac muc khac trong Qui dinh ky thuat thi cong va nghiém thu nay.

— Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cip ho so, ching tir chirng minh ngudn
géc, xuét xtr cia vat liéu (hoa don dién ti (néu c0),...); giéy chung nhan chét lugng, hop quy
ctia nha san xuat (néu c6); ching minh khéi lwong (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang
hoa, phiéu can (néu co)....) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu.

— Vit liéu dua toi cong truong phai duoc cat giir va xtr 1y dé gitt duoc chat luong va su
pht hop cho cong trinh. Ngay ca khi dd duogc cét gir va xtr 1y, Tu van giam sat van c¢6 quyén
yéu cau kiém tra va thi nghiém vat li¢u lai trudc khi dugc st dung cho cong trinh. Vat li¢u s€
dugc cét gilr tai vi tri thuan loi cho viéc kiém tra nhanh chong. Trude khi nghiém thu cong
trinh, tat ca vi tri tap két vat liéu s& duge don dep stra sang lai nhu diéu kién ban dau bﬁng chi
phi ciia Nha thau.

— Céc vat liéu khong phu hop véi yéu cau cua qui dinh ndy s& khong duoc Tu van giam
sat chap thuan va phai di chuyén ngay ra khoi cong truong trir khi Tw van giam sat c6 chi dan
khéac. Nhiing vt li¢u da bi loai bo s€ khong dugc phép st dung cho cong trinh.

VIIL.3.2. Xi mang

— Xi ming phai 1a loai xi ming podc lang PC40, pht hop céc yéu cau cia TCVN 2682 :
2020 hoic xi ming podc ling hdn hop PCB40, phu hop cac yéu cau cia TCVN 6260:2020.

— Déi véi cac hang muc bé tong ngap trong nude bién hodc nudce 1én xudng trong trudng
hop khong stir dung phu gia khoang hoat tinh cao silicafume thi phai dung xi mang podc lang
bén sun phat thudng phu hop cac yéu cau cia TCVN 6067: 2004. Nhan hiéu xi mang, nhu da
dugc phé chuan, s& duoc dung dé san xuit bé tong cho toan bo goi thau, trir khi co van ban chi
thi khac.
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— Tai moi thoi diém, ngudn cung cap xi mang phai duoc su phé chuan ctia Tu van giam
sat. Nha thau phai cung cip ching chi thi nghiém cua nha san xuat va bang ching chimg to xi
ming d3 dat yéu cau cua qui dinh k¥ thuat ciing véi ban ghi ngay thang san xuét, c6 xac nhan
ctia it nhat mot Co quan doc 1ap. Tu van giam sat co quyén loai bo mot phan hay toan bo bat
ky 14n giao xi ming nao néu thiy xi ming d6 khong phu hop véi viée st dung cho cong trinh.

— Xi miang roi duge chd dén cong truong trong nhitng xe thung kin, xi ming bao dugc
chd dén cong truong (phai dugc che mua) trong nhiing bao déng kin ghi tén nha san xuat, loai
xi mang, ching chi xuit xuéng, ma s 16, ngdy thang san xuat. Xi ming bao dugc xép thanh
ting ddng khong qua 8 bao. Noi dé xi ming 1 nha kho chéng tham kho rao hay cac nha kho
tam thoi khac duge Tu van gidm sat chap thuan. Dung tich cat giit phai twong duong véi khbi
luong bé tong can db 16n nhat. Cac nha kho nay s& duoc sir dung danh riéng cho viée cét giir
xi mang, san nha phai duoc x4y cao hon mat dat thién nhién trong hoic gin cong trudng xay
dung. Khi cong trinh hoan thanh thi cac nha kho nay s& van 13 tai san ciia Nha thau, Nha thau
s& d& bo va di chuyén, pha mong va sira sang khoi phuc mit bang lai nhu diéu kién ban dau.

— Xi mang phai duoc dé cach tudng nha kho it nhat Im. Phai bé tri cac 16i di dé co thé
kiém tra xi ming. Céc 16 xi mang dugc chuyén dén sau s& duogc cit giit trong kho tach biét véi
16 trude d6 va xi ming s& dugce str dung theo thtr tw chuyén dén. Bat ctr chuyén hang xi ming
nao bi dong banh hay bi hong Nha thau déu phai di chuyén ra khéi cong truong bang chi phi
ciia minh.

— Nha thau s€ cung cap loai can dung qui cach dé kiém tra trong luong ctia bao xi mang.
Céc can nay s€ dugc gitr lai lau dai ¢ cac nha kho. Tai bat cur thoi diém nao Tu van giam sat
cling c6 thé dén dé kiém tra xi mang trong kho.

VIIL3.3. Cot li¢u hat

— Cbt liéu khong duoc phép c6 1an cac tap chat gdy phan tng ¢ hai vé6i kiém trong xi
ming dé khong gay ra viéc din nd qua mic cia bé tong. Tu van giam sat s& chap thuan cot
liéu hat ma Nha thau dy kién st dung néu Nha thau chirng minh dugc cdt lidu khong c6 1an céac
tap chét co hai ndy.

— C6t lidu phai bao g@)m cac hat dai, cung, bén va khong bi dinh céc chit khac. Nha thau
phai chiu trach nhiém viéc ché bién vat liéu nay dé dap ung céac yéu clu cla “Qui dinh k¥ thuat
thi céng va nghiém thu”. Ba muoi ngay trudc khi khoi cong, Nha thau phai xin ¥ kién Tu van
giam sat vé cac nguodn cbt licu sir dung dé cho phép tién hanh 1y mau thi nghiém. Cong tac thi
nghiém phai duoc thue hién khi mang dén cong truong, dudi sy chimg kién cua Tu van giam
sat. Nha thau phai chiu trach nhiém vé chat lugng cot liéu doi véi viée san xuat bé tong voi
cudng do qui dinh trong sudt giai doan thi cong.

— Céc cot liéu hat phai tranh bi 1an cac vat liéu khac va nhiém ban. Néu cot liéu bi 1an va
nhiém ban béi cac chat khic trong qua trinh cat giit s& bi loai bd, di chuyén, tai ché hodc thay
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thé béng céc vat liéu c6 chét lugng duoc chfip thuan. Céc c6t lidu phai du sb luong dé dam bao
khong bi gian doan trong qué trinh d6 bé tong.

— T4t ca céc cdt 1iéu min va thd s& duoc kiém tra theo cac tiéu chuan “TCVN 7570: 2006
cdt lidu cho bé tong va vira - Yéu cau k§ thuat”.

— Viéc chip thuan cdt liéu ma Nha thau dé trinh khong c6 nghia 13 s& khong c6 su thay
d6i néu cac két qua thi nghiém cta cac 1an 1y mau sau chimg t6 mau khong dap tng duoc cac
yéu cau cua “Qui dinh k¥ thuat thi cong - nghiém thu”.

VIIL.3.4. Cot li¢u min

— Thanh phén cbt liéu min cho cip phdi bé tong phai 14 cat tw nhién c6 d6 bén, d6 cliing
va ran chic cao. cbt liéu hat min c6 ham luong va dugc phai sach, khong 1an tap chét, hat sét,
cac chét hitu co va cac chat co hai khac, theo tiéu “TCVN 7570: 2006 cdt liéu cho bé tong va
vita - Yéu cau ky thuat”.

— Trudng hop dic biét khi duge Tu van giam sat yéu cau hodc dé dap tng cac yéu cau
cua “Qui dinh k¥ thuat thi cong - nghi¢m thu”, cdt liéu hat min st dung cho bé tong cot thép
phai duoc rira bang nude sach.

VIIL3.5. Cét liéu hat thd

— Ngudn cung cip cbt liéu hat tho phai dugc su phé chuin va chip thun cta Tu van giam
sat trude khi chuyén vat liéu dén cong truong.

— Cbt liéu hat tho phai 12 loai c6t lidu d4 nghién dung cho cong tac bé tong cdt thép va bé
tong khong cdt thép, cdt lidu nay phai c6 cip phdi dong déu, dong nhat, sach, khong co vat lidu
ngoai lai, dat, chat hitu co, kali va cac chét co hai khac theo tiéu chuan “TCVN 7570: 2006 cot
lidu cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat”.

— Chi duoc dung mét tiéu chudn k¥ thuat cho c¢& hat ddi voi tit ca cac ngudn cung cap
c6t lidu tho.

— Tu van giam sat c6 thé yéu cau sang lai ¢t lidu dé dam bao thanh phan hat theo yéu
cau hodc rira c¢dt liéu néu théy khong sach hodc co thé loai bo bt ky vat li¢u nao néu théy
khong phu hop véi cac yéu cau ciia “Qui dinh ki thuat thi cong - nghiém thu”.

< Ngoai ra c6t li¢u hat cin dim bao thém c4c yéu ciu vé chong xAm thuec sau:

— Puong kinh hat 16n nhat Dimax nho hon hodc bang 40mm cho bé tong c¢é chiéu day 16p
bao vé 16n hon 40mm.

—  Dumax nh6 hon hoic bang 20mm cho bé tong co6 chiéu day 16p bao vé nho hon hoic bang
40mm.

— Khong gy phan ung kiém - silic (thir theo TCVN7572-14:2006)

— Luong CI hoa tan nho hon hoic bang 0.01% khdi lugng cdt liéu 16n (thtr theo TCVN
7572-15:2006).
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VIIL3.6. Nudc tron bé tong va bao dudng
— Trir khi ¢6 sy chi ddn khac bang vin ban ctia Tu van giam sat, nudc tron cip phdi bé
tong, bao dudng bé tong va cic san pham chira xi mang khac can c6 chat luong thoa mén céac
yéu cau ciia TCVN 4056:2012 Nudc cho bé tong va vita — yéu cau k¥ thuat, cy thé nhu sau:
+ Khéng chira vang dau hodc vang md.
+ Luong tap chat hitu co khong 16n hon 15 mg/l.
+ D9 pH khong nho hon 4 va khong 16n hon 12,5.
+ Khong c6 mau khi dung cho bé tong va vira trang tri.
— Theo muc dich sir dung, ham lwgng mudi hoa tan, luong ion sunfat, lugng ion clo va
can khong tan khong dugc 16n hon cac gia tri qui dinh trong bang dudi:

Bang 29. Ham lwong téi da cho phép ciia mudi hod tan, ion sunfat, ion clo va cdn
khong tan trong nuoc tron bé tong va vira

Don vi tinh bing mg/l
Mirc cho phép
Muc dich sir dung Mubi Ion Ton Clo | €2n
hos sunfat Cl khong
oatan | 49y | CF) | tap
1- Nude tron bé tong va nudce tron vira bom
bao v¢ cot thép cho cac két cau bé tong cot 2000 600 350 200
thép tng luc trude.
2- Nu tron be tong va nudc tron vifa chen |- 5, 2000 | 1000 | 200
moi noi cho cac két cau bé tong cot thép.
3- Nudc tron bé téng cho cac két cdu bé
tong khong cot thép. Nudc tron vira xay va 10000 2700 3500 300
trat.
Ch thich:

— Khi sir dung xi mang nhém lam chat két dinh cho bé tong va vita, nude dung cho tat ca
cac pham vi st dung phai theo dung qui dinh ctia mucl Bang 29.

— Trong truong hop can thiét, cho phép st dung nuée c6 ham luong ion clo vuot quéa qui
dinh ctia muyc 2 Bang 29 dé tron bé tong cho két ciu bé tong cot thép, néu tong ham luong ion
clo trong bé tong khong vuot qua 0,6kg/m3.

— Trong trudng hop nudc dung dé tron vira x4y, trat cac két cau c6 yéu ciu trang tri bé
mat hodc ¢ phan két ciu thudng xuyén tiép xtic am thi ham lugng ion clo khdng ché khong qua
1200 mg/1.

— Ngoai ra nudc tron bé tong can dam bao thém cac yéu cau vé chong xam thuc sau:
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+ Két cdu trong ving khi quyén:

= PopHtwr6.5+12.5
= Ham luwong CI" nhoé hon hoic bang 500mg/I cho bé tong cdt thép thuong nhod hon
hoic bang 350mg/I cho bé tong cbt thép tng suét trudc.

+ K¢t cau trong vung nudc thay doi va nudc ngap:

* POpHtr6.5+12.5

= Ham luwong CI" nho hon hodc bang 500mg/I cho bé tong cdt thép thuong nhod hon
hodc bang 350mg/I cho bé tong cbt thép tng suét trudc.

= Ham luong SO; nho hon hoic bang 1000mg/1.

=  Tong lugng mudi hoa tan nho hon hoic bang 2000mg/1.

Tu van giam sat co thé yéu cau tién hanh thi nghiém bat ky nguon nudc dugc sur dung nao,
tai bat ky luc nao.

VIIL.3.7. Phu gia

— Phai tién hanh cac thi nghiém vé cuong d6 mau bé tong hinh lap phuong va cac thi
nghiém khac cho tit ca cac loai bé tong c6 chit phu gia. Khi Tu van giam sat chip thuan thay
d6i nhan hiéu hodc chung loai xi miang, Nha thau phai tién hanh cac thi nghiém bo sung va
thiét ké mot cAp phdi tuong tng.

— Clo-rua calxi hay cac chit phu gia c6 chtra clo-rua calxi khong duoc phép st dung.

— Chi phi cho viéc str dung cac chit phu gia s& duoc thanh toan nhu chi phi cho cac loai
vat liéu dung dé ché tao bé tong va theo Hop dong véi chii dau tu (néu co).

VIII.4. Phan loai bé tong

VIIL4.1. Khai quét

Bé tong duoc sir dung trong du an phai duoc tron theo cip phdi da duoc thiét ké véi cac
yéu cau vé cudng do di dugc chip thuan trong cac phan khac ctia “Quy dinh k¥ thuat thi cong
- nghiém thu”.

VIIL4.2. Yéu cau vé loai bé tong

— Trong luong hoic thé tich xap xi cua cac thanh phan cho mdi loai bé tong va cac sb liéu
khac trinh bay trong bat ky phan nao ciia “Qui dinh k¥ thuat thi cong - nghiém thu” 1a s6 liéu
dung cho cac cp phdi tron thir nghiém va 13 gia tri ¢é Nha thau tham khao trong viéc xac dinh
cap phdi bé tong. Tuy nhién, cudng do nén tdi thiéu cuia mau bé tong tai 7 ngdy va 28 ngdy
phai duoc tuan thi chit ché. Su chip thuan ctia Tu van giam sat di v6i bé tong cong trinh s&
dwa trén cuong do mau & tudi 28 ngay duoc qui dinh theo yéu ciu cua cac qui trinh hién hanh
va “Qui dinh k¥ thuat thi cong - nghiém thu”.
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— Bé tong duoc sir dung phai co cac dic tinh co 1y va dat dugc cac yéu cau cudng do
duoc qui dinh trong muc sau va theo tiéu chuan TCVN 5726:1993 Bé tong ning, phuong phap

xac dinh cuong do lang tru va mo6 dun dan hdi khi nén tinh.

— Ngoai bé tong khe co gidn sir dung d4 0.5x1 (mm), con lai déu sir dung da 1x2 (mm).

— Bé tong: Cuong d6 mau lang tru (Dxh=150x300) 28 ngiy cta bé tong dugc quy dinh

nhu sau:
KIi HIEU | CUONG PO BE | PO CHONG LOAI KET CAU SU DUNG
TONG (MPa) | THAM (ATM)
CAu ban, tuong chan, coc khoan
C35 35 >12 nhdi, tudng than, cuong canh, b¢ md
Ban qua d6, tim dan 18 bo hanh, go
C30 30 >12 lan can, go chin banh
Cong tron, khuon giéng, miéng thu
nuée, hd ga thoat nuée mua, hd ga
thoat nudc thai, hd ga hao ky thuat,
C25 25 >8 hao k¥ thuat, tim dan hé ga
C20 20 >6 B6 18, méng cot bién bao,
BT khong cdt thép, chan khay; BT
Cl6 16 bit day
Bé tong dém dudi bé moéng, bé tong
C8 8 tao phang
Bang 30. Thanh phdn va cwong dg ciia bé tong ding trong két cdu
L. a Cac loai bé tong
Cac yéu cau
C35 | C30 | C25 | C20 | C16 | C10
Kich c& tdi da cua cot liéu hat tho (mm) 20 20 20 20 40 40
Cuong do chiu nén tdi thiéu ciia mau bé
tong hinh try 150 mm x 300 mm tai 28 35 30 25 20 15 10
ngay (MPa)
Ty 1€ nude/ xi mang % (Max.) 37.5 45 55 55 65 75
A 100- | 100- | 100- | 100- [ 100-
Do syt (mm) 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | #0100

— Pdi véi cac két cau d6 bang bé tong bom, do sut ciia bé tong tir 120-200mm.

— Péi véi bé tong coc khoan nhdi yéu cau c6 do sut tir 180-200mm

— Cac quy dinh vi tri & trén dé tham khao, tuy vi tri, cAu kién dugc thé hién chi tiét trong

hé so hop dong.

Bang 31. Gioi han thu nghiém do sut cua bé tong ty trong binh thuong

. A . Do sut danh dinh, P sut tdi da,
Loai cong trinh v : v
mm mm
Céc thanh pham:
Tiét di¢n day qua 300mm 25-75 125
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Tiét dién ddy 300mm tré xudng 25-100 125
Coc diic tai chd va coc khoan khong rung 125-200 225
Bé tong d6 dudi nudc 125-200 225
Do 1at mai dbc 75-175 200

VIILS5. Thiét ké cap phdi bé tong

VIIL5.1. Cac mau thir

Nha thau phai trinh Tu van giam sat cac miu cua tat ca cac vat lidu sir dung trong cip phdi
dé kiém tra va cac miu nay phai duoc thi nghiém tai phong thi nghiém trén cong truong theo
su chi dan cua Tu van giam sat. Khi chua nhan dugc van ban chép thuén cta Tu van giam sat,
khong duoc phép dua cac vat lidu ndy dén cong truong.

VIIL5.2. Cuwong do muc tiéu

— Cuong d6 bé tong trong két cdu phai dap g yéu cau trong hd so thiét ké dugc duyét.
Khi thiét ké cip bé tong can xem xét dén su sai khac giita cuong do thiét ké va cuong do bé
tong trong két cAu do cac didu kién ngoai canh tac dong.

— Pé quyét dinh cudng do bé tong khi thiét ké cap phdi, cac sai s6 tiéu chuan ludn c6
trong thuc té s& duoc ude tinh theo cac kinh nghiém dd beé tong trudc d6 hodc theo cac thiét ké
tuong tu.

— Dé dap ung d9 tin cay theo triét Iy thiét ké cia TCVN 11823:2017 dam bao khong qua
5% s6 mau thi nghiém c6 két qua nhoé hon cuong do thiét ké yéu cau (f'c), can phai thiét ké
cap phdi bé téng theo cuong d6 muyc tiéu nhu sau:

T=L+kS
Trong do:

T: Cudng d6 muc tiéu ciia mau: Cudng do chiu nén trung binh yéu ciu cia

bé tong & tudi 28 ngay duoc dung dé thiét ké cap phdi.

= L: Cudng do thiét ké (f'c): Cudng do chiu nén cua bé tong ¢ tudi 28 ngay
theo qui dinh.

» k:lahésd phu thudc vao xac suét yéu cau khi kiém tra chat lugng bé tong

= Theo phu luc A, TCVN 5574:2018 — Thiét ké két cu bé tong va cbt thép, va
theo diéu 4.1 TCVN 10306:2014 — Bé tong cudng dd cao — thiét ké thanh
phan mau hinh try;

= S: Sai léch tiéu chuan: Sai sé théng ké so voi cudng do trung binh cua cac
mau thir hinh try.

= D9 léch tiéu chuan duoc xac dinh tir it nhat 30 két qua thir nghiém méi nhat

cho cap phdi bé tong duoc ding nhu hudng dan tai Piéu 4.2 TCVN

10360:2014.
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?=1(Xi—)?)2
n—1

o Xila gia tri ciia tmg két qua thi nghiém

o X la gia tri trung binh sb hoc cua cac két qua nén miu bé tong

o n la s thi nghiém, tdi thiéu 1a 30 ngay. Néu sé két qua thi nghiém 1a 15, 20,
25, 30 thi can diéu chinh d6 1éch chuin S bﬁng cach nhan véi cac hé sb tuong
ung: 11,6; 1,08; 1,03; 1,0.

= Khi chua c6 miu dé thi nghiém c6 thé tham khao lwa chon gia tri S theo mot
trong cac phuong phap sau:

o Theo kinh nghiém cta ban than nha thau, khuyén céo trong khoang tir 3.8Mpa
dén 6.23Mpa;

o Theo huéng dan tai phu luc A, TCVN 5574:2018 — Thiét ké két cau bé tong
va cdt thép, ude luong gia tri S thong qua hé sb bién dong cudng do cua bé
tong: S=0.135T.

— Nha thau phai dua ra cuong dd mau thuc té ciia mau theo céc quy dinh hién hanh va
duoc sy chip thun cta Tu vAn giam sat va thong bao bang van ban cho Tu vén thiét ké thuong
tryc, cudng d6 ndy phai tuong thich véi mace do kiém tra duoc ap dung va khong duoc nhé hon
cuong d6 nho nhat quy dinh & trén.

— Nha thau phai dua ra tri s6 kiém tra kién nghi thé hién theo cuong do trung binh va do
sai 1&ch tiéu chuén, khi d¢ trinh céc chi tiét vé thiét ké cip phdi kién nghi, néu trong thoi gian
thi cong tri s6 kiém tra nay khong dat (thé hién do phwong phép tron bé tong dugce ding hoic
cudng d6 mau hinh tru 1iy dugc khi thi cong). Tu van giam sat c6 thé rat lai sy chap thuan cho
t6i khi thiét ké lai cip phéi hodc t6 chirc duoc viée kiém tra chat lwong tot hon. Nha thau s&
chiu hoan toan moi chi phi cho viéc thiét ké va thir nghiém cap phbi méi.

— Theo hudng din cia TCVN 12885: 2020, khi gi tri trung binh cta 3 mau thir lién tiép
giam xudng dudi 1Mpa so véi cuong do thiét ké yéu cau (fc). Nha thau phai ¢ nhitng diéu
chinh vé vt liéu, ty 1€ tron, hodc quy trinh san xuét bé tong trude khi dd thém bé tong loai do.
Céc diéu chinh nay can duoc TVGS chip thuin trude khi tién hanh.

VIIL5.3. Thiét ké cap phoi bé tong:

— Cép phéi bé tong chi duoc thi nghi€ém sau khi toan b cac vat li¢u dung dé ché tao cép
phéi da dugc Tu van giam sat ch?ip thuén, dya trén két qua cac thi nghi¢m lién quan.

— Sau khi duoc Tu van giam sat chip thuan, Nha thau phai ndp cho Chu dau tu, Tu van
thiét ké két qua thiét ké cap phdi va két qua thi nghiém theo ti 1¢ trong luong va duya trén cap
phéi thi nghiém thuc hién véi cac vat ligu da duoc chép thuan cho str dung & mdi loai bé tong
qui dinh trong dy an.
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— Viéc do bé tong chi duoc thuc hi¢n khi Nha thau da nhan duoc su chép thuan béng van
ban cua TVGS va khong c6 sy phan dbi ciia Tu van thiét ké, Chu dau tu vé thiét ké cap phdi
dé xut.

— Nha thau phai sap xép tat ca cac cong viée trén day khi co di két qua, so liéu dé Tu van
giam sat c6 du thoi gian xem xét cac thiét ké cip phdi va néu can thi thyc hién hodc yéu ciu
tién hanh thi nghiém bo sung.

— Trong trudng hop co thay d6i vé dic diém hay ngudn cung cap bat ky thanh phan vat
lidu nao, thiét ké cAp phdi méi phai duoc ndp dé Tu vén giam sat théng qua. Trong qua trinh
thi céng Du 4n, Tu vAn giam sat c6 thé 1dy mau bé tong dé kiém tra xem c6 dam bao voi thiét
ké cap phdi da duoc chap thuan khong.

VIIL5.4. Piéu chinh trong qua trinh thwe hién cong viée
Sau khi mot thiét ké cap phéi di dugc théng qua, nhu mo ta & trén, sé khong duoc thay doi

ti 16 clia cac thanh phan ciu thanh cip phdi thiét ké trong subt qué trinh thuc hién, trir cac
truong hop sau:

— Piéu chinh dbi vi nhitng thay dbi vé kha ning lam viéc;

— Néu cép phbi bé tong da dugc chip thuan chua dat yéu cau, Tu van giam sat c6 thé cho
phép thay d6i trong lugng cot liéu néu thay thich hop.

— Piéu chinh dbi voi cuong do téi thiéu.

— Néu thiy kho c6 thé tao ra bé tong c6 cudng do cho phép tdi thiéu nhu qui dinh, ham
lwong xi mang s& duoc ting 1én theo chi dan ciia Tu vAn gidm sat.

— Picu chinh ddi voi vat liéu méi.

— Khong duoc thay dbi vé ngudn hay dic diém cua vat liéu néu khong co su chip thuin
ctiia Tu vén giam sat.

— Tét ca cac vat liéu mai phai duge Tu van giam sat chdp nhan va ti 16 méi dya trén cac
thi nghiém ctia cap phdi thi nghiém di dugc quyét dinh.
VIIL5.5. Ham lugng clorua va sulphat

Ham luong Clorua trong khéi bé tong khong vuot qua 1000 ppm (phan tridu) khi tinh toan

trén toan bo khdi bé tong d6 hay 6000 ppm khi tinh toan theo khi lwong xi ming trén cip phdi
thyc té. Khoi lugng Sulphat trong bé tong khong vuot qua 800 ppm khi tinh toan trén toan b
khéi bé tong, hay 5000ppm khi tinh toan theo khéi lwong xi ming trong cap phéi thuc té. Dbi
v6i tinh toan trén, ham luwong Clorua va Sunphat s& do cac tinh toan trong phong thi nghiém vé
xi ming, cbt liéu, nude va hdn hop quyét dinh. Nhitng phan tich ndy phai duoc thuc hién bang
cac phuong phap da dugc cong nhan.
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VIIIL.6. Ty I€ nwéc - xi mang

— Ngay tir khi thiét ké cip phdi bé tong da phai xac dinh ty 16 nudc - xi mang thich hop

— Luong nudc sir dung trong cap phdi tron phai dugce Tu van giam sat chap thuan cin cir
trén két qua cac thi nghiém dau tién va cac cap phdi tron thi, va phai 1 lugng nudc it nhat co
thé tao ra mot cap phdi déo dong nhat co thé d6 tran déu trén van khuén va xung quanh cot
thép. Trong bat cr trudng hop nao ciing khong cho phép dé xay ra hién twong phan tang cot
lidu trong vita bé tong trong qua trinh van chuyén. Khong cho phép st dung luong nuée vuot
qua yéu cau va bt ¢t mé bé tong nao chira qua nhidu nude ciing sé& bi loai bo.

— Khi x4c dinh lugng nuéc cho mot mé bé tong phai tinh dén luong nude co6 sin trong
cot liu dugc dung dé tron. Tong luong nude trong mé tron bao gom lugng nudc chira trong
cac hat cot li€u cdng voi lugng nudc dugce bo sung thém vao.

— Phai tién hanh céc thi nghiém thuong xuyén, ké ca thi nghiém vé d¢ sut dé chac chan
rang ham luong nudc yéu cau dugc dam bao.

VIIL.7. Thi nghiém

— Ngoai cac thi nghiém ké trén con phai tién hanh céc thi nghiém duoc liét ké ¢ cac phan
dué6i day. TAt ca cc thi nghiém phai duoc tién hanh theo sy chip thuin cua Tu van gidm sat.
Nha thau phai chiu moi chi phi lién quan dén viéc thu nhan, chon loc hoac lfiy mau hoic bd
phan duoc thi nghiém.

— Thi nghiém cic mau hinh l4p phuong s& duoc tién hanh cho mdi mot cip bé tong hoic
cho timg 100m® bé tong cung cip duoc st dung lién tuc hodc theo chi dan cua Tu van gidm
sat. Mdi 1an thi nghiém phai thuc hién chinh (9) mau hinh 14p phuong va mdi mot mau phai
dugc danh sb tht ty lién tiép, dong thoi phai ghi rd ngdy, thang thuc hién thi nghiém, doan
cong trinh 1dy miu thi nghiém va cac thong tin can thiét khac duoc gui dén phong thi nghiém
dugc ctia Nha thau (43 duoc Tu van giam sat chap thuin) dé thi nghiém cudng d6 nén. Cac
mau s6 1, 5 va 9 s& duoc kiém tra sau 7 ngay.

— Néu gié tri trung binh ctia 3 miu thi nghiém sau 7 ngay néi trén thap hon 75% gia tri
yéu cau tdi thiéu sau 28 ngay thi Nha thau phai dimg tit ca cac hoat dong d6 bé tong cho dén
khi kiém tra cac loai vat lidu va thiét bi dong thoi chinh stra ngay cac 18i phat hién duoc khi
kiém tra. Néu Nha thau chon cich d& bo va thay thé nhitng phan bé tong bi 16i ma khong can
doi két qua thi nghiém sau 28 ngay thi cong tac d6 bé tong co thé tiép tuc va Nha thau phai
chiu moi chi phi cho viéc nay. Thi nghiém mau hinh 1ap phuong s6 2,3 vag, 4, 6va7duoc
coi 1a 2 t6 mAu thi nghiém riéng biét, sau 28 ngay bao dudng s& dugc thi nghiém nhu quy dinh
& trén. Néu bat cir mot mau thi nghi¢m trong mot t6 mau nao do ¢ biéu hién rd rang la viéc
liy, van chuyén, bao dudng hay kiém tra mau (trir hién tugng cudng do yéu) duoc thuc hién
khong thoa dang thi mau do6 s& bi loai bé va cudng do clia mau con lai s& duoc coi la két qua
thi nghiém ctia t6 mau do.
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— Chép thuan cudi cung d6i voi cong tac bé tong phai dua trén két qua kiém tra sau 28
ngay bao dudng cua 2 t6 miu thi nghiém, mdi t6 gdm 3 mau thi nghiém. Bé tong s& dugc coi
1a phu hop néu gia tri trung binh cta 2 t6 mau thi nghiém néi trén bang hoic 16n hon gia tri
yéu cau tdi thiéu ddi véi loai bé tong dugc dd, dong thoi gia tri cudng do trung binh cta 3 mau
trong bat cr to mau nao khong thap hon cudng do yéu ciu t6i thiéu. Néu két qua thi nghiém
sau 28 ngay khong thoa méan yéu cau thi Nha thau phai tién hanh cac thi nghiém tai nhitng phan
két cau c6 nghi ngo vé chat luong theo huéng din cua Tu van giam sat. Néu céac thi nghiém
chung t6 rang bé tong khong dap tmg yéu cau hodc thap hon tiéu chuin quy dinh thi Tu van
giam sat co thé yéu cau dd bo va do lai phan bé tong do6 sao cho dap tmg duge yéu ciu quy
dinh. T4t ca cac chi phi cho viéc thay thé bé tong thudc trach nhiém cua Nha thau va do Nha
thau chi tra.

— Néu cuong do trung binh ciia 2 to miu trong thi nghiém cudng do néu trén thap hon
cuong d6 yéu cau + 1,0MPa hoidc cuong do ctia mot mau bat ky thap hon cuong do yéu cau
1,5MPa thi Nha thau phai tién hanh diéu chinh vat liéu, thiét ké cip phdi hoic phuong phap ché
tao bé tong trudc khi tiép tuc tién hanh ché tao loai bé tong d6. Nhiing thay doi nay phai duoc
Tu vin giam sat chip thuan.

— Péi voi hang muyc két cdu thi cong phan doan, Nha thau can bd sung s6 luong to mau
va thi nghiém cho phu hop véi cac cong doan thi cong theo huéng dan cua Tu van gidm sat.

VIIL.7.1. Dj sut
— Phuong phap tién hanh kiém tra do sut s& tuan theo TCVN 3106:2022.

— C6 thé sur dung cac mé tron voi do sut thép nhét néu dung dd bé tong mot cach hi¢u
qua. Cac mé tron do syt 16n hon cho phép s& khong dugc chip thudn.

— Thi nghiém kiém tra d6 sut s& duoc tién hanh cho mdi két cau bé tong riéng biét hoic
cho tirng 10 m? bé téng duoc st dung lién tuc hodc theo chi dan ctia Tu van giam sat.

— C6 thé thuc hién mot hodc nhiéu thi nghiém kiém tra d6 sut trén moi mé tron bé tong
tai tram tron va tai vi tri bom bé tong (néu c0) néu Tu van giam sat yéu cau va sé khong duogc
tién hanh thi nghiém néu khong c6 su chtng kién cta Tu van giam sat hodc ngudi dai dién cia
Tu van gidm sat.

VIIL7.2. Kiém tra phat trién cuwong do
Thi nghiém sy phat trién cuong do ciia bé tong dé xac dinh cudng d6 chiu nén cta bé tong
d6 tai chd cho cac trudng hop sau:
— Xac dinh cuong d6 chiu nén dé cho phép théo van khudn sém.

— Phuong phap kiém tra sy phat trién cua bé tong phai theo ding véi tiéu chuan TCVN
3118:2022.

VIIL.8. Van Khuon
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VIIL8.1. Thiét ké

— Nha thau phai chiu trach nhiém do6i véi tat ca cac chung loai van khuon va phai d¢ trinh
toan bo ban v¢, cac tinh todn, vat liéu va cac san pham duogc san xuat, cho Tu van giam sat xem
x€t it nhat 1a 3 tuan trude khi thi cong cac van khuodn.

— Tép ban vé phai chi ra nhiing chi tiét kién nghi ctia cong trinh nhu kich thude cua cac
phan, khoang cach giira cac diém cudn, cc cot, cac vach, thanh giang ngang, cac dam doc, dau
ndi, bu 16ng, cac moi han, lién két ngang, tdc do rot va cac dé nghi ciia nha san xuét vé kha
nang an toan cua tat ca cac bd phan ndi rap van khudn va cadc moc cai cua céac cot. Toan b cac
chi tiét, cac kich thudc, vat liéu thich hop va cac s6 liéu khac, duoc st dung dé phan tich két
c4u, phai dugc ghi trén cac ban vé thi cong.

— Trong trudng hop dung chat phu gia, phai xem xét anh huéng ctia né mot cach thich
dang trong qua trinh tinh toan cac ap luc lién quan cua bé tong twoi. Ngoai trong lugng cuia van
khuon va bé tong tuoi, tai trong thiét ké s& bao gém trong luong cua cong nhan dang lam viéc,
trang thiét bi, cac duong thi cong va cac xung kich duge tinh chung véi gia tri khong nhé hon
250 kg/m2. Cac thanh giang chong nén thiét ké chiu duoc tat ca cac tai trong ngang c6 thé tac
dong dén.

— Khi str dung cac van khudn, cdc neo moc hodc gian gido ché san phai tuan thu cac dé
nghi ctia nha san xuat doi voi tai trong cho phép.

— Nha thau phai chiu trich nhiém hoan toan vé cac thiét ké van khuon, cac thanh chdng,
thanh gidng ngang ctia van khudn, khong duoc bién dang hu hong dudi tac dung cua tai trong
bé tong tuoi hodc do phuong phap duoc chap nhan d6i véi viée d6 va ddm bé tong, hoic do bat
ky mdt tai trong phu nao khac.

VIIL.8.2. Cac loai van khuon

Toan bd cac van khudn sé& duge ché tao theo mot trong sb cac loai duoc ghi dudi day tru
truong hop cac loai khac duoc thé hién trong BVTC hoic dugce Tu van giam sat yéu cau.

VIIL8.2.1. Vin khuén dwoc gia cong bé mdt

Pbi voi van khuon dung cho két ciu bé tong & cac bé mat 16 ra ngoai. Van khuon phai dugc
1am nhin, néu dugc san xuit bang thép, gd dan hodc gd khong bao nhung phai dugc xir Iy bé
mat. Pdi voi cac cdu kién bé tong ¢ cac bé mat 16 ra ngoai phai dam bao sao cho bé mit cdu
kién bé tong sau khi boc d& van khudn phang nhin va thim my. Néu 1a gb dan phai c6 bé day
16n hon 12mm va bdi m& chdng thAm nudc.

VIIL8.2.2. Vin khuén g6 xé

Vén khudn dung cho cac mit bé tong khong 16 ra ngoai dugce 1am bang gb xé trong xuodng
gd. Cac tam van phai co cung bé rong. Mit ngoai cia cac tam van dugce ghép sao cho cic tam
déu phai thang ding.
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VIIL.8.3. San xuit van khuon

— Vén khuén dugc san xuat mot cach chinh xac dé twong img véi hinh cta bé tong nhu
chi tiét trong ban v&. N6 phai chic chin va dugc sy chip nhin cua Tu van giam sat. Nha thau
phai thuc hién bt ctr sy diéu chinh can thiét nao dé khong cho phép co ngét, lin, vong ¢ thé
x4y ra trong sudt qua trinh thi cong dé san pham bé tong da hoan thién sé& co kich thudc chinh
xé4c nhu d3 dinh vé khuon, cao do, do Véng.

— Khi d6 16p bé tong tao phang v6i chiéu day theo thiét ké trong phan day bé mong cong
trinh phai dam bao su béng phéng tao diéu kién thuan lgi cho thi cong, sy 6n dinh cho phﬁn dat
mong va dién tich bé mit phai da dé lip dung van khuén.

— Bat cir vat liéu hodic gb xé nao bi cong oan trude khi d6 bé tong déu phai loai bo.

— B¢ tao duoc bé mat bé tong nhu yéu cau, tat ca cdc mat van khuodn tiép xuc véi bé tong
phai dugc ghép phang nhan bang goé van madi hodc tam kim loai.

— Tét ca cac mép goc 10 ra ngoai déu phai vat canh khong nhé hon 2 x 2cm dé tranh vira
chay ra va dam bao d¢ nhin, cic dudng phai thang hang, trir khi Tur van giam sat co cac chi
dan khac (hodc co6 chi dan riéng). Cac goc lugn hodc cac dudng vat canh sé duoc lam tir cac
tam gd xé théng, sach va duoc xur ly mat trén moi canh. Céc bé mat cong s€ dugc tao boi van
khuon gd dan, kim loai hodc cac vat liéu phu hop khac.

— Phai dung cac kep van khudn hoac bu long ghép chat cac khudn. Bu 1ong hodc cac kep
van khuon phai c6 do dich chuyén gidi han, c6 du do bén va da sb lugong dé van khuon khong
bi bira ra. C6 thé dit cac neo kéo trong cac phan duoc dic san. Cac bu 16ng, cac kep van va
neo kéo co thé thao bé hoan toan hodc cét lam vao 2 cm hodc cit thfip hon mat bé tong da hoan
thién, thio bé cac phan khong phai lam bang kim loai trong khoang 3 cm so v&i bé mat bé tong.

— Khong duogc phép db bé tong khi chua hoan thanh 1ap dat tat ca cac cdu kién co lién
quan va chua c6 sy chap thuan ctua Tu van giam sat.

— Céc 18 thoat nude va cac 18 cho nudc ri ra s& duoc 1am theo chi tiét da ghi trong ban vé
va phai duoc su chip thuin cta Tu vin gidm sat.

— Néu khong c6 quy dinh trong ho so thiét ké, cuong do ciia bé tong trudc khi thao do
van khuén s& dugc quy dinh nhu trong bang dudi day trir phi Tu van giam sat c6 chap thuan
khéc.

— Cuong d0 cua bé tong trudc khi thdo dd van khuon.

Thoi gian Cuwong do bé
Vin khudn ti thidu tong thi thibu
Dam BTCT DUL, dam hop duc tai chd 3 ngay 90%
Ban mit cau, mat ’déy xa mil try,... cac vi tri 7 ngdy 70%
van khuon chiu kéo uon khac.
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— Riéng d6i véi cac vi tri van khuon khong chiu uén, tuy timg hang muc va tinh hinh phat
trién cuong do bé tong ma TVGS xem xét, chip thuan thoi gian thiao d& van khudn cho phu
hop, tuy nhién cuong d6 bé tong t6i thiéu phai dam bao dat 50%.

VIIL8.4. Cac yéu ciu chung

— Trur cac phan khac dugc Tu van giam sat yéu cau, con lai cac bé mat bén trong ctia van
khuon s¢ dugc phu bang mot chat chong dinh bam dugc Tu van gidm sat chap nhan. Cac chat
chong dinh bam duoc phu theo chi dan ciia nha san xuat va khong duoc tiép xtc vai cot thép.

— Ngay trudc khi d6 bé tong, tat ca cac van khudn phai dugc lau chiii sach toan bo.

VIIL9. P4 bé tdng - cic yéu ciu chung

VIILY9.1. Khai quat

— Toan bo bé tong phai duoc tron béng may trong cac tram tron. Vi tri cia tram tron phai
thoa thuan trudc v6i Tu van giam sat. Nha thau phai trinh Tu van gidm sat dé xuat ciia minh
vé viée b tri luu kho ¢t lidu, thung tron va cAp phdi bé tong tron. Nha thiu cling phai trinh
cac chi tiét vé kiéu loai may hay thiét bi, cac tai liéu chimg chi, ddng kiém vé may moc v.v...
cua tram tron s€ dugc sir dung va cac kién nghi cua minh vé viée van chuyén bé tong tuoi tir
tram tron dén vi tri d6 tai cong truong.

— Bé tong phai duoc tron theo dinh lwong qui dinh, trir phi Tu van giam sat c¢6 chi dan
khac di. May can dong dé dinh lugng cac thanh phan ciia bé tong theo trong lwong phai ¢ xac
nhan cta co quan c6 thAm quyén va dugc Tu van giam sat thong qua, duge bao quan trong diéu
kién thich hop khi sir dung tai cong truong. Néu Tu van gidm sat yéu cau thi phai kiém tra dé
xac dinh xem thiét bi cdn dong c6 hoat dong chinh xac hay khong. Mdi may tron s& duge gan
mot déng hd do nudce c6 do chinh xac téi 1% cua luong nudc can thiét cho mot mé tron. Do
chinh x4c ctia dung cu do nay phai khong bi anh hudng do su thay d6i vé ap suat khi cap nudc
dé dam bao chat luong bé tong. Viéc khai thac van hanh may tron phai theo dung chi dan cua
nha san xuat.

— Trong trudng hop khdi lwgng cdt liéu duge do theo thé tich, xi ming s& dugc do theo
trong lugng va nudc s€ dugc do theo thé tich. Mdi ¢& hat ¢t liéu s& duge do trong mot thung
kim loai, chiéu sdu cua thung it nhit phai twvong duwong véi chiéu rong 16n nhit cua thung.
Thung phai c¢6 hinh dang sao cho dung tich chira trong thung c6 thé xac dinh bang phuong
phap do.

— Loai thiét bi tron dugc chip nhan phai c6 mot thung quay theo chiéu ngang hoic quay
quanh mét tryc va phai ludn duoc bao quan trong diéu kién tét. Thung quay phai c6 téc do
quay thich hop theo su chip thuén cua Tu vAn gidm sat.

— Viéc tron bang nudc lanh cling nhu viéc cho thém chat phu gia phai duoc sy chap thuan
ctia Tu van giam sat.
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— Khoang 10% lugng nudc yéu cau cho mé tron s& duoc rot vao thung trude khi d6 xi
mang va cdt lidu vao, lugng nude con lai sé duogc bd sung déan dan trong khi tron cho dén cudi
1/4 thoi gian tron. Bé tong s& duoc tron cho dén khi cap phdi tron c6 mau doéng nhit va dat
duoc do dam dac yéu cau. Bdi véi may tron c¢6 dung tich 750 lit hodc it hon, vi¢c tron s€ phai
duoc tiép tuc dén it nhét 1a phut sau khi toan bo lugng nudc yéu cau di duoc cho vao. Pdi voi
may tron c6 dung tich 16n hon dung tich ciia may tron noi trén 500 lit thi thoi gian tron toi thiéu
phai ting thém 15 gidy. Khi str dung tram tron hai thung cong suit cao loai di dugc Tu van
giam sat chip thudn, thoi gian tron t6i thiéu cho phép 13 70 giay.

— Luong bé tong tron trong bat ky mé nao déu khong duoc vuot qua cong suat thiét ké
cua may tron. Toan bd mé tron s& dugc dd ra trude khi vat liéu ciia mé méi duoc cho vao thung.
Trong trudng hop ngimg cong viée qua 20 phit, may tron va toan bo thiét bi van chuyén phai
duoc rira bang nude sach. Cac cin cia mé bé tong cii trong thung phai duoc rira sach bang cach
quay nudc trude khi tron meé bé tong mai.

— Bé tong duogc tron nhu quy dinh & trén khong dugce phép thay doi bang cach bo sung
thém nudc hoac bﬁng bat ctr cach nao khac dé tién cho viéc van chuyén bé tong hodc vi bt ctr
mot 1y do nao khéac.

VIIL9.2. P6 va dam bé tong

— Tét ca cac phuong phap dd bé tong déu phai trinh dé Tu van gidm sat phé duyét trudce
khi dem ra ap dung.

— Ngay sau khi tron bé tong phai duoc van chuyén dén vi tri d6 trén cong truong bing
cac phuong phap tranh dugc hién tuong phin ting, mat mat hoic nhidm ban boi bat cir thanh
phan nao.

— Van chuyén bé tong tir tram tron phai nhanh nhat t&i muc c6 thé va Nha thau phai luén
c6 trach nhiém dé bé tong khong bi déng cing trong khoang thoi gian tir lac cho nuée cho dén
khi dugc d6 va dam.

— Trude khi d6 bé tong, van khudn phai duge lam sach k§ cang khong con cac chét ban,
phoi bao, vun d4 hay cac manh vuyn vat liéu khac.

— Céc van khudn s& duoc xir 1y bang cach quét hodc tudi vat liéu khong mau hodc nhiing
vao nudc ngay trude khi d6 bé tong. Poi v6i cac bé mat 16 ra bén ngoai, van khudn s& duoc xir
Iy bang mot loai vat liéu khong mau duoc Tu van giam sat chap thuan dé bé tong khong bam
chdt vao van khudén. Van khuoén phai duoc lam sach khong dé cac chit c6 thé dinh vao hodc
1am bién mau bé tong.

— Bé tong phai dugc dd nhe nhang vao vi tri va khong duoc roi t do tir khoang cach 16n
hon 1 mét.

— Bé tong phai dugc db sao cho nude khong bi dong ¢ day, goc va bé mat van khuon.
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— B¢ tong dugc d6 va dam thanh cac 16p dong deéu véi cac mé tron duge do sat nhau.

— Do day cua cac 16p bé tong sau khi dam dao dong trong khoang 15 - 30cm d6i voi bé
tong cbt thép va khoang 45cm d6i voi bé tong khong cbt thép.

— Bé tong phai duoc ddm lién tyc va can than, ddm xung quanh cdt thép va cac goc cua
van khuon dé bé tong bam chit vao cdt thép va khong dé lai cac 16 rdng t6 ong.

— Bé tong phai dugc dam bang dam dui hodc dAm rung co khi loai dwge Tu van giam sat
chap thuan. Khong cho phép dam rung qua manh bé tong trong van khudn bang cac thiét bi
dam rung.

— Pam dui phai c¢6 dudng kinh phu hop véi khoang trong giita cac ¢t thép, 1a loai c6 tan
s6 du cao va phai dugc cong nhan c6 kinh nghiém van hanh. Dam phai ngap trong bé tong tai
cac diém cach déu nhau mot khoang gip 10 1an duong kinh ctia ddm va hét chiéu sau cua 16p
bé tong méi d6. Chi ¥ can than dé cbt thép khong bi dich chuyén va khong lam anh huéng dén
su dong cimg timg phan ctia bé tong. Trong bt ¢ truong hop nao cic may dam rung déu
khong dugc cham vao cbt thép. Mdi 1an 4n dim vao bé tong phai dé lién tuc cho dén khi bot
khi ctia vira khong con xudt hién trén bé mit bé tong nhung khong kéo dai qua 30 gidy. Pam
phai dugc rat 1én mot cach déu dan theo phuong thang dimg dé khong tao thanh tai khi trong
bé tong.

— Pam rung phai c6 kha niang truyén sy rung dong sang bé tong & tan s khong nhé hon
4500 sung trén mot phut (75 Hz) va hiu qua co thé nhan thay 13 thu duoc mot cap phdi thiét
ké phu hop vé6i d6 sut 25mm trong khoang cach it nhat 1a 45cm tir vi tri dat dAm rung.

— Nha thau phai c6 s6 ddm dui du phong dit tai vi tri can dam bé tong va ludn trong tinh
trang san sang 1am viéc khi can dung. Céng nhan van hanh dam bé tong phai c6 du kha ning
va kinh nghiém trong cong viéc ndy. Nhitng cong nhan khong théa mén yéu cau cua Tu van
giam sat s& dugc thay thé ngay theo yéu cu ctia Tu van.

— Toan bo viéc rung, ddm va hoan thién phai duoc két thuc ngay sau khi bé tong di dd
dén vi tri cudi cung va trong moi trudng hop khong duoc vuot qua thoi gian so ninh cua bat cilr
16p bé tong nao di duoc d6 trude do.

— Bé tong phai duoc dam chit bang may dam rung co khi loai c6 thé hoat dong trong cap
phéi vira bé tong. Khi can thiét, c6 thé hd tro viéc ddm rung bang cach st dung cac dung cu
cam tay thich hop dé khudy bé tong dé dam bao d6 dam chat du va thich hop.

— Trong qué trinh thi cong khong duoc phép di tron bé tong méi d6 cho dén khi bé tong
dat du d6 cimg dé c6 thé di lai ma khong 1am 16m bé tong.

— Phai cht y phan c6t thép chd ra ngoai 16p bé tong méi dd khong bi lac hay va cham
1am hong hay pha phan bé tong méi dong cing tiép xtic voi cac cdt thép nay.
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— Khi ban va ddm cing lam viéc nhu mot két cau toan khéi thi phai do bé tong thanh mot
1an, trir khi c6 quy dinh khac da duoc chép thuén cho viéc tao mdi ndi thi cong.

— Khi ¢6 yéu cau ciia Tu van giam sat, Nha thau phai tién hanh cong viéc d6 bé tong &
bt cir bd phan dac biét nao do6 cia cong trinh mot cach lién tuc, khong ngét quang tu lac bat
dau d6 cho dén lac két thuc. Trong truong hop cho phép ngit quing thi khong duoc do bé tong
wdt 1én trén mat hodc tiép xtc voi 10p bé tong di d6 trude khi ngat quing cho dén khi phan bé
tong do trudc cd du do dong cting dé khong bi hu hai.

— Pé dam bao tinh lién tuc cho cong tac d6 bé tong, viée do bé téng tai chd s& khong duoc
tién hanh néu khong c6 day du khéi luong vat liéu va thiét bi can thiét. Phai c6 du thiét bi du
phong trude khi d6 bé tong.

— Bé tong mdi db phai dugc che mua, 16¢ bui, cac chit hoa hoc va cac tac dong c6 hai
cua mat troi, nhiét dg, gid, nudc chay va va cham manh. Bé tong moi do cling phai dugc che
bang rao ngin hoic bang cac cach khac dé ngan khong cho ngudi dim 18n hoic bi cac vat khac
dit 1én hay ném vao. Viéc bao vé nay phai tiép tuc cho dén khi bé tong du cng va khong con
bi nhiing yéu t6 trén gay hu hai nita. Tu van giam st c6 thé quyét dinh khi nao thi khong can
bao vé nita, nhung trong moi trudng hop thoi gian bao vé khong duoc it hon 24 gid dong hd
sau khi bé tong duoc d6.

VIIL9.3. Pé phong thoi tiét

— Trong diéu kién thoi tiét nong, phai luu y dén viéc 1am lanh nuéc tron bé tong trude
khi sir dung, lia chon cac phuong phéap san xuét, van chuyén va bao dudng thich hop dé giam
nhiét dJ cua bé tong va gidm ti 1€ bay hoi nudc.

— Tram tron bé tong phai c6 ludi ngan va 16p che phi dé ngin gié, mua va ning. Cac bién
phap phong ngira twong tu cling phai dugc ap dung khi van chuyén, d6 va bao dudng bé tong
tuy ting diéu kién cy thé.

— Khi nhiét d6 khong khi trong bong ram 1a 35 d6 C va c6 chiéu hudng ting 1én thi phai
tién hanh cac bién phap phong ngira dic biét duge Tu van giam sat chap thuan trong qua trinh
san xuit bé tong dé nhiét do cua bé tong khi d6 khong vuot qua 32 d6 C.

— Viéc che phu cot li€u va may trdn, vi¢c 1am lanh nudc tron bé tong va cac budc thi cong
khéc phai dugc tién hanh dung yéu cau cua Tu van gidm sat.

— Khong d6 bé tong & nhiét do > 35°C.
VIIL.9.4. Pinh lugng vat liéu li¢u tron
Viéc can dong vat li¢u tron s€ dugc tién hanh tai tram tron.
VIIL.9.4.1. Xi mang Pooc-ling

— Khong dugc str dung mot phan xi ming ctia mot bao (bao dé) cho mot meé tron bé tong
nao dé trir khi lwong xi miang d6 duoc can dé xac dinh khéi luong.
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— Do chinh x4c trong dinh lugng vat lidu dugce phép nam trong khoang dung sai 1% so
v6i trong luong yéu cau.

VIIL.9.4.2. Nuoc

Nudc co thé duge xac dinh khoi lugng theo thé tich hodc can nang. B chinh xéc trong vi¢c
xac dinh khdi luong nuée duge phép nam trong khoang dung sai 1% so vé6i khdi lugng nude
yéu cau.

VIIL9.4.3. Cot li¢u

— Céc ¢t lidu duoc san xuat va van chuyén bang phuong phap phi hop véi bién phép to
chuc thi cong va céc c6t lidu di dugce rira phai dugc d6 thanh déng hodc d6 véao thung cho rao
nuée it nhat 12 gid trude khi cho vao thung trén. Trong truong hop hat cdt liéu co d6 4m cao
hoic d6 am khong dong déu, Tu van giam sat ¢6 thé yéu cau Nha thau phai dé cbt liéu rdo nudc
qua 12 gio.

— P chinh xéc trong dinh luong cbt liéu duoc phép nam trong khoang dung sai 2% so
vé6i trong luong yéu cau.
VII1.9.4.4. Dong thung va cdn dong

Tram tron bé tong kiéu mé tron phai ¢ cac thung riéng biét dé dung xi mang roi, cbt lidu
min va cdt lidu thd cic c&, mot phéu can, va mot can co thé x4c dinh chinh xéc trong luong
mdi thanh phan ctia mé tron.

Can chi dugc phép sai s6 1% trong sudt qua trinh sir dung.

VIIL.9.4.5. Dinh lwong vit liéu tron bé tong

— Khi chuyén vt liéu dén tram tron, xi mang roi phai duoc chira trong cac khoang kin
nudc hoac dat gitra ¢t liéu min va cdt lidu thd. Néu xi mang dugc dat tiép xtc véi cdt liéu am
thi ca mé tron d6 sé& bi loai bo, trir phi viée tron dugce tién hanh ngay trong khoang 1,5 gio dong
hé ké tir khi xi ming bi dit tiép xtic véi ¢t 1iéu 4m. Xi ming dong bao co thé van chuyén bang
cach dat 1én trén cac déng cbt liéu.

— Cac mé tron duoc dua dén may tron 1an luot tirmg mé va dé nguyén ca mé. Moi mé s&
duogc dd vao thung tron ma khong duogc dé that thoat vat liéu, va trong truong hop mot xe cho
nhiéu hon mot mé thi vat liéu gitra cic mé khong duoc tran 1an sang nhau tir ngin nay sang
ngan khac.

VIIL9.5. Vin chuyén

— Bé tong co thé duoc tron tai tram tron hay béng cach két hop tram tron vdi xe tron bé
tong, hodc két hop tram tron v4i xe khudy bé tong.

— Van chuyén bé tong phai déu din dé dam bao viéc do bé tong duoc lién tuc. Khoang
thoi gian giita cac 1an van chuyén bé tong khong duoc kéo qua dai khién cho bé tong bi dong
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cling timg phan ngay trong khi d6, trong bt ¢t truong hop nao khoang thoi gian ndy ciing
khong duoc vugt qua 45 phut.

— Khéng duge phép bo sung thém nudce hay phu gia vao cip phdi bé tong tron trir phi c6
su chi din dic biét cta Tu van giam sat va néu ti 1& nude/xi mang trong cép phéi tron duoc
chap nhan khong bi vuot qua va xe tai tron dugc chit tai khong qua 70 phan trim tai trong cho
phép.

— Néu bé tong khong duoc d6 trong vong 1 gid ké tir khi d6 cac thanh phan tron vao tang
tron hodc néu bé tong da bat dau co hién twong déng cimg thi mé bé tong d6 s& khong dugc sir
dung.

VIIL.10. D6 bé tong

VIIL10.1. Khai quat

— Bé tong chi duoc d6 sau khi van khuon va cot thép da duoc kiém tra va di duoc Tu van
giam sat chap thuan. Phuong phép va trinh ty d6 bé tong phai dung nhu da duoc Tu van giam
sat chap thuan.

— Tu vAn giam sat c6 thé yéu cau toan bd viée tron, dd va bao dudng bé tong két cAu phai
duoc thuc hién trong khu vyc c6 mai che trong diéu kién thoi tiét khong dam bao diéu kién
thuan lgi cho cong tac thi cong.

— Truéce khi tién hanh d6 bé téng, tuy theo hang muc két cau, Nha thau bd tri phai thém
may phét dién du phong, cong suat may phat du phong phai phit hop véi yéu cau ciia hang muc
dang thi cong va dugc Tu van giam sat chp thuan. Viéc bé tri thém may phat dién du phong
duoc xem 1a nghia vu duong nhién ctiia Nha thau.

— Bé mit bén ngoai ciia bé tong phai dugc hoan thién trong qua trinh d6 bang cac loai
dung cu da dugc chép thuan. Cong viéc phai thuc hién 1a loai bo toan bo 6t liu tho ra khoi bé
mit va dua vita dén thanh van khuon, nhu vay s€ tao dugc mot bé mit hoan thién bﬁng phéng,
khong bi dong nude hay c6 cac 16 khi, rd to ong.

VIIL.10.2. Ming chuyén va ong xa bé tong

— Bé tong phai duoc d6 sao cho vat liéu khong bi phan tang va khong dich chuyén cdt
thép.

— Toan bd mang chuyén, 6ng xdi, ong dan phai duoc giit sach va khong bi bam vita dong
cling bang cach xa nudc ki sau mdi 1an sir dung. Nude str dung dé xa phai xa sach vira bé tong
dd dong ctng trong 6ng. Khong cho phép sir dung mang chuyén, ng x4i, dng dan lam bing
nhom.

— Céac hat ¢t liéu tho khong dugc & sat van khuon ma phai & xung quanh cot thép nhung
khong duoc 1am dich chuyén cac thanh cdt thép.
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VIII.10.3. Bom bé tong

C6 thé db bé tong bang phuong phap ding bom chuyén dung. Céc thiét bi phai dwoc b tri
sao cho do rung cua thiét bi khong 1am anh huéng dén 16p bé tong méi d6. Khi bé téng dugc
van chuyén va d6 bang may ap luc co, thiét bi sir dung phai 14 loai c6 thiét ké thich hop va co
cong suét da 16n. Thiét bi bom phai dugc van hanh sao cho bé tong dugc chuyén di lién tuc va
khong tao ra bot khi. Khi két thuc viéc bom vira, bé tong con dinh lai trong dng néu dugc sir
dung phai duoc phut ra khong 1am nhidm ban hay 1am phén ting phan bé tong do.

VIIL11. Thi cong dam BTCT DUL
Ngoai cac quy dinh chung dbi véi cong tac bé tong, dbi véi dam BTCT DUL (dam I BTCT

DUL va dam Super T), Nha thdu va TVGS can dic biét luu ¥ cac van dé sau:
VIIL11.1. Cép phdi

— Yéu cau kiém tra nghiém ngit cip phdi st dung cho bé tong dam, dic biét dam bao
kich thudc hat cot liéu 16n nhat khong 16n hon 20mm. Cong tac kiém tra cip phdi duoc tién
hanh lai sau m&i 500m3 bé tong thi céng dam.
VIIL.11.2. Thiét bi dAm

— Yéu cau Nha thau chuén bi cac thiét bi ddm phu hop: dam rung, ddm dui. Dic biét phai
chuan bi loai ddm dui c6 duong kinh nhé 26mm dé dam cho cac khu vuc chat hep tai dau dam
. Khi thi céng can chii ¥ dAm d ning luong tai tat ca cac vi tri ciia két cdu dam bao do chit
cho bé tong nhung khong giy su phan tang cia bé tong..
VIIL11.3. D§ sut

— Truéc khi db bé tong dam can kiém tra chinh x4c d6 sut ctia hdn hop bé tong. B sut
yéu cau dam bao tir 160mm dén 200mm.

VIII.11.4. Trinh tw d6 bé tong va cit cap DUL

— Dam duogc d6 bé tong trén nguyén tic cac diéu kién thi cong giéng nhau giita hai dau
dam. Tién hanh thi cong tir hai diu ddm vao giita dim

— Cap DUL dugc cat trén nguyén tic d6i ximg qua tim dam va tir cap giira ra cap ngoai.
Phai sir dung bién phép cit cap thich hop dé tranh gy luc xung kich cho dim. Ngay sau khi
cit cap bang mit véi bé tong can duoc phu 16p bao vé SIKADUR 732 hoidc tuong duong dé
chéng dn mon tao cap.

— Trudce khi cit cap DUL can phai thao van khudn day dam tai khu vire dau dam cit khéc.

VIIIL.11.5. Biao dudng bé tong

— Bé tong ddm méi d6 phai duoc bao dudng, cong tac bao dudng phai bit dau ngay sau
khi hoan thién dam va kéo dai lién tuc trong vong it nhat 1 7 ngdy. Cong tac bao dudng phai
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dam bao sao cho ludén gitt dugc do am trén bé mit bé tong, va cong tac bao dudng duogc coi la
mot phan khong thé thiéu trong cong tac thi cong dam

VIIL11.6. Cau lip dim

— Dam sau khi thi cong xong dugc tip két vao bai chira dam. Tai bii chira dAm can phai
c6 bién phap ké dam chic chian khong nghiéng léch va ludn theo ddi tinh trang cia dim. Dam
chi dugc xép duy nhat mot hang theo phuwong ding. Dam chi duoc cau lap thi cong két cau
nhip khi bé tong dam khong nho hon 28 ngay tudi va dam bao chat luong.

— Céc dam sau khi duoc 1ap dit vao vi tri can 1ap dém cao su, két hop ném gb tai khe ho
gitta dau dim va xa mil tru va chéng d& 6n dinh;

— Sau khi dit dam vao vi tri nha thau c6 trach nhiém neo giit dim dé khong xAy ra mét
6n dinh (truot, l1at...) cho dén khi thi cong xong dam ngang ban mat cau.

VIIL.12. Mbi néi

VIIL12.1. Khai quat

— Theo nguyén tic, cac mdi ndi thi céng phai duoc gidi han & cac vi tri chi ra trén ban v&
va phai tuan theo quy dinh k¥ thuat.

— Trong khi thi céng cac khe co dan phai bao vé tranh rac ban hay cac vat liéu hodc hoa
chat khac c6 thé roi xudng lam anh huong dén chat luong va do khép cuia mdi ndi.

— Viéc d6 bé tong tai cac mdi ndi ndy phai dugce tién hanh lién tuc.
VIIIL.12.2. Mbi ndi thi cong

— Mbi nbi thi cong chi duge dit & cac vi tri: Quy dinh trong ban vé thiét ké, quy dinh
trong tai liéu nay hodc theo chi dn ctia Tu van giam sat. Trong truong hop khi d6 bé tong bi
hong héc hodc bi cham tré khong ludng trude va khong tranh duge, Tu van giam sat sé chi thi
1d ¢6 phai ndi hay khong.

— Tai cac vi tri mdi ndi trudce khi d6 bé tong khdi méi, bé mit khéi trude phai duoc tao
nham va lam sach. Cong tac d6 bé tong chi tién hanh khi duoc Tu van gidm sat kiém tra va
chap thuan.

— GO cla tat ca cac mdi ndi tai bé miat 16 ra ngoai co thé nhin théy phai dugc hoan thi¢n
can than ding dudng thang va cao dd. Cac khoa chdng cat phai dugc tao bén trong hay bén
ngoai bé mit 16p bé téng di d6 tir trude hodc st dung cac chdt thép khi can thiét.

VIIL.12.3. Cic moi noi khong dinh két

Céac mdi ndi thi cong khong dinh két duoc 1am bang cach xur 1y bé tong da db tir trude dé
tao mot bé mit chuan, dong déu. Sau khi bé téng da dong cimg, bé tong mai s& duoc dd sat
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vao 16p bé tong cil, dAm nén ki dé dam bao 16p bé tdng méi tiép xtc hoan toan véi 1p bé tong
cii ma khong can phai tao dinh két giita 16p bé tong méi va 16p bé tong cil.

VIIL.13. Hoan thién bé tong

VIIL.13.1. Hoan thién bé mit bé tong

Tat ca cac bé miat bé tong phai thoa man yéu cau cia tiéu chuan TCVN 4453:1995 « Két
céu bé tong va bé tong cot thép toan khdi”. Bé mit cua két cau dam phai phai duge danh bong.

VIIL13.2. Sita chita bé mit di hoan thién

— Bat ky cong tac stra chita ndo doi voi cac bé mat da hoan thién phai dugc ki€m tra va
thong nhat voi Tu van giam sat sau khi d& van khuon va phai duoc tién hanh khong cham tré.

— Bat ctr khoi bé tong nao c6 bé mat duge xu 1y lai trude khi Tu van giam sat kiém tra
déu co the bi loai bo.

VIII.13.3. C6 dinh cic by phan bang thép

Toan b cac gia do, cac vit dau vudng hodc cac bo phan bang sat khac co thé de lai cac 10
hong trong bé tong ctia cong trinh phai dugc phut vita vao dung vi tri cua chung mdt cach can
than.

VIII.13.4. Thi cong lai cac bo phan cong trinh bj sai sét

Trong truong hop sau khi d& van khudn, bat ky mot vi tri ndo d6 cua cong trinh c6 biéu
hién thi cong khong tdt do thiéu tay nghé hoic c6 cac khiém khuyét khac, hoic cac thi nghiém
nén v trén cac mau lay tir cong trinh cho két qua 1a bé téng & vi tri d6 khong dat yéu cau,
nhirng bd phan d6 phai dugc thao dd, cat bo va thi cong lai theo quy dinh hodc xem xét ciia Tu
van giam sat. Trong trudng hop co nhing sai sot 1am thay d6i cudng d6 hodc kich thude két
ciu di duoc phé duyét trong thiét ké k¥ thuat, phai bao cdo véi chu dau tu va Tu vén thiét ké

trude khi xtr ly. Tuy mirc do sai sot va mirc d6 xir Iy ma dé trinh cip c6 thim quyén phé duyét.

VIIIL.14. Bio dudng

— Tét ca bé tong mébi 46 déu phai duoc bao dudng, cong tic bao dudng phai bat dau ngay
sau khi hoan thién va kéo dai lién tyc trong vong it nhit 1a 7 ngay. Cong tic bao dudng phai
dam bao sao cho ludén gitt dugc do am trén bé mit bé tong, va cong tac bao dudng dugc coi la
mot phan khong thé thiéu trong hoat dong d6 bé tong.

— Bé tong duoc bao dudng khong thoa dang s& bi coi 13 bé tong c6 khiém khuyét, va Tu
véan giam sat c6 thé cho dig moi hoat dong d6 bé tong ctia Nha thau cho dén khi nao Nha thau
ap dung mot quy trinh bao dudng thich hop.
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— Nha thau phai cé cac bién phap phong ngira cac chénh léch nhiét do khong vuot qua
20°C giita bt ky cac bo phan nao ciia két ciu trong giai doan dang d6 va bao dudng bé tong.

— Phuong phap duoc mo ta trong myc 13.1 dudi ddy s& duoc sir dung dé bao dudng phan
mit ngoai bé tong trir phi Tu van gidm sat c6 cac yéu cau hodc chap thuan khac.

— Khi dugce Tu van giam sat chip thuan bang vin ban, Nha thau c6 thé sir dung mot trong
nhitng phuong phap sau ddy hodc két hop cac phuwong phap d6 voi nhau nhu quy dinh duéi day
dé bao dudng phan mit ngoai cia bé tong.

VIIL.14.1. Piéu chinh d§ 4m

Phuong phép nay bao gém viéc diéu chinh d6 4m bang cach ngdm nudc, phun nude hoic
phun hoi nuée. Phai dung bao tai uwét phi 16n bé mat dé gitr lvong nude duge phun. Khong
duoc st dung mun cua va nhitng vt liéu bao phu c6 thé 1am cho bé téng bién mau. Bét ky
phuong phap nao lam cho bé tong Iuc udt luc kho s€ bi coi 1a phuong phép bao dudng khong
thich hop. Phai phi1 vai uét cang nhanh cang tot sau khi két thiic cong tac hoan thién va chua

c6 nguy co lam cho bé mit bé tong bi hu hai. Vai phu phai dugc giir 4m lién tuc.

VIIL.14.2. Chong mat mat d9 Am

Phuong phap ndy bao gém viéc ngin ngira su mat mat dé am cua bé tong. That thoat d6 Am
c6 thé ngin ngira bang cach st dung gidy khong thim nudc, cac tAm vai nhya hodc hdn hop
bao dudng c6 dang mang chét 16ng, trir nhitng chd cim st dung hdn hop nay. Néu bé mit dugc
danh boéng, bé tong phai duoc gitt 4m trude va trong sudt qua trinh danh bong va sé bat dau
bao dudng ngay khi bit diu danh bong trong khi bé mit bé tong van con am. Vat lidu giit 4m
phai bdo hoa nudc va toan bd dién tich can gitt Am phai duoc phu bang gidy khong thim nudce
hodc cc tAim vai nhya.

VIIL.14.3. Gidy khong thim nuéc

Khé rong cua gidy cang 1on cang tot va cac tim gan ké nhau phai chong 1én nhau it nhét 1a
15cm va phai dugc ép chit vao nhau bang thude ning, bang matit, keo dan hodc cac phuong
phap dugc chip thuin khac dé tao mot 16p khong thidm nude trén toan b bé mit bé tong. Gidy
phai duoc ép chit dé khong bi gié 1am dich chuyén. Néu c6 phan nao d6 cta gidy bi rach trude
khi két thiic thoi han bao dudng thi phan gidy rach d6 phai dugc thay thé ngay 1ap tirc. Nhitng
doan gidy khong dam bao chét luong chdng thim nudce sé& khong duogce sir dung.

VIII.14.4. Vai nhua
Céch thuc str dung vai nhya gidng nhu cach thirc sir dung gidy khong thim nude néi trén.

VIII.14.5. Hon hop bio duéng
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— Chi ¢6 2 loai hdn hop bao dudng bang mang chat long phu hop véi cac yéu cau cia
TCVN 5592-1991 c6 thé sir dung duoc khi Tu van giam sat chp thuin dé bat dau va két thac
bao dudng két ciu bé tong. Néu mang cht 10ng bi pha v& hodc bi hong vao bét ctr thoi diém
nao trong sudt qua trinh bao dudng thi khu vuc d6 phai dugc phi lai mang chat 1ong nhu yéu
cau ban dau. Hon hop bao dudng phai dugce phun vao nhirng khu vire khong ¢ van khudn ngay
sau khi khong con cac 4nh nudc trén bé mit bé tong, hodc ngay sau khi van khudn dugc thao
khoi bé mit khong can danh bong. Hon hop bao dudng khong duoc ding ¢ nhitng noi can danh
bong bé mit. Néu xay ra cham tré trong viéc phun hdn hop bao dudng thi bé mit bé tong phai
dugc giir am cho dén khi phun hdn hop nay.

— Hop chat bao dudng phai duoc phun bang mét thiét bi c6 kha ning phun mét 16p min,
va tit ca cac hdn hop déu phai duoc khudy déu va k¥ trude khi st dung. Bé mit bé tong s&
duoc phun lai ngay tai cac goc vudng trong lan phun dau tién. Luong hdn hop sir dung trong
mdi 1an phun khong it hon 1 lit trén mét vudng bé mit. Chu ¥ can than dé tranh phun hdn hop
nay vao cac mdi ndi can c6 su lién két giira bé tong va cdt thép hodc vao cac mbi ndi s& d6 chit
bit mdi néi.
VIII.14.6. Vian khuon

Van khuon gd bao phu 16p bé tong s& dugc tao 4m bang nudce tudi theo chu ky déu din
dé tranh bi khé trong sudt thoi gian bao dudng. Van khudn kim loai 16 ra ngoai phai duoc che
chédn dé khong tiép xuc tryc tiép voi anh ning mit troi, dugc son tring hodc bao vé bang cach
nao d6 trong sudt thoi gian bao dudng. Néu van khudn duge thao ra vao trude ngay bao dudng
thr 7, Nha thau phai tién hanh cac budc bao dudng quy dinh lién tuc cho dén hét ngay thir 7.

VIIL15. Cau ki¢n bé tong diic sin

VIIIL.15.1. Mo ta

Trinh ty cong tac giam sat, danh gia chat lugng va nghiém thu san pham phu hop voi
“TCVN 9115:2012: Két ciu bé tong va bé tong cdt thép 1ap ghép - thi cong va nghiém thu”.
Ngoai ra can tuan tha cac phan duéi day:

— Nha thau phai cung cip, lap dit cac cdu kién bé tong dic sin, chuan bi tit ca cac vat
liéu, nhan cong, thiét bi va thuc hién cac cong vi¢c yéu ciu nhu trong Ban vé thiét ké va céac
quy dinh duédi day hoic cac muc qui dinh k¥ thuat ap dung duge Tu van giam sat hudng dan.

— Viéc thi cong cac cAu kién dbc sén s& bao gém, nhung khong han ché viéc chuén bi va
lap dit cac chi tiét, thanh phan bé tong duc sin, trat vita va toan bo cac phy kién yéu cau khac
cho viéc lép dat.

VIIIL.15.2. Vit liéu
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Vit li¢u dugc st dung dé san xuét cac ciu kién bé tong hodc bé tong cbt thép duc san phai
tuan thu cac yéu cau nhu duogc md ta & phén vat liéu muc nay hodc nhitng muc Qui dinh k¥
thuat thi cong - nghiém thu phi hop khac va phai 1a loai bé tong nhu di chi ra trong thiét ké.

Vit lidu lay tir nha phan phdi, nha thau phai cung cap hd so, ching tir chimg minh nguén
géc, xuét xtr ctia vat liéu (hoa don dién ti (néu c0),...); gi?iy chung nhan chat lugng, hop quy
clia nha san xuat (néu c6); ching minh khéi lwong (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang
hoa, phiéu can (néu co),...) va tién hanh cic cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat licu.

VIIL15.3. San xuét va lip dung

— Qua trinh san Xuét, van chuyén, xép kho, nghiém thu cac cAu kién bé tong va bé tong
cot thép diic san phai tuan thi theo tiéu chuan TCVN 9115:2012: Két cau bé tong va bé tong
cot thép lap ghép - thi cong va nghiém thu.

— Céc cau kién dtc san s& duoc hoan thién tho sau khi thao d& khuon.

— bé dam bao su lién két, dinh bam tot voi cac két cau khac, bé mat ti€p giap véi két cau
d6 phai dugc tao nham 19 cot li¢u tho. Tai thoi diém bat dau dong clirng, can phai loai bd toan
bd vun vira tdi chiéu sau khong nho hon 3mm dé 16 ra cot li¢u bé tong.

— Trudc khi thi cong, Nha thau phai trinh va nhan dugc chip thuan ciia Tu van giam sat
dbi véi cac ban v&, ban tinh va cong nghé thi cong hodc to chirc thi cong bao gdm bai duc,
phuong phap van chuyén, lap dat cho tat ca cac thanh phan hodc cac cu kién duc san.

— Céc cAu kién duc sin duoc san xuit xa hién truong s€ khong dugc van chuyén trudc
khi bé tong dat cuong do 28 ngay.

— Tat ca céc chi tiét duc san khi van chuyén phai dugc modc cau tai cac diém chi ra trén
Ban vé€ thiét ké hodc dugc Tu van gidm sat chap thuan.

— Cac hang muc dic sin khi ning, ha hodc van chuyén lap dit khong duoc gy ra cac hu
hai nhu nat, gdy, cong vénh, co kich thude hinh dang khac so voi thiét ké. Bat cir hu hai nao
dbi voi cac chi tiét, cau kién duc sin trong qua trinh van chuyén hoic lap dat s& duoc kiém tra
boi Tu van giam sat va phai bao céo véi cac bén lién quan. Tuy theo muc d6 hu hai, Tu van
giam sat co thé tir chdi cac chi tiét dac san néu nhitng hu hai d6 c6 anh hudng dén chét luong,
cuong do hoac hinh thirc bé tong.

VIIL16. Xac dinh khéi lwong va thanh toan

VIIL16.1. Xac dinh khéi luong:

— Phuong phap va don vi do dac thanh toan cho hang muyc nay dugc liét ké trong danh
muc thanh toan ung véi thiét ké duoc duyét.

— Viéc tinh toan khdi lugng s& duoc 1am sat nhat voi két cau chi ra trén ban vé thiét ké.
Khong trir thé tich chiém dung cta c6t thép va cac két cdu chon trong bé tong.
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— Péi voi cac hang muc bé tong duc sin, bao gdm cac hang muc di trinh bay trong cac
phﬁn khéac ctia Qui dinh k¥ thuat thi cong - nghiém thu, viéc xac dinh khdi luong sé thuc hién
theo s6 luong va chung loai da thi cong, ldp dung va nghiém thu theo cac yéu cau ki thuat
riéng va thiét ké k¥ thuat twong tng.

VIII1.16.2. Co sé thanh toan

— Viéc xac dinh khéi lugng va thanh toan phai phi hop vé6i co ciu ciia bang gia trong
hop ddng gitta Chu dau tu va Nha thau thi cong.

— Pon gia thanh toan cho Im3 bé tong hoan thién di bao gom tat ca cac cong viéc chuan
bi vat liéu, tron, do, bao dudng va hoan thién...

— V6i nhitng hang muc ma bé tong 1a mot thanh phén tao nén hang muc do, thi khdi luong
va don vi do dac thanh toan cho bé tong s& duoc xac dinh theo hang muyc chinh, thé hién trong
don gia trang thau dugc duyét.

— Péi vai nhitng hang muc bé tong doc 1ap thi toan bd cac chi phi nhan cong, vat li¢u,
may va cac phu phi can thiét dé thyc hién phan cong viéc theo dung cic yéu ciu chi ra trong
muc qui dinh k¥ thuét thi cong - nghiém thu ndy cling nhu trong ban v& thiét ké hoic chi dan
ctia Tu van giam sat, s€ dugc thanh toan trén co s& khdi luong thi cong thuc té da duoc nghi¢m
thu, chap thuan va don gia tring thiu twong Ung.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang muyc cong

viée c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lwong phat
sinh dugc chap thuan cia Chu dau tu).

— Thanh toan: Can ct trén khoi luong thuc té thi cong da dugc nghi¢m thu. Khdi luong
nay phai phu hop vé6i khdi luong trong Ban vé thi cong dd duoc duyét & khdi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh todn theo don gia tring thau da dugc duyét va cin cir vao Hop dong
gitta chu dau tu voi Nha thau thi cong.

— Khdi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.
IX. COC KHOAN NHOI

I1X.1. MO TA

— Muc ndy dua ra cc yéu cau vé qui trinh thi cong va nghiém thu cho ting giai doan thi
cong coc khoan nhdi do tai chd theo phuong phép khoan tuan hoan hoic phan tuan hoan, sir
dung thiét bi khoan két hop voi dng véach thép, vira sét hay khong co vira sét hodc cac phuong
phap khoan tao 15, pht hop vé6i bién phap thi cong duoc chap thuan.

— Toan bd cong tac thi cong, gidm sat va nghi¢m thu phai tuan thu theo TCVN 9395:2012:
Coc khoan nhoi-Tiéu chuan thi cong va nghiém thu.

IX.2. TIEU CHUAN VA QUY PHAM
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Coc khoan nhdi - Thi cong va nghiém thu TCVN 9395:2012

Coc khoan nhéi - Xac dinh tinh dong nhit cua bé tong - Phuong

Coc - Kiém tra khuyét tat bang phuong phap dong bién dang nhé | TCVN 9397:2012

Coc — Quy dinh thur dong bién dang lon TCVN 11321:2016
Bentonite — Phuong phap thu TCVN 11893:2017
Tiéu chuan thiét ké cau duong b TCVN 11823:2017

Dung dich Bentonit polyme — Yéu cau k¥ thuat, phuong phap

TCVN 13068 :2020
thu

Coc - Phuong phép thir nghiém hién trudng bang tai trong tinh

. TCVN 9393:2012
ép doc truc

IX.3. VAT LIEU

IX.3.1. Bé tong

— Céc coc bé tong dic tai chd phai duoc thi cong tuan thi cac chi tiét chi ra trong ban vé.
Bé tong sir dung phai pht hop véi ching loai yéu cau va phu hop véi cac qui dinh trong muc
“Bé tong va cac két cdu bé tong”.

— Bé tong phai dugc tron va do tuan thu cac qui dinh trong muc “Bé tong va cac két cau
bé tong”.
IX.3.2. Cét thép

— Cbt thép duoce st dung phai tuan thi cac qui dinh cia muc “Cét thép thuong”.

— Sai s6 ché tao cho phép ctia 10ng cdt thép nhu sau:

Hang muc Sai sb cho phép (mm)
Cu ly giita cac cdt chu +10
Cu ly cbt dai +20
Puong kinh 16ng thép +10
Do dai 16ng thép +50

IX.3.3. Ong vach tam

— Cac ong vach tam thoi khong cho phép co nhitng méo mé va khuyét tat, phai co tiét
dién ngang dong déu trén sudt chiéu dai, tuan thi cac yéu cau k¥ thuat cia TCVN 9395:2012.
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Trong qua trinh d6 bé tong, cac dng vach khong dugc phép cé cac bién dang 16i ra va dinh bé
tong di dong két cung c6 thé gy bién dang san pham cudi cung.

IX.3.4. Ong vich vinh ciru

— Ong vach vinh ctru phai duge sir dung tai nhitng noi duoc qui dinh trong ban vé& hoic
Tu van giam sat chi dinh tuan th cac yéu cau k¥ thuat cia TCVN 9395:2012.

— Ong vach nao duoc coi 1a mot phan cia cong trinh vinh ciru phai phit hop véi cac yéu
cau ciia muc 08100 — Két ciu thép va kim loai

— Chiéu day t6i da ctia cac 6ng vach thép theo qui dinh trén ban v&. Néu dng vach coc
duogc sir dung khi tién hanh khoan hay véan chuyén c6 chiéu day 16n hon. Viéc ting chiéu day
ctia ong vach s& do Nha thau tra bang kinh phi cia minh.

— Ong véch thép phai duoc cung cip voi ding chiéu dai thich hop va Tu van gidm sat s&
chap thuan cac méi ndi. Viéc han cac mdi ndi c6 thé phai st dung phuong phap da dugc chip
thuan cta thi nghiém khong bi pha hoai, bao gdm phuong phéap siéu am do Tu van giam sat
yéu cau. Cac khoan chi cho cac cong viée do dbi tac thir ba dam nhan phai do Nha thau ty tra.

— Ong vach phai duoc van chuyén va cit giir dé tranh giy oan va cac bién dang khac ciing
nhu tranh tich bui, dau va son. Khi duoc dat tai cong trudng, cac 6ng vach khong dugc dinh

ban, dau, md, son, bui nha may.

IX.3.5. Bentonite va vira bentonite (vira khoan)
IX.3.5.1. Cung cip
— Vit li¢u Bentonite s€ phai tuan thu theo cac quy dinh cia TCVN 9395:2012.

— Do khu vuc du kién xay dung cau xuét hién 16p cat nam sau. Dé dam bao 6n dinh thanh
véch trong qua trinh thi céng coc khoan nhdi, Dung dich 6n dinh thanh vach Bentonite phai c6
ngudn gbc va chét lugng tot.
1X.3.5.2. Tron

— Bentonite phai dugc tron trong nudc sach dé tao ra huyén phu, duy tri d 6n dinh cua
cong tac khoan coc trong thoi gian can thiét dé d6 bé tong va hoan thién thi cong. Nhiét do cua
nuée duoc dung dé tron thé van bentonite va tron thé van khi dung trong hd khoan khong duoc
duai 5°C.

— Khi ngudn nudc ngam bi nhiém min hay hoa chit, cAn phai hét strc than trong khi tron
bentonite hodc tién hydrate hoa bentonite trong nudc sach dé vat liéu tré nén phu hop voi viée

thi cong coc.

IX.3.5.3. Thi nghiém
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— Trudc khi tién hanh cong viéc, Nha thau phai dé xuat tin so tién hanh thi nghiém dung
dich khoan, phuwong phap cling nhu qui trinh thir mau. S6 14n tién hanh thi nghiém sau d6 c6
thé thay theo yéu ciu phu thudc vao tinh nhit quan cta cac két qua thi nghiém thu duoc.

— Truéc khi d6 bé tong phai tién hanh kiém tra mau dung dich dudi day coc, néu ham
lwong cat vuot qua gia tri cho phép phai tién hanh théi rira ddy 16 khoan.

— Céac thi nghiém kiém tra phai dugc tién hanh trén thé van bentonite, str dung cdc thiét
bi thich hop. P6 dam déc cua thé van méi dugc tron phai dugc do héng ngay dé kiém tra chat
luong tao thé van. Thiét bi do dac phai dugc phan do dé doc dir lidu trong 0,01g/ml. Céc thi
nghiém tién hanh dé xac dinh do dam dic, do nhét, cuong do cit va gia tri pH phai dugc ap
dung véi bentonite cung cap cho viée thi cong coc. Trong cac diéu kién soi trung binh céc két
qua thi nghiém n6i chung s€ dugc trinh bay trong bang dudi day. Cac thi nghiém phai dugc
tién hanh cho dén khi da xac 1ap dugc mot md hinh lam viéce nhét quan, co tinh dén qua trinh
tron, pha ché thé van mdi tron, thé van di tron trude do va bat chr qua trinh nao khac co thé
duoc dung dé tach cac tap chit ra khoi cac thé van bentonite da sir dung trude d6. Khi cac két
qué thi nghiém cho thdy dugc tinh nhat quan, cac thi nghiém vé cuong do cat va gia tri pH co
thé khong can tiép tuc tién hanh, céc thi nghi¢m xac dinh dé dam dac va d¢ nhot phai duoc tién
hanh véi su chip thuin ciia Tu van giam sat. Nha thau phai nop trinh dé Tu vén giam sat chip
thuan phwong phap dé xuat thu mau va kiém tra bentonite bi nhiém ban va 1am sach mit bang
mong hd khoan. Néu mé hinh lam viéc da duge lap co su thay ddi, cac thi nghiém cuong do
cat va gia tri pH phai dugc tién hanh lai néu duoc yéu cau.

— Dung dich khoan phai duoc chuan bi trong cac bon chira co6 dung tich du 16n.
Bentonite/Bentonite Polyme duoc pha v6i nude sach, cAp phdi tuy theo chung loai, diéu kién
dia chit cong trinh va dia chét thuy vin cua dia diém xay dyng. Dung dich phai dam bao gii
thanh h6 khoan trong sudt qua trinh thi cong khoan 18, lip dung cét thép, 6ng kiém tra siéu am,
dng dat sdn dé khoan 1dy 161 day coc (néu c6), ciu lip dng db bé tong va san cong tac ...

— Céac chi tiéu tinh ning ban du cia dung dich khoan phai tuan thil yéu cau cia TCVN
9395:2012, cu thé nhu sau:

Cac dac tinh sé duoc do
dac

Bién do két qua tai
20°C

Phuong phap thi nghiém

Ty trong 1.05~1.15g/cm? Phuong phap can ty trong dat
Do nhot 18~45s Phuong phép phéu tiéu chuan
Ty I¢ keo >95% Phuong phap do coc

Luong mat nudc <30ml/30 phut Dung cu do d6 mat nudc
Ham luong cat < 6%

Do day 4o sét

1+-3mm/30 phut

Dung cu do do mat nuéce

Luc cit tinh

1 phut: 20+-30mg/cm?
10 phat: 50+100mg/cm?

Luc ké cit tinh
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Do pH 7-9 Gidy thir pH
Tinh 6n dinh <0.03g/cm?

— Trudc khi d6 bé tong néu mau dung dich & d6 sau 0,5m tinh tir day c6 khdi lugng 1on
hon 1,25g/cm3, ham lugng cat 16n hon 8%, do nhét 16n hon 28 gidy phai tién hanh thoi ria 16
khoan dé dam bao chat lugng coc.

IX.4. TRINH NOP
— Trudce khi tién hanh thi cong coc, Nha thau phai ndp trinh & Tu van gidm st phé chuan
ban thuyét minh va ban v& minh hoa cong nghé thi cong coc khoan nhdi, bao gom:

+ Mit bang bd tri cong trudong.
So dd khoan.
Chi tiét vé thiét bi thi cong coc khoan nhoi.

+ o+ +

Phuong phap va trinh tu 1dp rdp bao gdm cac phuong phép tranh giy hu hai cho céac
coc xung quanh, cong trinh tién ich va cac két ciu, phuong phap lam sach moéng cua
cac coc khoan nhdi.

Thiét bi kiém tra hinh dang coc co thé sir dung.

Céc phuong phap kiém tra ngudn nudc ngam.

Phuong phép d6 bé tong.

+ o+ 4+ o+

Chi tiét vé cac vat liéu dé xuat va phuong phap thi cong st dung vt liéu san xuat

bentonite.

+

B4 tri thi nghiém coc theo tai trong thang ding do don vi thi nghiém 14p.

+ Dé cuong thi nghiém kha ning chiu luc cta coc dugc cip c6 thAm quyén phé duyét.

— Ngoai cac ndi dung phai trinh ndp nhu dé cap & trén, Nha thau phai trinh 1én dé Tu van
giam sat phé chuan chi tiét vé vat liéu kién nghi dung va phwong phap thi céng coc khoan nhdi
duc tai chd co sir dung chit pha bentonite va cac chat khac bao gom:

+ Chung chi ciia nha san xuét ddi véi vat liéu bentonite, trong d6 xac nhan: chung loai,
tén nha san xuat, ngay va noi san xuat bao gém ca cac thong tin chi tiét vé do nhét
theo d6 centipoazo va cudng do trong N/sq. mm ddi v6i chat ran trong nudc.

+ Dic tinh cta chat pha bentonite trong diéu kién méi tron va trong khi dao ngay trude
khi d6 bé tong.

+ Phuong phap kiém tra cht luong, thu mau, thi nghiém, tron, cét gii, tinh toan lai,
loc bo cat va phu sa, tranh khong dé ro gi ra bén ngoai cong trudng.

+ Chiéu cao dung dich khoan, bao gdém ca tinh toan.

+ Phuong phap do bé tong dudi nudc.

IX.5. THI CONG
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IX.5.1. Khoan
IX.5.1.1. Khoan gin cdc coc mdi dé bé tong

— Péi voi cac coc khoan nhdi trong pham vi nén dat yéu: Chi dugc phép khoan gan cac
coc di d6 bé tong sau khi bé tong trong cac coc do6 dat tdi thiéu 70% cuong do thiét ké.

— Khoan trong dat no nuée khi khoang cach mép cac 16 khoan nho hon 1,5m nén tién
hanh cach quéng 1 16, khoan céac 16 nam giita hai coc da d6 bé tong nén tién hanh sau it nhat
24 h tir khi két thac d6 bé tong.

I1X.5.1.2. Do dac trong khi khoan

Po dac trong khi khoan gdom kiém tra tim coc bang may kinh vi va do dac do sau cac 16p
dat qua mun khoan 14y ra va do sau hd khoan theo thiét ké. Cac 16p dat theo chiéu sau khoan
phai duoc ghi chép trong nhat ky khoan va hd so nghiém thu coc. Khoang 2,0 m ldy mau mot
lan. Khi phat hién dia ting khac v&i hd so khao sat dia chat cong trinh can bao ngay cho Chu
dau tu dé c6 bién phap xu 1y kip thoi. Khi khoan dén cao d6 thiét ké, tién hanh do d¢ ling. PO
lang dugc xac dinh bang chénh 1éch chiéu sau giira hai 1an do lic khoan xong va sau 30 min.
Néu d6 ling vuot qua quy dinh can xir 1y kip thoi.

IX.5.1.3. Giir 6n dinh vich bing viva khoan

— Tai nhitng vi tri ma dung dich khoan dugc chép thuan st dung dé duy tri su 6n dinh
cuia véach 16 khoan, cao do cua dung dich trong 16 khoan phai duoc duy tri sao cho ap luc dung
dich 1uon 16n hon cac ap luc gay ra boi cac 10p dat va nudc ngdm bén ngoai, va éng vach tam
thoi phai dugc sir dung cung v6i phuong phap dung dung dich khoan dé dam bao su 6n dinh
cua tﬁng dat gén cao dd mat dat thién nhién cho dén khi bé tong da duoc dd. Cao do dung dich
khoan phai dugc duy tri & mirc cao hon muc nuéc ngam bén ngoai khong dudi 1m.

— Trong trudng hop bi mat vira bentonite nhanh chong trong qua trinh khoan coc, hd
khoan phai duoc 14p tra lai khong cham tré va tudn tha cac chi dan ciia Tu van giam sét trudc
khi dugc tién hanh khoan lai.

IX.5.1.4. Xur ly viva thdi

T4t ca cac bién phap thi cong hop 1y phai duoc sir dung dé vira bentonite trén cong trudng
khong bi tran ra bén ngoai cac hd khoan. Nha thiu s& dua ra bién phap tin dung thu hdi
Bentonite trong cong nghé khoan dé trinh dé Tu van giam sat phé duyét. Bentonite loai bo phai
duoc di chuyén ra khoi cong truong ngay lap tirc. Cong tic van chuyén, tap két toi bai thai
bentonite nao déu phai tuan thu cac qui dinh ctia co quan c6 thim quyén tai dia phuong.
IX.5.1.5. Bom nwéc ra khéi hé khoan

Khong dugce phép tién hanh bom tir bén trong 15 khoan truée khi éng vach da dit xudng

tang dat on dinh, ngan dugc ngudén nudc ngadm dudi dat chdy vao hé vai mot khoi luong dang
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ké, hodc trtr khi c6 thé chi ra rang viéc bom nudc khong gay hai gi dén 16p dat hodc cac két

cau xung quanh.

IX.5.1.6. Lam sach ddy 16 khoan

Khi cong tac khoan hoan thanh, dat roi rac, dat bi x4o tron hay bi xyc Ién phai dugc lam
sach khoi day 16 khoan, sir dung cac phuong phép thich hop va duoc chap thuan, ké ca phuong
phap théi bang khi nén, trong khi d6 van c6 thé giam tdi thiéu sy x40 trén bén dudi mong coc.

IX.5.1.7. Kiém tra

— Péi voi 16 khoan khong can st dung 6ng vach tam khi thi cong, dudng kinh 16 khoan
cho mot sb luong coc dai di¢n phai dugc xac dinh lai trude khi dd bé tong. Nhan vién giam sat
chat luong ctia Nha thau s& phai tién hanh viéc do dac nay bang cac dung cu va phuong phap
da duoc chap thuan.

— Nha thau phai cung cip dung cu di duoc phé chuin dé co thé dugc sir dung vao viée
kiém tra d¢ thang dimg ciia coc khoan nhdi va 16ng cot thép.

IX.5.2. D6 bé tong

— Ngay sau khi hoan thanh cong tac khoan, cong tac ép vira va cong tac cbt thép can phai
duoc tién hanh ngay va Tu van giam sat kiém tra, chip thuan dé bat dau cong tac dd bé tong.
Khi d3 duoc Tu van giam sat chip thun, phai tién hanh ngay viéc d6 bé tong va khong duoc
gian doan. Tai h6 khoan c6 nudc va dung dich khoan, bé tong phai dugc d6 theo phuong phap
d6 bé tong dudi nude.

— Truéc khi d6 bé tong, phai tién hanh kiém tra, do dac cao d6 dé dam bao rﬁng tai day
hé khoan khong c6 sy tich tu mun dat hay cac vat liéu khac.

— Bé tong phai tudn thu cac quy dinh ctia Muc “Bé téng va cac két ciu bé tong”.
— Bé tong phai dugc do sao cho khong bi phan tang.

— Trong va sau khi d6 bé tong, viéc bom va thu hdi dung dich 6n dinh thanh vach phai
hét strc thin trong dé tranh gay hu hai cho bé tong méi do.

— Phéu va dng db bé tong dudi nudc phai duge lam sach va kin nude. éng phai kéo dai
t6i ddy coc va phai dit cau trugt vao 6ng dé ngan su tiép xtc truc tiép gitra 16p bé tong dau tién
trong dng va nude hoic dung dich khoan. éng phai ludn ngap vao 16p bé tong vira d6 va khong
duogc rat 1én khoi bé tong cho dén khi hoan thanh viéc d6 bé tong. Trong sudt thoi gian d6 bé
tong, phai ludn duoc duy tri mot lugng bé tong du 16n trong 6ng dé dam bao rang ap suét trong
éng 16n hon 4p suit ciia nude. Ong db bé tong duge ché bi trong nha may thuong c6 dudng
kinh tir 219 mm dén 273 mm theo td hop 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 va 6,0 m, 6ng dudi cung dugce tao
vat hai bén dé 1am cira xa, nbi ong bang ren hinh thang hodc khdp ndi day rat dic biét, dam
bao kin khit, khong lot dung dich khoan vao trong. Day ng do bé tong phai luén ngip trong
bé tong khong it hon 1,5 m. Céac dng do bé tong dudi nudc phai duge thiét ké sao cho giam
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thiéu cac phan go ra bén ngoai dé c6 thé dit trong cac 16ng cbt thép ma khong gay ra bat ctr hu
hai nao. Mt bén trong cia ng khong dugc phép co cac chd trdi ra.

— Po cao d6 bé mit bé tong phai duogc tién hanh ngay trudc va sau khi ¢ moi su dich
chuyén theo phuong thang dung cia 6ng d6 bé tong dudi nude.

— Nha thau phai dam bao rang thé van bentonite bi nhiém ban ning co6 thé giy hu hai
dong chay tu do cua bé tong tir ng dd bé téng dudi nude, khong tich tu tai day cua cac 16
khoan.

— M4u vira bentonite phai dugc ldy tir day cua hd khoan bang cach sir dung thiét bi lay
mau dd dugc chip thuin. Néu ty trong cia vira vuot qua 1,25 khong duoc phép tién hanh d6
bé tong. Trong truong hop nay, Nha thau phai thay doi hodc thay thé bentonite nhu duoc chap
thuan dé dap Gmg duoc cac yéu cau cia Qui dinh thi cong - nghiém thu.

IX.5.3. Ep vira xi ming
— Néu xét thdy can thiét, Tu van giam sat co thé yéu cau ép vira xi ming day coc.

— Nha thau phai trinh 1én Tu van giam sat phuong phap ép vita xi ming ddy coc dé Tu
van giam sat kiém tra va phé duyét.

— Trir khi ¢6 su chi din khac cta Tu van giam sat ap sudt ép vira tai dau coc khong nhé
hon 5.0MPa va dugc ép it nhat trong 10 phut.

— Thiét bj dung dé ép vita phai c¢6 kha ning ép toi ap sudt 10MPa.

IX.5.4. Rt ng vach tam trong qua trinh d bé tong
IX.5.4.1. D¢ linh dong cuia bé tong

— Néu c6 sir dung 6ng véch thi cong tam thoi thi dng vach phai dugc rit 1én khi bé tong
bén trong né van con du do linh dong dé dam bao bé tong s& khong bi nang 1én. Néu sir dung
hdn hop bé tong nira kho thi cac bién phap ddm bao cho bé tong khong bi kéo 1én trong khi rut
6ng vach phai dugc sy chap thuan ctia Tu van giam sat.

— Sau khi két thuc d6 bé téng tir 15 dén 20 phut can tién hanh rat dng chong tam (casing)
bang hé théng day (rat + xoay) ciia may khoan hodc dau rung theo phuong thiang ding, dam
bao 6n dinh dau coc va do chinh x4c tm coc.

— Sau khi rat dng vach tir 1 dén 2 gio can tién hanh hoan tra hd khoan bang cach 1ap dét
hoic cét, cam bién bao coc di thi cdng cAm moi phuong tién qua lai tranh hong dau coc va ong
siéu am
IX.5.4.2. Cao d¢ bé tong

— Khi dng vach thi céng dang duoc rit 1én, mot luong bé tong thich hop & bén trong éng
phai dugc duy tri dé dam bao ap luc cua nude hodc dat & bén ngoai khong 16n hon va nhu vay
cac coc s& khong bi giam tiét dién hoic bi hu hong.
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— B¢ tong phai dugc dd lién tuc cho dén khi cao d6 yéu cau cua dinh bé tong da dat dugc.
Chiéu cao dau coc du tinh d6 bé tong vuot qué so véi cao do thiét ké phai dugc Tu van giam
sat chap thuan va sau d6 s& duc bo dén cao do thiét ké v6i yéu cau dam bao bé tong tdt, khong
bi gy vd tai cac dau coc.

— B¢ tranh anh hudng dén bé tong coc, viéc thao d& cac ong vach bang cac thiét bi rung
phai dugc su chap thuan cta Tu van giam sat.

1X.5.4.3. Mwc nudéc

Trong trudng hop cao do muc nude ngdm cao hon cao d6 d6 bé tong dau coc yéu cau chi
ra trong Ban v&, Nha thau phai d¢ trinh dé xuat ctia minh dé dugc chap thuan trude khi db bé
tong. Pau coc s& khong duge dé thap hon muc nudc ngam trir khi ¢6 cac bién phap phong ngira
duogc chap thuan.

IX.5.5. Cao d§ miii coc cuoi cung

— Tu van giam sat s€ quyét dinh cao d6 miii coc cubi cung can cu trén dia chét thyuc té
khi khoan tao 16 coc, dam bao phul hop vai hd so thiét ké duge duyét. Trong truong hop dia
chét c6 sai khéc so vai két qua khoan khao sat dia cht va khong thé dt mii coc tai vi tri nhu
chi ra trong hd so thiét ké, Tu vén thiét ké va Tu van gidm sat ciing xem xét cac tai lidu lién
quan dén qua trinh khoan coc dé théng nhat cao d6 miii coc cudi cung, trinh cip c6 thim quyén
xem x¢ét, chap thuén.

— Trong khi khoan cac coc, Nha thau phai dwa ra “hinh try 18 khoan”, chi ra chiéu sau va
cac 16p dat khac nhau. Cac mau khéng nguyén ven s& dugc dé trinh 1én Tu van giam sat giam
sat.

— Trong thoi gian khoan coc, néu diéu kién dat nén khac véi két qua khao sat trong khi
khoan tham do thi Nha thau phai thong bao ngay 1ap tirc v6i Tu van thiét ké bang vin ban co
x4c nhén cta Tu van gidm sat va Pai dién chu dau tu.

— Nha thau s& tién hanh 1dy miu va thi nghiém dé kiém tra dia chat d4y 16 khoan dudi sy
giam sat chit ché ctia Tu van giam sat, sau d6 lap thanh bao cdo c6 xac nhan cia Tu van giam
sat dé guri Tu van thiét ké, Chu déu tu.

IX.5.6. Sai s6 vi tri va kich thwéc

— Tim ctia cac coc da thi cong tai miat cat kiém tra s& khong duoc 1éch qua gia tri 100mm
d6i v6i coc bién va 150mm d6i voi coc phia trong so véi vi tri 1y thuyét trén ban vé. D9 nghiéng
ctia coc khong duoc vuot hon 1:100 theo phuwong thang dimg.

— Sai sb kich thuéde coc khong dugc vuot qua £100mm theo chiéu sau va -50mm theo
duong kinh coc.

IX.5.7. Bao cao
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Nha thau phai cung cdp cho Tu van giam sat nhitng ghi chép chi tiét hang ngay vé dia chat
thuc té bat gap trong khi khoan va thi cng coc.

IX.6. KIEM TRA CHAT LUQNG THI CONG CQC KHOAN NHOI

— Coc khoan nhdi s& dugc thi nghi¢m danh gia kha nang chiu luc dya trén cac két qua thi
nghiém theo phurong phép thi nghiém nén tinh. Trinh tu thi nghiém, bao céo két qua thi nghiém
phai tuan thi cac quy dinh hién hanh, cu thé theo cic quy trinh quy pham sau day:

+ Coc khoan nhdi - tiéu chuan thi cong va nghiém thu TCVN 9395:2012.

+ Coc - Phuong phap thi nghiém bang tai trong ép doc truc TCVN 9393:2012.

+ Coc — Phuong phap thtr dong bién dang 16n TCVN 11321:2016.

+ Dé cuong thi nghiém danh gia stc chiu tai va chat luong coc khoan nhdi do Nha
thau 1ap.

+ Néu co cong tac kiém dinh thi viéc kiém dinh phai 14 ctia don vi Tu van kiém dinh
doc 1ap da dugc Co quan c6 tham quyén chap thuan.

IX.6.1. Thi nghiém tinh nguyén ven cia coc

— Nha thau phai tuan theo ké hoach kiém tra chat lugng ctiia minh cho toan bg du an. béi
v6i1 cong tac thi nghi¢ém tinh nguyén ven ctia coc va kiém tra strc chiju tai coc, Nha thau can lap
dé cuong thi nghiém trinh TVGS va Chil du tu phé duyét trude khi trién khai

— Trinh tu thi nghiém, béo céo két qua thi nghiém phai tuan thu cac quy dinh hién hanh.
IX.6.1.1. Tao 16 dé siéu am va khoan ldy 16i miii coc

— Tao 16 dé do siéu 4m va khoan léy 161 coc:

— Pé thi nghiém kiém tra tinh nguyén ven cua coc bang phuong phap siéu 4m va khoan
lfiy 161, tat ca cac coc khoan nhoi, bao g@)m ca cac coc thir nghi¢m phai duoc dat cac 6ng tham
do bang thép hodc nhya véi hai loai duong kinh nhu d3 chi ra trén ban v&, 6ng tham do phai
tuan thi cac qui dinh sau ddy ciing nhu cic yéu cau trong tiéu muc 7.2 va 7.3.

— Chiéu dai cta ong c6 duong kinh 16n hon phai dugce kéo dai tir diém nam cach miii coc
1000mm cho dén di€ém nam cach dinh ctia 6ng vach tam thoi to1 thi€u 30mm.

— Chiéu dai cta dng c6 dudng kinh nho hon phai kéo dai tir day cua 1ong cbt thép coc
cho dén diém nam cach dinh ciia 6ng vach tam thoi t6i thiéu 30mm.

— Py cuia cac 6ng tham do phai dugc nut kin lai.

— Pinh 6ng phai dugc bit kin bang ntt c¢6 ren dé tranh cac vat liéu bén ngoai xam nhép
vao bén trong Ong.

— Cac 6ng phai duoc dit thing lién tuc tir ddy dén dinh dé c6 thé dua thiét bj khoan lay
161 va siéu am vao.
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— Cac bng phai duoc dit véi khoang cach déu nhau theo diing kich thudc trong ban vé.

— Trong qué trinh lp dit dng khong duoc phép dé cac vat liéu bén ngoai xAm nhap vao
bén trong 6ng.

— Nha thau phai chiu trach nhiém d6i véi bat ky cong viéc stra chira can thiét ndo néu thi
nghi¢ém va/hodc khoan léy 161 khong thuc hién dugc do dat 6ng khong ding hoac dé cac vat
liu bén ngoai lot vao trong 6ng gy tic nghén.

— Nha thau phai 14p tat ca cac 10 lai bang vira truong nd duge Tu van giam sat chip thuan
sau khi thi nghiém va/hodc khoan 14y 13i xong, vita phai c6 kha ning day hét nuéc trong 13 ra.
Phai phun vira lién tuc vao 13 tir day cho dén miéng ong.

IX.6.1.2. Thi nghiém loi

— Cong tac khoan 14y 18i phai duoc thuc hién ddi véi cac coc di thi cong xong theo quy
dinh hién hanh tir day cua cac 6ng dat san co6 duong kinh 16n hon xuéng dudi mili coc it nhat
600mm. Cac 101 léy duoc sé duoc gitr theo trat tu chiéu siu trong cac hop va dau hiéu nhan
dang 18 khoan phai duoc danh ddu mot cach rd rang trén cac 161 khoan va cac hop chua.

— Tuy thudc vao viéc hoan thanh cac thi nghiém, tat ca cac 16 rdng tir cac hd khoan lay
mau phai duogc 1dp lai bang vita khéng co ngot tuan tha cac yéu cau ciia Muc Vira khong co
ngot.
1X.6.1.3. Thi nghiém siéu dm coc

— Thi nghi¢m siéu am coc phai do cac don vi thi nghi€ém chuyén nganh da dugc co quan
c¢6 tham quyén cap phép thyuc hién. Trudc khi tién hanh thi nghiém, cac chuyén gia nay phai
trinh ndp ban giai trinh phuwong phap thue hién ctia minh dé Tu van giam sat théng qua.

— Viéc trinh bay cac két qua thi nghiém phai dugc nguoi c6 dii kha nang thuc hién va
phai duge Tu van giam sat thong qua ngay khi hoan tat cic thi nghiém. Trong vong 10 ngiy
tién hanh thi nghiém Tu van gidm sat phai nhin dugc mot bao cdo bang vin ban diy du vé
cong vige lién quan.

IX.6.2. Thi nghiém kiém tra strc chiu tii coc
IX.6.2.1. Thi nghiém coc theo phwong phdp bién dang I6n (PDA)

— Tiéu chuan thi nghiém ap dung TCVN11321:2016.

— Tai trong thi nghiém tdi thiéu bﬁng 150% ndi luc dau coc/hé sb nhém coc.

— Thiét bj yéu cau dong bd duoc Tu van giam sat va Cha dau tu chip thuan.

— Két qua thi nghiém duoc phan tich va danh gia thong qua phan mém may tinh.
1X.6.2.2. Thi nghiém nén tdi trong tinh

— Tiéu chuan thi nghiém ap dung TCVN 9393:2012 (Coc - Phuong phép thi nghiém hién
truong bang tai trong tinh ép doc truc)
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— Cong tac thi nghiém nén tai trong tinh (khong pha hoai) phai tién hanh theo dé cuong
va cac vi tri do Tu van giam sat hodc Cha dau tu yéu cau néu xét thiy can thiét.

— Pon vi thi nghiém can chuan bi va trinh phuong an thi nghi¢ém coc cho Tu van gidm
sat xem xét va chap thuan.

— Sau khi thi nghiém xong, don vi thi nghiém phai nop bao céo két qua thi nghiém nén
tinh cho Chu dau tu, Tu vAn giam sat va Tu van thiét ké trong vong 7 ngdy. Két qua thi nghiém
nén tai trong tinh 1a co s& kiém tra kha nang chiu lyc va xac dinh chiéu dai thue té cho céc coc
tiép theo.

IX.7. NHAT KY VA BAO CAO THI CONG

— Nha thau sé& phai t6 chire ghi chép chi tiét, nhu trinh bay dudi day va phai dé trinh hai
ban sao nhitng nhat ky va bao cdo thi cong nay c6 chit ky 1én Tu van giam sat giam sat trong
budi sang ngay lam viéc hom sau sau khi cac coc da duoc thi cong. Cac nhat ky c6 chir ky cua
can b phu trach s€ tao thanh béo cao vé cong viéc theo nhirng chi tiét sau:

— Nhat ky cua cong tac thi cong coc khoan nhdi:

Ngay

Hop dong.

S4 thir tu coc (vi tri).

Loai coc.

Duong kinh danh dinh.

Duong kinh mé rong 16 khoan.

Chiéu dai caa coc duoc thi cong.

Cao d6 muc nudc ngﬁm.

Ngay va thoi gian khoan.

Ngay do bé tong.

Cao d6 mat dit ban dau.

Cao d9 thi cong.

Chiéu siu tir cao do thi cong dén dau coc.
Chiéu dai ctia éng vach tam thoi.

Chiéu dai cta éng vach vinh ciru.

Do thang dimg cua 16 khoan.

Mau dt 1dy duoc va cac thi nghiém tai chd da tién hanh.
Chiéu dai va chi tiét 16ng thép.

CAp phdi bé tong.

+ + + + + F + + + + F+ + ++ o+ + o+

Khoi lugng bé tong cung cap cho coc tai nhitng vi tri ¢ thé do dugc va cao do cua

bé tong va dng vach tuong tmg.
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+ Tét ca cac thong tin lién quan dén trd ngai gdy cham ché va céc tré ngai khac dén
tién do cong viéc.

+ Cudng do cua cac mau tru bé tong twong Umg.

+ Cap phdi vira va khéi luong sir dung (néu viéc bom vita duoc tién hanh).

IX.8. XAC PINH KHOI LUQNG VA THANH TOAN

IX.8.1. Xac dinh khoi lrong :

— Than coc hoan chinh s€ dugc do dac thanh toan theo mét dai tai tirng vi tri mét theo
nhu quy dinh trong hop ddng. Cong tac do dac dugce tién hanh doc theo dudng tim coc cin cir
theo cao d§ miii coc va cao do day b¢ coc. Cao dd miii coc s€ dugc xac dinh can clt vao viéc
do cao d6 da dao sau khi Tu van quyét dinh két thuc ddo. Phan coc phia trén day bé, cong tac
dap dau coc va vira lip long dng siéu am s& khong duoc tinh va coi nhu don gia di bao gdm
trong phan than coc bén dudi.

— Pon gié theo biéu khoi lugng hop déng da bao gém toan bd chi phi cho vat li¢u, nhan
cong, thiét bj thi cong, cac vat tu vat liéu phu dé thi cong hoan thi¢én theo thiét ké. Cong tac
chéng dd, thi nghi¢m, 6ng vach, dap dau coc sé khong dugc do dac va thanh todn riéng ma
phai dugc Nha thau tinh toan va phan bd vao don gia theo mét dai cia coc.

IX.8.2. Cac thi nghiém kiém tra chit lwong :
Céac phan tich dong cua coc (PDA

— Cac phan tich dong cua coc s€ dugc do b?mg sb lugng cac coc da dugc thi nghi¢m.

— Thi nghiém tai trong s& dugc thanh toan theo don gia hop dong trén sb luong coc da
duogc thi nghiém. Cong tac thanh toan bao gdm thanh toan cho toan bé chi phi lién quan dén
chuén bi va lép dat thiét bi dung cu thi nghiém, tién hanh thi nghiém, cac phan tich va bao cao
bao g@)m nhan cong, vat licu, thiét bi va cac phéat sinh can thiét dé hoan thanh thi nghiém tai
trong.

Céc thi nghiém kiém tra chit lwong coc

— Cac thi nghiém kiém tra chit luong coc nhu siéu am kiém tra bé tong coc, khoan 161
kiém tra cht lugng bé tong coc (bao gdbm nén mau 15i bé téng coc), khoan mun miii coc s&
duoc do dac va thanh toan theo s6 lugng thi nghiém thyec té thyc hién. Cac thi nghiém can thiét
khac theo yéu cau ctua Tu van dé kiém tra chat lugng trong qua trinh thi céng coc s& khong
dugc do dac va thanh toan riéng biét ma coi nhu da bao gém trong don gi4 clia cong viéc thi
cong coc khoan nhoi.

— Céac thi nghiém kiém tra chét lugng coc nhu siéu 4m va khoan 151 (bao gom c4 nén mau
15i bé tong coc) s& duoc thanh toan theo don gia hop dong trén sb luong coc da duge thi nghiém.

1X.8.3. Thanh toan
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Thanh toan: Can ctr trén khéi lwong thuc té thi cong di dugce nghiém thu. Khdi lugng nay
phai phu hop voi khéi luong trong Ban vé& thi cong dd duoc duyét & khbi luong trong Tién
lwong moi thau. Thanh todn theo don gia tring thau da dugc duyét va cin cir vao Hop dong
gitta Chu ddu tr voi Nha thau thi cong.

X. KET CAU THEP VA KIM LOAI
X.1. Mo ta

— Hang muc nay md ta cic yéu cau va quy trinh lap dat, ché tao va cung cép cac bd phan
thép két ciu trong hd so du 4an;

— Nha thau phai cung cap tat cd cac ban vé thi cong, nhan cong, vat li€u, thiét bi, thi
nghiém va céac dich vu can thiét khac d€ mua hodc ché tao, van chuyén, cat gitr va lap dat cac
két cau thép va kim loai can thiét dugc sur dung cho du an.

— Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cip ho so, ching tir chirng minh ngudn
géc, xuét xtr ctia vat liéu (hoa don dién ti (néu c0),...); giéy chung nhan chat lugng, hop quy
ctia nha san xuit (néu c6); chimg minh khdi luong (phiéu xuét kho, bién ban giao nhan hang
hoa, phiéu can (néu co)....) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chét luong vat licu.

— Péi véi két cau thép cau dudng sit, xem thém quy dinh phia dudi.
X.2. Cac tiéu chuin va quy dinh
— Thép hinh tudn tha TCVN 7571:2019: Thép hinh can nong;

— Ma k&m theo TCVN 5408:2007 — Lép phtt k&m nhiing nong trén bé mit san phim gang
va thép — Yéu cau k§ thuat va phuong phap thir;

— Que han thir nghiém theo tiéu chuan TCVN 3909:2000.
— Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé thép khong gi QCVN 20:2019/BKHCN
— Thép khong gi - thanh phan hoa hoc TCVN 10356:2017

— Thép khong gi can néng lién tyc - dung sai kich thudc va hinh dang - phan 2: thép dai
rong va thép tam/1a TCVN 10357-2:2014

X.3. Yéu ciu thi cong
% Yéu ciu chung
— Tét ca vt liéu kim loai phai ¢o tinh trang tdt, khong bi gi, an mon.
— Dién tich mit cit ngang phai ddng déu va khong bi hut, trir tredng hop gip hodc udn.

— Sau khi ché tao, vat liéu phai khong c6 mot khiém khuyét nao.
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— Trir nhitng dudng ubn cong, cac dudng cit phai thang goc véi dudng tim ctia tim thép.
— Cac duong cét khong thing phai dugc cét bang mot thude cit dinh dang thich hop.

— Viéc cit va ubn thép bé“mg nhiét phai dugc thuc hién trong nhiét do thich hop. Vat li¢u
phai dugc 1am lanh bang nhitng phuong phap khong anh huéng dén tinh chat 1y hoa cia thép.

— Néu khéng c6 cac chi dan khac di trong ban v& hodc Tu van giam sat khong ¢ chap
thuan khac di bang vin ban thi cic bd phan thép 1am bang cac miéng han lai v6i nhau s& khong
duoc str dung.

— Bu 16ng phai dugc van dén khi chat.
— Cac bng thép rong phai duoc bit kin ca hai dau.

— Thiét bi han, bao gém may han hd quang dién, thiét bi cit hoi, thiét bi bao vé, dung cu
kiém tra do vin va ung suét co ngdt, phai ¢ trong tinh trang hoat dong tt, an toan va phai duoc
Tu van giam sat xem xét trude khi dua vao sir dung.

% Dung sai kich thuéc cho phép dbi véi cac két ciu

— Céc kich thude phai duge do bang mot thude thép dinh ¢ da duoc chap thudn, c¢6 nhiét
d6 bang v6i nhiét do cia két cdu vao thoi diém tién hanh do.

— Pudng tim thanh thép ctia cac ddu neo phai dong phiang. Cac dau neo phia cir va phia
san/coc neo phai nam trong ciing mat phang thiang dung.

— Dung sai, d0 cong va cac yéu cau gia cong lap rap tuan tha TCVN 170:2007
% Cong tac han
— Quy trinh han dién

+ Nha thau phai trinh ndp mot ban liét ké hoan thién vé quy trinh han dbi voi ting loai
két cau thép can phai han. Ban 1iét ké ndy phai néu rd cac Qui dinh thi cong - nghiém
thu vé quy trinh han chi tiét ciing nhur cdc bang hodc biéu d6 thé hién quy trinh s&
duoc str dung dé han tirng mdi ndi yéu cau. Quy trinh han phai bao gdm cac yéu cau
vé chat lap bang kim loai, gia nhiét trudc, da qua thir nhiét va xtr Iy ing suat bang
nhiét. Tung budc han phai dugc xac nhan rd 1a da qua danh gia hoac da dugc yéu

cau phai danh gia bang cac thi nghiém.
— Trinh d§ cta k¥ thuat vién han

+ Nha thau phai x4c nhan rang nhiing k¥ thuat vién han thyc hién cong viéc han thép
két cau phai c6 trinh do vé loai cong viée can thyc hién.

+ Gidy chig nhén tay nghé phai ghi tén ngudi dugc cong nhan trinh d6 va phai dé
cap rd quy pham va quy trinh han ma ngudi d6 dugc cip chimg nhan, dong thoi cling

phai ghi rd ngay cip ching nhan.

Trang: 202



Chi din ky thudt
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< Xir Iy bé mit kim loai
— Chuén bi bé mit kim loai

+ Trudc khi phi bt ky 16p son nao hodc 16p ma nao, bé mit phai duoc vé sinh, danh
sach gi sat va cac vat liéu khong thich hop. Bé mat phai dugc tay sach diu, m& bang
chat dung méi hoa tan hodc thudc tay trudc khi bat dau cong viéc lam sach bang
thoi.

+ Néu sau khi lam sach bang cao/thdi ma van con bat ky vét dau md nao thi chung
phai dugc v¢ sinh sach bﬁng thube téy va phén dé phai duogc théi lai. Néu bé mat da
duoc vé sinh ma van con gi hoic bi ban co nguyén li¢u khac dinh bam vao thi chiing
phai dugc v¢ sinh lai trude khi son hodc ma.

+ Céc chi tiét han phai chu y tiy sach xi han, oxit, khéi han, vun han va cac vt liéu
khac dinh bam trén bé mat. Cac vét han xu xi phai dugc lam nhan.

— Son bé mit kim loai

+ Cong tac son phu 16p 16t hodc hoan thién bé mit s& phai tudn thi cac quy dinh cua
muc “Cong tac son” ciia Qui dinh thi cong - nghiém thu nay.

+ Dau neo, dau ren sau khi thi cong cing: sau khi lap dit xong phan nam ngoai bé tong
phai 1am rach va son 3 16p bang son epoxy hé $8.04 bao vé theo TCVN 8789:2011
- Son bao vé két cau thép — yéu cau k§ thuat va phuong phap thir.

— Ma kim loai

+ Cac thanh pham hodc ban thanh phim duoc san xuat trén diy chuyén tai cong xudng
phai tuan thi cac quy dinh cta: tiéu chuan TCVN 5408:2007 - 16p phil kém nhting
néng trén bé mit san pham gang va thép — yéu cau ky thuat va phuong phap thir.

% Tam thép va cac goc bao vé

— Tém thép va cac goc bao vé yéu cau dé bao vé két cdu bé tong phai duoc lip dung dung
duong va d6 dbc trong pham vi cac dung sai cho phép néu sau day. Lé ctia cac bé mit hd duoc
phép 1éch so voi duong thang ca vé phuong dimg va phuong ngang ti da 1a 3mm trén mdi mét
chiéu dai voi didu kién 1a d6 1éch cua timg tim don khong dugc phép vuot qua 1mm, va néu
d6 l1éch nay 16n hon 1,6mm thi phai khoan thém mét 16 neo gan goc chuan dé giit cho tim thép
vao dung vi tri. T4t ca cac ddu bu 16ng trén bé mit hd phai dugc bét vao cac 16 khoét loe miéng
va diéu chinh cho vira hodc mai nhan sao cho dau bu 16ng ngang bang véi bé mat da hoan thién.
Cac mdi nbi gitra cac doan tiép giap phai tao thanh cac goc vudng va bang phang, cac dau giao
nhau phai dwgc mai nhin hodc néu khong thi ciing phai lam cho bang phing va déu dan.

% Gia cong tai xuwéng

— Thanh neo phai dugc gia cong va ma kém trong cac xudng co khi chuyén dung trude
khi dua cong truong.
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— Cac bo phan két cau dugc cung cap phai dugc lap rap tai xuong. Cac bo phan can lap
rap tai xudng s€ dugc quy dinh cu thé trong ban v¢€ thi cong. Mot cudc kiém tra s& duoc tién
hanh dé kiém tra xem cong tac ché tao va lép rap cac bd phan vdi nhau ¢6 dugc thuc hién ding
yéu cau hay khong. Dung sai khong duoc vuot qua quy dinh trong cac ban vé va ting bo phan
1ap rap phai dugc kiém tra k§ dé dam bao rang tat ca cac khe hd can thiét da duoc bd tri va cac
bd phan di dong khong bi kiém ché, can tré. Viéc lép rap va thdo dd phai dugc thuc hién véi
su c6 mit ciia mot giam sat vién dai dién cho Tu van giam sét trir phi Tu van giam sat dong ¥
bang vin ban ring khong cin sy ¢6 mit cua gidm sat vién. Nha thau phai ngay lap tuc stra
nhirng 18i sai hoic khiém khuyét phat hién duoc. Trudc khi thao d& dé van chuyén, timg manh
két ciu phai dugc danh dau theo thr tw dé dé dang lap dung tai thuc dia. Vi tri cac ky hiéu danh
du phai thé hién bang mot vong tron son tring sau khi d3 phu son 1én cac chi tiét két ciu tai
xudng, hodc theo cac chi dan khac néu co.

% Lap rap tai cong truong

— Tét ca cac bo phén sip dugc lap dit phai duoc lau chui k¥, tit ca cac hop chat gén kin,
gi sat, rac, san va cac chat la khac phai dugc chui sach; tat ca cac hd va duong ranh phai dugc
lau sach dé tra dau boi tron; va tat ca cac khoang hay 16i di khép kin phai duoc kiém tra dé dam
bao rﬁng khong c6 nhiing chét liéu c6 hai con sot lai trong do. Néu céc bd phan dugc van
chuyén dudi dang cac chi tiét 1ap rap thi phai duoc mot dai dién cta Tu van giam sat kiém tra
trude khi lip dat. Viée théo d&, lau chui, tra ddu mé& s& khong duoc yéu cau trir khi ¢ chi dan
rang cong viéc d6 can thiét phai tién hanh dé thuc hién 1ap rap trong diéu kién sach va tra dau
m& day du. Bu 16ng va dinh vit phai duoc van chat khit va dong bo, nhung phai luu y dé khong
tao Ung suit du cho duong ren bang cach st dung luc qua manh hodc vin quéa chiéu dai can
thiét.

— Timg b phan két cau phai duge dinh huéng chinh x4c biang cach sir dung cac miéng
chém bang thép, hodc bang cac phuong phap dugc chip thuan khac dé hién tuong dinh két
khong xay ra ddi véi cac bd phan di dong sau khi nhitng bd phan nay da dugc gan vao vi tri.
T4t ca cac bo phan phai dugc dit thang hang v6i nhau trong pham vi dung sai cho phép.

< Cong tic rap noi

— Cong tac ndi tai thue dia phai dwoc tién hanh bang phuong phap han hoic bit bu 16ng
nhu duoc thé hién trén ban vé thiét ké hodc nhu duoc chap thuan trong ban vé thi cong.

— Khi han, lip rap, nbi cac thanh phan cua két ciu hodc lip dung cac cu kién phai tién
hanh theo dung trinh ty va thi tuc thé hién trong hd so bién phép thi cong dd duoc Tu van gidm
sat xem xét chap thuan. Yéu ciu nay phai dugc tuyét d6i tuan tha dé giam thiéu Gng suét co
ngodt va tranh hién tuong két cau bi van.

X.4. Nip gang

X.4.1. Nip gang dung cho hé ga trén via he
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— Yeéu cau ve vat liéu:

STT Tén chi tiét Vit li¢u yéu cau | Tiéu chuin
01 Khung Gang cau ASTM A536
02 | Nip Gang cau ASTM A536
03 O-Ring Cao su NBR ASTM
D2000AA
04 | Truc ban 1¢ Thép khong gi | ASTM A276

—  Yéu cau ky thuat:

+ Tai trong kiém tra: 12,5 Tan.

+ Phoi duc khong co khuyét tat dic: rd khi, nut,... 1am anh huéng dén chat luong bé mat
va tinh ndng lam viéc.

+ Dung sai kich thuéc theo tiéu chuan TCVN 385-70

+ DO bong bé mit phoi duc dat RZ70

+ Bé mit duge xir Iy hoan tit bang phwong phap phun bi va son pha bitum gdc epoxy

X.4.2. Nip gang dung cho h6 ga dwéi long dwong

— Yéu cau ve vat liéu:

STT Tén chi tiét Vit li¢u yéu cau | Tiéu chuan

01 Khung Gang cau Mac | ISO 1083:2004
500-7

02 | Nap Gang ciu Mac | ISO 1083:2004
500-7

03 | Truc ban 1& Thép

—  Yéu cau ky thuat:

+ Tai trong kiém tra: 40 Tan (theo tiéu chuan BS EN124:1994).

+ Phoi duc khong c6 khuyét tat dic: rd khi, nut,... 1am anh huéng dén chat luong bé mat
va tinh nang lam viéc.

+ Gi6i han bén kéo cua khung va nap: >=500Mpa, d6 gidn dai twong ddi >=7%.

X.5. Khung lué6i chiin rac hé thong thu nuwéce

Khung luoi chin rac cta clra thu nudc duogc ché tao theo bo, trong d6 ludi chin rac béng
gang xam dic sin, bé via, khung ludi bang thép tim ma kém; bu 16ng, dai ¢ bang inox.

Khung luéi chan rac tham khao theo tiéu chuan TCVN 10333-3:2014 Ho ga thoat nude bé
tong cot thép thanh mong diic sin — Phan 3: Nip va song chan réc.

Gang dung dé ché tao ludi chan rac phu hop voi TCVN 2361:1989 hodc tiéu chudn twong
duong.
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Thép ma k&m sir dung thép cac bon can néng dung dé ché tao san phim phu hop véi TCVN
5709:20009.

Céc cau kién bang thép khong gi phai phu hop voi tiéu chuan JIS G4304 hodc twong duong.

Kich thudc, dung sai ctia cac ciu kién tham khao theo tiéu chuan TCVN 10333-3:2014

X.6. Thi nghiém

— Khi nghi ngo chat luong clia mot bd phan nao d6 thi b phan d6 phai dugc mang ra thi
nghiém bang bat ctr mot phuwong phap thi nghiém nao khong gay ton hai cho b phan d6 theo
quyét dinh ctia Tu van giam sat. Phuong phap thi nghiém c6 thé 13 sir dung tia X, tia Gamma
hoic cac phuong phap khac c6 kha ning kiém tra k¥ toan bo bo phan bi nghi ngd. Chi phi cho
viéc kiém tra ndy s& do Nha thau chiu.

— BAt ctr mdt 13i sai nao vé sy cAu thanh hodc két ciu hat cling s€ 1a 1y do chinh dang dé
loai bo bd phan duoc kiém tra va nhimg bo phan d6 phai duoc Nha thau thay thé hoic thi
nghiém lai bang chi phi ctia chinh Nha thau.

X.7. Xac dinh khdi lwong va thanh toan

X.7.1. Xac dinh khoi lwgng

— Khdi luong két cu thép va kim loai duoc xac dinh bang cach tinh tong trong luong
(kilégam, tén) hodc don vi do dém (cai, b0) dua trén kich thude hinh hoc cua két cau dugc thé
hién trén ban v&, phu hop tiéu chuan k¥ thuit, duoc 1ap dit vao vi tri (bao gdm vat liéu thép,
bu 16ng lién két, han lién két...) va dugc kiém tra xac nhan ctia Tu van giam sat.

— Tru khi duoc chi dinh do dac va thanh toan theo phﬁn chi dan ky thuat khac, tat ca cac
loai thép két cAu phai dugc do dac va thanh toan theo cac quy dinh va yéu cdu cia phan chi
dan k§y thuat nay.

X.7.2. Thanh toan

Khdi lugng thép két cau di hoan thanh va dugc nghiém thu, dugc do dac nhu néu & trén,
dugc thanh toan theo don gia tan cho kim loai.

XI. COT THEP THUONG
XI1.1. Mo ta

Muc chi dan k§y thuat thi cong nay bao gdm cac quy dinh, yéu cau cho viéc cung cip, gia
cong va lap dat cot thép. Ngoai ra con phai theo dung quy dinh trong cac ban vé hay huéng
dan tryc tiép cua Tu vAn giam sat.

XI.2. Cac tiéu chuin va quy dinh
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C6t thép thudng bao gdm thép tron tron va thép cd gd phai tuan theo tiéu chuan: TCVN
1651:2018

XIL.3. Vit li¢u
Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cp ho so, ching tir chirmg minh ngudn gbc,
xudt Xt cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chat luong, hop quy cua

nha san xuat (néu c6); chirng minh khoi lugng (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang hoa,
phi€u can (n€u c0),...) va tién hanh céc cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat li¢u.

XI.3.1. Cot thép thanh
Tat ca cac loai cbt thép thuong dam bao thong s6 k¥ thuat sau:

Bdng 32. Théng sé ky thudt cot thép thuong

Loai Gio6i han chay Gioi han bén Module dan hoi
i fpy(MPa) fpu(MPa) (Mpa)
Thép tron tron (CB240-T) 240 380 200000
Thép c6 go (CB400-V) 400 570 200000

Céc thanh cdt thép phai dugc bao quan xa mat dat, dugc cit giir trong nha hoic bao che phu
hop.
XI.3.2. Chirng chi ciia nha sin xuét
Nha thau phai trinh Tw vAn gidm sat cc tai liéu chimg nhan xuit x{r cia san pham theo
tirng 16 hang nhdp vé cong truong, ndi dung bao gom:
— Nudc san xuét.
— Nha may san xuat.
— Tiéu chuin dung dé san xuat mac thép.
— Bang chi tiéu co Iy duoc thi nghiém cho 16 thép san xuét ra.
XI.3.3. LAy miu va thi nghi¢ém

Véi mbi loai duong kinh, mdi loai mac thép, mot 16 thép duge quy dinh 1a < 20T

Mdi 16 thép khi chd dén cong trudng néu c6 ddy du cac ching chi sé 1dy 9 thanh lam thi
nghiém: 3 mau kéo, 3 mau udn, 3 mau thi nghiém han theo mau han va phuwong phap han thyc
té tai cong truong.

Khi két qua thi nghiém duoc Tu van giam sat chip thuin méi duoc phép dua 16 thép d6 vao
thi cong.

XI.3.4. Thay ddi
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Chi duoc phép thay ddi kich thudc thép khi c6 phé duyét bang vin ban ciia Tu van giam
sat, va thép thay thé phai c6 tiét dién twong dwong hodc 16n hon loai thép cho trong Ban vé.

Khi thay thé cac thanh theo ma s6 khong twong dwong vé dién tich véi cac thanh theo dudng
kinh mm, khoang cach giita cac thanh duoc diéu chinh dé tao ra cing dién tich ¢t thép trén
cung mot don vi khoang cach. Viéc thay thé cac thanh c6 chiéu dai tinh theo mm cho céc kich
c& thanh khong c6 san tir nguén Nha thau co6 thé tim tir ngudn tuong tu. Tét ca thay thé thanh
déu phai c6 sy chap thuan bang vin ban ctia Tu van giam sat giam sat.

XI.4. Bio quan cot thép

Tét ca cdt thép phai duoc bao vé tranh hu hong bé mit hoic hu hong mang tinh co hoc,
tranh gi hodc cac nguyén nhan khac ké tir khi nhap hang cho t6i khi lap dit ¢t thép. Cot thép
luu kho tai cong truong phai dit trén san gd hoic khong duoc dat truc tiép trén mat dat, cdt
thép phai dugc che kin.

Trong nha kho, c6t thép phai dugc xép trén bé dé cach dat hoic trén cac mé hay gia d& va
phai duoc bao quan mot cach thiét thuc tranh nhitng hu hai vé co hoc va tranh cho ¢t thép bi
gi. Phai danh d4u va xép kho sao cho tién khi can kiém nghiém.

Khi dem ra sur dung, cbt thép khong duoc bi nit, khong bi ép mong bet di hodc bi bam bui,
hoen gi, bi 16, c6 dinh son, dau, m& hay bi cac tap li€u ngoai lai khiac bam vao.

XI.5. Cung cip va kiém soat chit lwong thép

Trinh ty cong tac thi cong giam sat danh gia chat lugng va nghiém thu c6t thép can tuan thi
tiéu chudn TCVN 4453-1995: Két ciu bé tong va bé tong ct thép toan khdi - Qui pham thi
cong va nghiém thu. Ngoai ra can tuan tha mot s diéu sau day.

Trude khi bat dau cong tac san xuat, lip dat c6t thép, Nha thau phai trinh Tu van giam sat
mau thép s& dung trong cong trudng dé xét duyét, ddng thoi trinh chtng chi cia nha san xuat
cho mdi loai miu va dja diém ctia nha san xuat, ngay thang va kich thudc cua 16 hang s& chuyén
dén cong trudng va tit ca cac gidy to c6 lién quan cia cac thanh phan, san xuit, cuong do va
chat lugng thép.

Trong trudng hop mau thép thi nghiém khong dat yéu cau ki thuat tai bat ky thoi gian nao,
hodc Tu van giam sat c¢6 ¥ kién cho rang mau duoc trinh Tu van gidm sat khong diing chat
luong hodc khong duoc duyét dé sir dung trén cong truong. Tu van giam sat co thé yéu cau
Nha thau loai bé hoan toan tit ca nhitng bd phan di dugc xay dung bang loai thép do.

T4t ca mau thép thi nghiém phai dap ing yéu cau va cac tiéu chuan k§ thuit cia TCVN quy
dinh cho cac kich thudc, loai va bat ky cac yéu cau nao khac.

XI.6. Danh muc c6t thép va so d6 udn thép
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Nha thau phai trinh Tu van giam sat danh muc cot thép va so d6 udn thép dé xét duyét. Cot
thép khong duoc phép gia cong cho t&i khi dé trinh cac danh muc ndy. Nha thau phai chiu trach
nhiém vé su chinh xac cia cac danh muyc va so d6 nay khi co xét duyét. Nha thau phai chiu
moi chi phi trong truong hop phai thay ddi vat lidu di cho trong danh muc va so d6 sao cho
dung ban v& thiét ké.

XI1.7. Gia cong

XI.7.1. Uon thép

C6t thép phai duoc cit va ubn phai phi hop tiéu chuan TCVN 4453-1995 va theo dung hinh
dang cho trén ban v&. Toan bo cot thép phai dugc udn nguoi, trur khi co6 su chfip thuan khac.

Tat ca cac viéc cat va udn thép phai duge thyc hién boi nhitng cong nhan cé tay nghé voi
nhing thiét bi duoc Tu vin giam sat kiém tra chdp nhan. Cac thép thanh s& dugc cit va ubn
trong xuong hodc tai hién trudong.

Céc thanh thép c6 mot phan ndm trong bé tong thi khong duoc udn ¢ hién trudng, trir trudng
hop c6 huéng din trong ban vé hay dugc chap thuan cua Tu van giam sat.

Puong kinh trong ctia chd uén nhu huéng dan trong ban vé&, néu khong thi quy dinh theo
quy pham hién hanh.

XI1.7.2. Kich thwéc méc va ubn

Kich thudc moc va duong kinh udn phai dugce déi véi tim cbt thép theo ding ban vé. Khi
trén ban v& khong chi ra kich thuéc moc hoic duong kinh ubn, sé phai theo chi dan ctia Tu van
giam sat.

XI.7.3. Lip dit, ké va budc cdt thép

Phai dat c6t thép chinh xac va trong cbp pha khi do bé tong cac cot thép phai duoc giir chat
bang nhiing gia d& (hay thanh chdng) duoc chap nhan. Céc thanh thép phai dugc budc vao véi
nhau that chic khong dugc phép dit hay ludn cdt thép vao trong bé tong sau khi d6 bé tong vao
khuon.

T4t ca cac chd thép giao nhau phai budc that chit vao nhau va cac dau thép udn phai quay
vao phan than chinh cua bé tong.

Céc cuc bé tong ké ¢t thép theo yéu cau dé bao dam cdt thép duoc dit dung vi tri phai cang
nho cang tét phu hop voi muc dich cua chung va phai c6 hinh dang duge Tu van giam sat chip
thuan va khong duoc 1at ngugc trong khi d6 bé tong.

Khéng duge phép dung d4 cudi, cic manh da hay gach v, dng kim loai hay cac khdi gd
lam con cheén, cuc ké.

Trude khi db bé tong Tu van giam sat s& kiém tra va nghiém thu cdt thép.

XI.7.4. Lwéi cot thép
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Céc cot thép ¢ dang tam ludi hay tam dan s€ chong 1én nhau du dé duy tri mot cuong do
dong nhat va phai duoc budc vao nhau & cudi va & cac mép, chd mép chong 1én s& c6 chiéu
rong nho hon 1 mat ludi.

Chd céc thanh thép giao nhau s& dugc budc hodc han véi nhau.

XI1.7.5. U6n va neo

MGdi thanh cét thép phai duoc cat va udn theo diing kich thude quy dinh trén ban vé. Dbi
v6i mot s6 két cau, sb luong va chiéu dai thanh thép can phai do tai hién truong dé theo ding
kich thude két cau.

Pbi véi viec udn thép, can phai cé chi din ciia nha san xuét cho timg truong hop cu thé.
Can phai tuyén nhiing tho c6 tay nghé dé cat va udn thép, dong thoi cling phai cung cap thiét
bi phu hop cho céc cong viéc nay.

XI.8. Lap dat cot thép

C6t thép phai duogc ldp dit phu hop tiéu chuidn TCVN 4453-1995 va theo dung hinh dang
va kich thuéc nhu chi dan trén ban vé. Céac thanh phai duoc dinh vi chic chin theo duang chi
dan trén ban v&. Cac thanh nay phai duoc lién két chit ché tai cac nat giao dé dam bao khung
cbt thép giir dung hinh dang va hé cbp pha s& chéng d& tam thoi sao cho gitr ding vj tri trong
sudt qua trinh d6 bé tong. Cac dau day thép phai ndm bén trong bé tong va khong dugc phép
choi 1én bé mat. Con ké phai 1a bé tong duc san va cé cudng do it nhat phai tuong duong vai
bé tong dd tai chd. Kich thude con ké phai theo dung tiéu chuan va duoc dinh vi chinh xac
bang day thép. Cac con ké nay phai dugc ngdm nude ngay trude khi d6 bé tong.

Tai thoi diém d6 bé tong, cdt thép phai duoc vé sinh sach gi sét, bui, dau, dat hodc bat ky
16p phii ndo c6 thé pha huy hoic giam d6 dinh két

Viéc lap dit cbt thép phai duge Tu van giam sat kiém tra va khong dugce phép dd bé tong
khi Tu van gidm sat chua duyét. Tu van giam sat khong cho phép cai dat hodc thao bo phan
cot thép cho tai cac vi tri da d6 bé tong. Phan cot thép cho tai cac mach ngimg khong duoc udn
khi chua dugce Tu van giam sat xét duyét.

Cot thép chua chiu luc chi dugc phép ndi tai cac diém di cho trén ban vé& hodc theo cac ban
v€ thi cong da dugc duyét.

Khoang cach tdi thiéu giita cac thanh cdt thép phai gip 2,5 1an dudng kinh cta chung va
khoang tinh khong gitra cac cot thép khong dugc nhé hon 1,5 1an so véi kich thude tdi da cua
c6t ligu tho.

X1.9. Noi cot thép

XI.9.1. Yéu ciu chung
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Céc vi tri, hinh loai va kich thudc cho phép cua céac mdi ndi, bao gém ca viéc dit so le dbi
v6i cac thanh ¢t thép phai tudn tha theo cac didu 4.3, 4.4 cua tiéu chuan TCVN 4453-1995 va
duogc thé hién trong cac ban v&. Tat ca cot thép phai dugc cung cip vai chiéu dai ddy du theo
chi dan trén ban v&.

XI.9.2. M6i ndi chong

Céac moi ndi chdng phai c6 chiéu dai nhu chi din trén ban vé.

Chiéu dai chong ctia cac mbi ndi chdng cac thanh riéng 1é phai theo cac quy dinh theo cac
Piéu 11.5.3.1 va 11.5.5.1 TCVN 11823-5:2017.

M&i nbi chdng trong cac bo theo quy dinh cua Piéu 11.2.3. Cac mdi ndi cia timg thanh
riéng 1 trong bo khong duoc chong 1én nhau. Cac bé nguyén khong duoc ndi theo kiéu ndi
chéng.

Khéng duoc dung mdi ndi chong dbi voi cac thanh chiu kéo dudng kinh 16n hon 36mm.

Céc thanh duoc ndi bang ndi chdng khong tiép xuc trong cac ciu kién chiu udn khong duoc
dit cach nhau theo chidu ngang xa hon 1/5 chiéu dai mdi ndi chdng yéu cau hodc 150mm.

X1.9.3. Mbi noi bang lién két co’ khi

Stc khang ciia mot lién két co khi day du phai khong duge nhé hon 125% cuong do chay
quy dinh cta thanh chiu kéo hodc chiu nén, tuy yéu cau. Tong do truot cia thanh nim trong
6ng boc mbi ndi cuia ddu ndi sau khi chét tai kéo t6i 207 MPa khong dugc vuot qua gia tri 0.25
mm duoc do giita cac diém dinh ¢ tréng cua dng boc mdi ndi.

X1.9.4. Cac méi néi han

Cac mbi ndi han chi duoc st dung néu dugc néu chi tiét tai cac ban v& hodc néu duoc su
phé duyét ciia Tu van thiét ké.

Lién két han c6 thé thyc hién theo nhiéu phuong phap khac nhau, nhung phai dam bao chat
luong méi han theo yéu cau thiét ké.

Viéc han cac mdi ndi phai theo dung Tiéu chuan han cdt thép - 22 TCN 280-01.

Céc thanh phai dugc ndi bang cac mdi ndi dbi dau han thau. Strc khang ctia mbi ndi phai
duoc quy dinh 1a khong nhé hon 125% cudng do chay quy dinh cua thanh chiu kéo.

Khéng duoc dung mdi ndi han & cac mit cau.

Céc kiéu mdi nbi han hodc bang lién két co khi dugc phan loai va phai tuan thu cac quy
dinh sau:

— Lién keét co khi hodc moi no6i han chiu kéo:
+ Cac lién két co khi hodc cac mdi ndi han chiu kéo, duge st dung khi dién tich cot

thép bo tri nho hon yéu cau 2 lan, phai dap ung cac yéu cau cua cac lién két co khi
day da hodc cua cac moi noi han day du.
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+ Cac lién két co khi hodc cac mbi ndi han chiu kéo, duge dung khi dién tich cbt thép
bd tri it nhat bang 2 1an dién tich theo phén tich va khi mébi ndi so le it nhat 1a 600mm,
c6 thé dugc thiét ké dé tang khong nho hon 2 1an tng luc kéo & trong thanh tai mit
cit hodc mot nira cuong do chay quy dinh cua cot thép.

— Lién két co khi hodc moi ndi han chiu nén:
+ Céc lién két co khi hodc cac moi nod1 han chiu nén, dugce dung phai thoa man céc yéu
cau doi voi cac lién két co khi day du hoac cac moi néi duge han day du nhu quy

dinh trén.

X1.9.5. Mdi ndi bing phwong phap han ciia lu6i cot thép
— Mbi nbi tAm luéi soi thép c6 go han chiu kéo:

+ Chiéu dai nbi chong cta cac mbi ndi chong cua tim ludi soi thép cd gd han c6 cac
soi thép ngang nam trong chiéu dai chong, duoc do giita cac dau ctia mdi tim ludi,
phai khéng duoc nhé hon 200mm. Poan chong duge do giita cac soi thép ngang
ngoai cung cua mdi tAm ludi khong duoc nho hon 50mm.

+ Cac mdi ndi chong cia cac tAm ludi soi thép co g han khi khong c6 céc soi thép
ngang & trong chiéu dai mdi ndi chong phai duoc xac dinh nhu 1a ddi véi soi thép co
g0 phit hop véi cac quy dinh ctia mdi ndi chdng chiu kéo tai Piéu 11.5.3.1 trong
TCVN 11823:2017

— M6i nbi tAm luéi soi thép tron han chiu kéo:

+ Khi dién tich c6t thép duoc bd tri 14 nhé hon hai 14n dién tich yéu cAu tai vi tri mdi
ndi, chiéu dai ndi chong dugc do giita cac soi thép ngang ngodi ciing cia mdi tim
lu6i phai khong duge nho hon: Tong ctia mot khoang cach cia cac soi thép ngang
cong 50mm hosc1,5 1d (1d chiéu dai trién khai dugc 1ay theo Diéu 11.2 trong TCVN
11823:2017) hoac 150 mm.

+ Khi dién tich ¢t thép bb tri it nhat bang hai 1an dién tich c6t thép yéu cau tai vi tri
nbi, chiéu dai chong 1én nhau dugc do giita cac soi thép ngang ngoai ciing clia mdi
tdm ludi phai khong nho hon hodc 1,5 1d hodc 50 mm.

XI.10. X4c dinh khoi lrgng va thanh toan

XI.10.1. X4c dinh khoi lwgng

— Khéi luong cbt thép duoc xac dinh bang cach tinh tong trong luong (kildgam, tin) dua
trén chiéu dai va kich thude cua thép duoc thé hién trén ban vé, lép dat vao vi tri va duoc kiém
tra x4c nhan ciia Tu van giam sat.
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— Trir khi dugc chi dinh do dac va thanh toan theo phan chi dan k¥ thuét khac, tat ca cac
loai cdt thép cho cac hang muc bé tong duc tai chd va bé tong duc san phai dugc do dac va
thanh toan theo cac quy dinh va yéu cau cta phan chi din k¥ thuat nay.

X1.10.2. Thanh toan

— Céc thanh ¢t thép s& dugc do dac thanh toan theo don gia ap dung cho cac hang muc
thanh toan ctia Bang tién lugng duogc liét ké dudi day.Vi¢ce thanh toan s€ dugc thuc hién cho
ca nhan cong, nguyén liéu, dung cy, thiét bi may moc va cac phu tung khac dé hoan thién viéc
cung cap va lap dit tat ca cac thanh cot thép.

— Khong duogc thanh toan riéng cho cac hang muc kep thép, day thép, dai thép, dung cu
bé va cac nguyén liéu khac dung dé budc chit thép tai chd. Trong truong hop cac thanh thép
dugc thay thé theo yéu cau ctia Nha thau va két qua 1a lugng thép sir dung nhiéu hon quy dinh,
thanh toan chi dugc thuc hién cho khoi luong quy dinh.

— Khi cac mdi ndi 1a cac mbi ndi ghép va khac so voi ban v€ hodc dugc duyét tai cac ban
v& thi cong nham tao thuan lgi cho Nha thau, khoi lugng thép phat sinh s& khong duoc thanh
toan.

— Khong thanh toan riéng biét cho cac khép ndi thanh cbt thép.

— Khi cac vong duoc tao cho cac mdi ndi dé thuén tién cho Nha thau, ngoai cac vong
duoc chi ra trén Ban v&, khdi luong thép phat sinh s& khong duoc thanh toan.

— Péi voi trong luong thép tinh toan cho viée thanh toan, trong luong thép s& duoc tinh
tuan theo TCVN 1651-2018:

Pudng kinh Dién tich danh Khéi lugng Im
danh nghia nghia mit cit ngang dai
thanh (mm?2) (kg/m)
(mm)

6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113,0 0,888
14 154,0 1,210
16 201,0 1,580
18 254,5 2,000
20 314,0 2,470
22 380,1 2,980
25 491,0 3,850
28 616,0 4,840
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Puong kinh Dién tich danh Khéi lugng 1m
danh nghia nghia mat cat ngang dai
thanh (mm?2) (kg/m)
(mm)
32 804,0 6,310
36 1017,9 7,990
40 1257,0 9,860
50 1964,0 15,420

XI.11. CHONG THAM

XI.11.1. M6 ta
Hang muc nay bao gém cong cap vt liéu, chuan bj bé mit can chéng thim, thi cong va

hoan thién theo yéu cau ctia ban v& va quy dinh cia Nha san xuit hodc theo chi dan ctia Tu van
giam sat.
XI.11.2. Trinh n¢p

— Nha thau phai d¢ trinh 1én Tu van giam sat vat liéu duoc str dung thi cong 16p chdng
tham theo dung cac diéu kién dugc chi ra trong Quy dinh quan 1y.

— Nha thau phai d¢€ trinh 1én Chu dau tu va Tu vin giam sat 3 mau ctia mdi loai vat lidu
do Nha san xuat chinh thirc d3 duoc cip c6 thAm quyén chip thuin cung cap.

— Nha thau phai dé trinh 1én Chii du tu sau khi ¢6 ¥ kién ctia Tu van giam sat chimg chi
vat liéu duogc cp theo dung cac yéu cau tiéu chuan ky thuat quy dinh.

XI.11.3. Yéu ciu vé vat li¢u
Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cp ho so, ching tir chirmg minh ngudn gbc,

xudt Xt cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chat luong, hop quy cia
nha san xuit (néu c6); chirng minh khdi lugng (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu cin (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat lidu.
XI.11.3.1. Chéng thim mdt cdu bin, mit twong chdin

— T4t ca vat liéu dugc st dung cho vi¢c cung cép va lép dat 16p phong nudc ban mat cho
bé mit cau s& phai duoc cip ching chi ctia nha san xuat va Nha thau phai duoc sy chip thuin
ctiia Tu van giam sat trude khi dem vat lidu vao sir dung cho Du an.

— Lop phong nude mit cau phai 13 loai 10ng, khong giy chay va khong doc hai va phai
duoc Tu van chép thuan.

— Lép phong nudc mit cau théa méan céc tiéu chuan ki thuat nhu sau:
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KY | Cni tiéu co' Iy héa Youchu | wong phap (i
higu nghi¢m
I | Khéi lugng riéng (& 25°C) 100 — 130 | TCVN. 8826-2011;
' (g/cm3) ASTM D891
] TCVN  6492-1999;
> |psPH 10,0-12,0
ASTM D6739
3 | Ham luong hitu co bay hoi <0,01 ASTM D3960
TCVN 8826-2011;

4 Thanh phén chat ran khong bay hoi | 10,5-129
anh phan chat ran khong bay hoi 3-12% ASTM D1644

Kha ning chéng thim trudc va sau
5 , nt e >B12 TCVN 3116:1993
khi thdim BTN & nhiét do 160°C

b§ dinh bam gilta bé tong ban mat

6 ., . >0,75 MPa | TCVN 9349:2012
cau c6 DDCT va BTN
. . . TCVN 9337:2012
7 Kha nang chong tham Ion Clo Thap
.. | AASHTO T259 sua
. Khe nut dén | _, . . .
8 Khé nang han gan vét nat doi hodc dua vao
0,5mm
TCVN 3116:1993
Céc anh huodng cua viéc trai 16p A )
o o Khong anh
9 Asphalt & nhiét do 1600C 1én bé tong hu TCVN 3116:1993
uong

da xir 1y chéng tham

XI.11.3.2. Chéng thdm biang bitum

— B¢ tong hoac cac bé mit khac duogc chi dinh bao vé béng vat li¢u bitum phai dugc vé
sinh can than trude thi cong. Sau d6 phai dugc quét hodc phun. Bé mit da dugc chéng thim
can phai bao vé cin thin va tranh bi hu hai gy ra do tac dong bén ngoai.

— Nha thau sé& cung cip va quét 16p chdng tham bitum 1én tat ca cac bé mit di duoc chi
dan trén ban v&, tai tit ca cac vi tri két ciu bé tong tiép xtc véi dat trir mat dudi cua két ciu bé
tong dd tai chd va tai cac vi tri theo chi dinh cua Tu van giam sat.

— Nha thau phai cung cap cho Tu van giam sét cac ching chi chat lwong ctia nha san xuét
vé day chuyén san xuat 16p phong nudc nhya bitum da duoc ing dung thanh cong trong vong
it nht 1a 5 nam.

— Nha thau ciing phai cung cdp cho Tu van giam sat chimg chi chat lugng vat liéu d6 va
chung chi san xuét da duoc duyét cia nha san XUAt.

XI.11.4. Yéu ciu thi cong
XI.11.4.1. Giao hang, cit giir va vdn chuyén
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— Nha thau phai giao hang dén cong truong va hang van duoc giit nguyén trang thai ban
dau cong ten no chua ma, dan nhén rd rang véi tén nha san xuét, nhin hang, loai hang va kiéu
hang theo nhu st dung.

— Nha thau phai cit giir va bao quan vat liu tai nhimg noi kho rdo di duogc duyét va
khong duogc dit truc tiép trén nén dét, khong dé cac thanh phan bi phoi bay. Hang phai luén
luén duoc bao quan kho rao.

— Trong qué trinh bao quan trong kho, cong tac xap xép, bé tri thung that hop 1y sao cho
bao bi khong bi niit v& gay ra hu hai vat li¢u.

— D6i v6i chét théng tham phu can phai duoc kiém tra thoi han cho phép sir dung va bao
quan theo dang chi ddn cia Nha san xuét.

XI.11.4.2. Chudn bji bé mdt

— Bé mit duoc chéng thadm phai 1a bé mit kho, nhén, sach, khong bui, khong dau hodc

— Bé mit chdng thdm phai duoc vé sinh sach bui, cac chat liéu dinh bam khac va phai
duoc lam kho. Khi can thiét, Tu van giam sat c¢6 thé yéu cau bé mat chéng tham phai duoc rira
sach bang nude va ban chai cing sau d6 1am kho trudce khi quét hodc phun 16p vat licu.

— Bé mit bé tong ban mat cau, mit trén tuong chin s& dugc chuan bi theo dtng chi dan
ctia Nha san xuat trude khi thi cong 16p chong tham.

— Tét ca cac chat bao dudng va tap chit bam dinh hay thim vao bé mit bé tong phai duoc
lam sach trudc thi phun chong tham.

— Nhitng khuyét tat c6 do dinh bam kém hay phai duoc g& bo, phun xtr Iy chéng thidm
cuc b trude rdi tram va lai béng nhiing vat liéu géc X1 mang chét luong tHt.

— Bé mit bé tong dugc phu 16p chdng tham cho hdm chui, tuynel k§ thuat (néu c6) phai
dugc chuan bi theo dung chi din cua Nha san xuat va chi duoc phép thi cong chong tham khi
c6 sy chip thuin cua Tu van gidm sat.

XI.11.4.3. Yéu cau ky thudt thi cong
— Piéu kién duoc thi cong dung dich phun thim thau:

+ B@é mit bé tong c6 thé thi cong dung dich chdng thim duoc 13 sau khi cudng d6 cua
bé tong dat >90% cudng do yéu cau.

+ Khéng dugc phun dung dich chdng tham khi troi sip mua hodc dang mua. Trudng
hop dang phun dung dich néu gap mua ma khong co cac bién phap cong nghé bo tro
khac che chan, phai dirng phun dung dich chong thim. Trudng hop dang phun gip
mua ma khong co bién phép che chin, chéng nudc chay rira troi dung dich chdng
tham trén bé mat vira phun thi pham vi cdu d6 khong duoc nghiém thu va phai phun
lai dung dich chong thim.
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+

+

Cho phép phun dung dich thdm thau trong diéu kién trdi mwa néu khu vuc thi cong
c6 mai che hoac bat che kin ddm bao khong c6 nudc mua xam nhép vao bé mit két
cu.

Khong thi cong trong cac diéu kién nhiét do ciia bé mit bé tong nam ngoai khoang
tir +50C dén +430C.

— Yéu cdu k§y thuat phun dung dich chéng thdm cho bé mit bé tong:

+

Phun dung dich chdng thim 18n bé mit bé tong theo dung dinh muc quy dinh cu thé
ctia mdi loai san phim dung dich chdng thAm do nha san xuét quy dinh, viéc phun
chéng thdm co thé thuc hién phun mot lan hodc hai 1an tuy theo quy dinh va hudng
dan ctia nha san xuat.

Phun dung dich chéng thim c6 cac yéu cau k¥ thuét cao, phai phun dong déu dung
dich trén bé mit bé tong can xir 1y chong tham, hon nita céng tac nghiém thu san
pham va danh gia chét luong thi cong chil yéu cin ctr vao luong vat liéu dung dich
tiéu hao cho 1m2 bé mit bé tong.

Tuy thudc loai vat liéu dung dich chéng thim ma c6 nhirng quy dinh yéu cau k¥
thuat phun khac nhau nén khi thi cong Nha thau phai dé trinh quy dinh k¥ thuat phun
do nha san xuat cung cap kém theo san pham dé thyc hién cho dung.

— Xir Iy han gin vét ntt khong phai do chiu lyc trén mit bé téng (néu cb)

+

Tai cac vi tri mit cAu bé tong c6 cac vét nirt, nha thau thi cong, TVGS can phai co
danh gia xac dinh rd nguyén nhan xuét hién vét ntt (do co ngoét bé tong trong qua
trinh bao dudng hay cac nguyén nhan khéc...) dé tim bién phap xu 1y thich hop.
Véi céc vi tri ¢6 vét niit chan chim trén mat cau do co ngét bé tong ma khong phai
do nguyén nhan nut do chiu lyc giy ra thi c6 thé dung bién phap chdng thim bang
dung dich chéng tham. Céac ndi dung k¥ thuat vé trinh tu cong nghé, phwong phap
va thiét bi thi cong cling nhu cac yéu cau ki thuat vé cong tac phun dung dich xir 1y
chéng tham tai vi tri xur 1y cuc bo do.

Moi bién phap xir Iy vét nut trén mit bé tong, Nha thau phai xac dinh & nguyén
nhan va lap bién phap xtr Iy cho phu hop trinh TVGS va Nha dau tu chap thuan trude
thi cong.

XI.11.4.4. Cong tic kiém tra sin phim

— Kiém tra chap thuan san pham dung dich chdng tham.

+

Kiém tra chung tir: chimg chi xudt xr hang héa (C/O), ching chi chét lugng san
pham (C/Q) cua nha san xuat

Kiém tra tit ca cac thung chira dung dich phun phai 14 nguyén dai, cic nlit mo phai
con nguyén ven bao dam cua nha san xuét.

Trang: 217



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

+ Trudce khi thi cong, s& tién hanh 14y miu san phim dé thi nghiém cac chi tiéu thi

nghi¢m theo muc XI.11.3.1.
— Kiém tra trong qua trinh thi cong.

+ Kiém tra bién ban x4c nhan viéc hoan tat cong doan chuin bi va lam sach bé mit bé
tong.

+ Kiém tra khéi luong vat tu tip két tai cong trudong tng véi khdi luong thi cong da
duoc chi dinh.

+ Kiém tra bién phap thi céng, thiét bi phuc cho thi cong.

+ Kiém tra trinh ty cong nghé va thoi gian phun dung dich tham thau.

+ Kiém tra chat luong bé mit bé tong sau khi hoan thién phun dung dich thim thau
chéng tham.

+ Kiém tra qua trinh bao dudng theo yéu cu ciia nha san xuat.

XI.11.5. Xac dinh khoi lwgng va thanh toan
XI.11.5.1. Xdc dinh khéi lwong

— Khéi lvgng do dac dé thanh toan s& 1 s6 mét vudng (m2) 16p phong nude ban mit cau
thue té duoc hoan thién lip dit phu hop véi ban vé.

— Lop chdng tham bi tum rai trén cac cdu kién bé tong khac (néu co) sé& khong duoc do
dac hodc thanh toan. T4t ca chi phi lién quan dén viéc ndy coi nhu 13 cic yéu cau va cong viée
phu tro tai cac hang muc thanh toan khac co thé ap dung duogc trong Bang tién lugng.
XL.11.5.2. Thanh todn

— Céc khoi lugng dugc nghi¢m thu, do dac nhu da dugc qui dinh ¢ trén, sé dugc thanh
toan theo don gia hop ddng d6i véi mdi don vi do dac cho cac hang muc thanh toén cta Bang
tién luong duogc liét ké dudi day.

— Thanh toan s& thyc hién cho day du cac chi phi cho cong viéc duoc mo ta néu trén trong
muc Chi dan k¥ thuat nay cho viéc cung cip va lap dit tit ca cac 16p phong nude yéu cau bao
gém nhan cong, vat liéu, thi nghiém, dung cu, thiét bi va céc phu trg khac can thiét dé hoan
thién cong viéc nhu da duoc chi ra trong Ban v& hodc duoc yéu cau theo Chi dan k§ thuat nay
va/ hodc duge K su chi dan.

XII. DAM THEP CAU DPUONG SAT

XII.1. CHE TAO DAM THEP

XII.1.1. Thuyét minh
XIIL1.1.1. Pham vi cong viéc
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— Phan nay yéu cau cho viéc cung cip va giao vat tu, san pham va tién hanh ché tao dim
thép. Nha thau phai cung cap tit ca lao dong, vét tu, san pham, dung cu, va thiét bi can thiét dé
hoan thanh cong viéc.

— Céc ciu dudng sat 13 mot két ciu dic biét chiu moi sinh ra do tai trong ning, tai trong
1ap lai nhiéu 1an, lyc xung kich va dao dong do hoat tai cua tau di qua trén cau. Vi vay nhitng
dung sai cho phép cua cac kich thude két ciu phai duoc tén trong nghiém ngit dé cho vi tri
thanh ray duoc gitr chinh x4c. Do d6 nhiing van dé lién quan t6i ché tao dam thép phai nghiém
ngit tuan theo Qui dinh k¥ thuat nay va cac ban vé thiét ké.

— MO ta cong viée
Cau trong goi thau nay 4p dung dam thép loai dan (hd va kin) va dim dic chay dudi cho

duong sat don, mit cu tran ta vet gb. Dudng nguoi di bd tri mot bén, hop thong tin duge 1am
bang thép.

XIL1.1.2. 2. Tham khdo
— Cong viéce lién quan dén cac phan khac nhu sau
— Muc: LAP RAP DAM THEP
— Muc: XU LY BE MAT DAM THEP

XII.1.1.3. 3. Tiéu chudn va qui trinh dp dung

Tiéu chudn Viét Nam (TCVN):

10307:2014 Két ciu cau thép - Yéu cau ki thuat chung vé ché tao, lap rap va nghiém thu

10309:2014 Han cdu thép - Quy dinh k¥ thuat

10567:2017 Dam cau thép - Lién két bang bu 1ong cudng do cao - Thi cong va nghiém thu

7571 :2019 Thép hinh can néng

8789:2011  Son bao vé két cau thép - Yéu cau ki thuat va Phuong phéap thir

8790:2011  Son bao vé két cau thép - Quy trinh thi cong va nghiém thu

5878:2007 Lé6p phu khong tir trén chat nén tir - Do chiéu day 16p phu - Phuong phap
tu

5875 :1995 Kiém tra bang cach chup bang tia birc xa cac mdi han diém bang dién cho
nhom va cac hgp kim nhom - Kién nghi k¥ thuét thyc hanh

7665 :2007 L6p pht kim loai — 16p pha k&m nhiing ndng trén vat liéu chira sat — xac
dinh khdi lugng 16p ma trén don vi dién tich.

Tiéu chudn cong nghigp Nhit Bin (JIS):

G 3101 Thép can cho cac két ciu noi chung

B 1180 Bulong d4u 6 canh va dai ¢ hinh 6 canh

B 1186 BO bu léng hinh 6 canh cudng do cao, dai dc 6 canh, vong dém phing cho mbi
ndi ma sat kep chat
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JSS 11-09 Bu 16ng cudng do cao chiu cit xoin

Tiéu chudn My (ASTM 1997):

A709M  Thép két cau dung cho Cau

A36 Thép Carbon

A529 Thép Carbon - Mangan cudng do cao

A325M  Bu l6ng cudng do cao cho mbi ndi két cdu thép

XII.1.1.4. Dim bdo chit luwong

— Nha thau phai duy tri viéc ghi chép ddy du theo nhitng yéu cau cua chuong trinh bao
dam chit luong. Viéc ghi chép nay s& cung cdp bang chimg tuan theo cac yéu cau cua Hop
ddng va theo yéu ciu cta qui dinh ky thuat.

— Tét ca tho han, can bo kiém tra dudng han bang tia X va siéu 4m phai ¢ chimg chi.

— Nha thiu phai giam sat lién tuc va kiém tra toan b cong tac han ké ca viéc han do cac
nha thau phuy thuc hién dé dam bao véi TVGS rang déu tuan theo cac tiéu chudn ap dung, qui
dinh k¥ thuat, va cac ban vé ddi vai cac vat tu, tay nghé cong nhan, viéc san XUAt va viéc xac
dinh san pham. Chuong trinh kiém tra chat lugng cua Nha thau phai trinh TVGS thong qua
trudce khi thyce hién cong viéce, dac biét vé cc van dé:

+ Céc thii tuc kiém tra, thi nghiém, tiéu chuan chap nhéan, va ho so ché tao.

+ Céc thu tyc kiém tra, thi nghiém, tiéu chuan chap nhan, va ho so vat tu va cc san
pham.

+ Thiét bj ché tao va kiém tra dung cuy, bao quan va ghi chép s liéu.

+ Baéo cdo nhitng hu hong va vi¢c stra chira
XIL1.1.5. 5. D¢ trinh
— Truéc khi bit dau ché tao:
+ Ban vé ché tao
+ K& hoach thuc hién (thua tuc ché tao)
+ Ké& hoach bao dam chat luong
— Kiém tra xuong trude khi ché tao
+ Bdo cdo thiét bi ché tao
+ Bdo cdo chat luong thg han
— Kiém tra trude khi 1ap rap tam
Xéc nhan cila co s¢ san xuat thép tAm va két qua thi nghiém .
Xéc nhan co so san xuat gdi va két qua kiém tra cac san pham goi.
Xéc nhan co s& san xuat que han, day dién va dong dién.

+ o+ 4+ o+

Xéc nhan co s san xuat bu 16ng cuong do cao va két qua ki€ém tra
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Xac nhan co sé san xuit bu 1ong va két qua kiém tra cac san pham bu long.
Bio c4o kiém tra cac ban v& du ty 16

Bio céo kiém tra cong viéc han (Kiém tra bang tia X, kiém tra siéu am).
B4o cao thi nghiém udn thép

Béo cao kiém tra cac moi han

Phuong phép stra chita hu hong mbi han (Néu phai stra chira)

Bio céo cac thiét bi g lap cho viéc ché tao hoic 1ap rap

Bio c4o kiém tra lip ghép tam

Céc ban v& thi cong cudi cing

Céc ban vé& lay dau lap ghép

+ + + + + + + o+ + o+

Chi tiét dong goi.
XII.1.2. Céc san pham
XII.1.2.1. Vin dé chung

— Nha thau phai cung cap céc vat tu va san pham can thiét dé lap rap va hoan thién viéc
ché tao dam.

— Nha thau phai tim kiém nhiing vat tu va san pham theo qui dinh. Néu nhing vat tu va
san pham theo qui dinh ky thuat khong sin c6 thi nhitng vt tu, san pham thay thé dugc sir
dung khi c6 su dong ¥ trude cia TVGS. Nha thau phai xdc nhén riang nhitng dic tinh va chat
luong cla cac vat tu, san pham thay thé s& twong duong hodc cao hon nhitng san pham duoc
qui dinh trong Qui dinh k¥ thuat nay. Nha thau phai cung cap chi tiét day da vé vat tu, san
pham thay thé gém thanh phan hoa hoc, tich chit co hoc, s6 liéu thi nghiém, gidy x4c nhan
v.v...trinh cho TVGS thong qua.

— Tat ca céc vat tu, sdn pham ma s€ trd thanh bo phan cua dam dugc ché tao phai méi va
tuan theo cac yéu cau trong Hop dong.

— Tat ca vat tu, san pham do Nha thau cung cap phai dugc kiém tra va dap ung cac yéu
cau trong Hop dong.
XII1.1.2.2. Vit tu.

— Van dé chung

Tat ca cac vat tu dugc giao cung vdi gidy xac nhan cua co s¢ san xuat. Nha thau phai co

trach nhiém vé cac giay xac nhan nay

— Giay xéc nhén cda co s¢ san xuat

Giay xac nhan cua co s¢ san xuat phai néu rang cac vat tu phai thod man dugc nhitng yéu
cau cua qui dinh k¥ thuat. Noi dung cua giay xac nhan cua co sé san xuat gdom nha cung cap
hang, thanh phan hoa hoc, tinh chat co hoc, hinh dang.v.v...
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— Thép két cau
XI1.1.2.2.1. Thép tAm
— Thép két cdu dAm chinh (dan chu, dam doc, dam ngang, h¢ lién két doc trén va dudi,
cong cau, cong son, dam doc dudng nguoi di):
+ Theo tiéu chuan ATSM A709M, ASTM A529M loai GR50 hoic thép twong duong
c6 gi6i han chay oc > 345 Mpa (twong duong 3519 kg/cm?), gidi han bén o, > 450
Mpa (tuong duong 4590 kg/cm?2), d6 dan dai 6 > 18%; Cudng d6 tuong tng voi do
dan dai twong dbi € = 0,2% dat R(kéo- nén) > 2700 kg/cm?2.
+ Thép c6 thanh phan héa hoc phai theo ASTM A709M, ASTM A529M chiu han ghép
dé ché tao dam cau theo TCVN 10309:2014;

— Thép két ciu phu (Lién két ngang dudng ngudi di, mit san duong nguoi di, san tranh
tau, hop cap quang, lan can, thép goc, thép dng, thép H...):

+ Theo tiéu chudn ATSM A709M, ATSM A36 loai GR36 hoic thép twong duwong cd
gidi han chdy o. > 250 Mpa, gidi han bén op > 400 Mpa, do dan dai & > 20%;

+ Thép c6 thanh phan hoa hoc phai theo ASTM A709M, ASTM A36 chiu han ghép
dé ché tao dAm cau theo TCVN 10309:2014;

XI1.1.2.2.2. Thép hinh
Thép hinh can néng Tiéu chuan TCVN7571 :2019.

XI1.1.2.2.3. Vat li¢u han
Céc vat tu han dugc ding trong cac mdi ndi han phai dugc cung cép theo TCVN

10309 :2014.

XII.1.2.3. Céc sin phim

Bio céo kiém tra san phim, chimg nhan cua co s& san xuit va tén caa Nha cung cip cia
cac bo phan cua dam duoc ché tao déu phai dugc TVGS duyét. Nhitng san phém phai dap ung
nhitng yéu cau duogc qui dinh vé chat lugng va do chinh xac v.v...
XI1.1.2.3.1. Thép tAm san dudng nguoi di

Phuong phap lap dat khong duge mo ta rd rang trong ban vé thiét ké. Nha thau phai chuin
bi phuong phap lap ghép va cac ban v& thi cong va trinh TVGS duyét.
XII.1.2.3.2. Bu long
1) Bu long thuong

Bu 16ng dau 6 canh ban thanh pham nhu quy dinh trong TCVN 1916.
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2) Bu long cuong do cao loai dong
— Chu tao

Mot bo bao gém 1 bu long, 1 dai bc 6 canh cuong do cao, sau day goi l1a “dai bc”, mot vong
dém phang cuong do cao, sau diy goi 13 “vong dém”, duogc thé hién trong Bang duéi day.

B phan | Ky higu* Khdi luong JIS
Bu long B6T Déu tron Dau loe
BS8T 1 1
Pai 6¢ F 10 1 JISB 1186
Vongdém | F 35 1 JIS B 1186

Ghi cht : * c6 nghia 1a ky hi¢u cua loai theo dac tinh co hoc.

— Pac tinh co hoc

+ Céc dac tinh co hoc ctia bu long

Dic tinh co hoc ctia mau thi nghiém Pac tinh co hoc
clia san phdm
Loai bu long Ung suat chiu Cuong do bo Chiét Tai trong chiu
cuong do luc kgf/mm2 | kéo kgf/mm2 | kéo giam kéo tbi thiéu kgf
cao (MPa) {MPa} dai % | dién tich {kN}
%
Co ren danh
dinh
M20 M22
B6T 48 hoac hon 60~80 18 45 hoac | 14700 | 18200
{471} hodc {588~784} hoac hon {144} | {178}
hon hon
B8T 64 hoac hon 80~100 16 40 hoac | 19600 | 24200
{627} hodc {784~980} hoac hon {192} | {237}
hon hon

+ Pic tinh co hoc cua dai dc: Pic tinh co hoc phai tuan theo muc 4.2 cia JIS B 1186
+ DO cling cta vong dém: BJ cuing cua vong dém phai tuan theo muc 4.3 cua JIS
B1186
— Hinh dang va kich thudc
+ Hinh dang va kich thuéc cia bu 16ng phai tuan Bang 3 cua Tiéu chuan JIS B 1186.
+ Hinh dang, d6 chinh x4c ren cta bu 16ng va dai ¢, va duong kinh sir dung cho
phép tdi da cua dai dc phai tuan theo myc 7 ctia Tiéu chuan JIS B 1186. Ren bu long
phai dugc lam bang may quay.
— Bé ngoai

+ B@é ngoai bu 1ong
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Bé ngoai bu 16ng phai tuan theo cic quy tic ctia Bang 1 va Bang 2 kém theo. Hinh dang

ridnh trén bo phan tron cua bu 16ng va cac ranh khia ngang doc phai duogc tiéu chuin hod bang

cach sir dung may quay. Mit khac, c6 thé sir dung muc 8.1 ctia JIS B 1186 dé ap dung cho tiéu

chuan nay.

+ Be€ ngoai cua dai 6¢

Bé ngoai cua dai dc phai tudn theo muc 8.2 cua Tiéu chuan JIS B 1186

+ B¢ ngoai cia vong dém

Bé& ngoai ctia vong dém phai tuan theo muc 8.3 cua Tiéu chudn JIS B 1186

Hinh 1. Bu léng cwong dé cao dau tron loai dong

(Pon vi: mm)

Co d2 H
ren
Kich Sai sb Kich Kich thudc Sai sb Kich | Saisb
thude cho thudc toi | tiéu chudn | cho phép | thudc cho
ti€u phép da ti€u phép
chuin chuin
M20 21.5 0.1 19.5 13 +0.9 37 +2.0
M22 23.5 21.5 14 41 +2.5
e Ib S R DI K
ren
Sai s6 Kich Sai s6
cho thuodc tiéu | cho phép
phép chuin
M20 30 +50 khoang | khoang
1 .20~2. 0.1 19 13 khoang
M22 35 +60 khoang | khoang 2:5
22 16
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Hinh 2. Bu Iéng cwong do cao ddu loe loai dong

| f\ 508 r \4”‘<‘
T point
! % e
H|#53 § N
Iv
!
(Pon vi: mm)
Cd ren dl d2 H S
Kich | Saisé | Kich Kich Sai s6 Kich | Saisé cho
thudc cho thudce thudc |cho phép| thudc phép
tiéu | phép |lonnhit| tiéu tiéu

chuén chuén chuén

M20 21.5 19.5 9.5 32
0.1 +0.5 +0.6
M22 23.5 21.5 11.0 35 -0.3
Cd ren 0 b S K
Goc Sai s6 cho Kich thudc Sai s6 cho
phép tiéu chuén phép
M20 30 +5
Khoang | +1.5 0 Khoang
M22 60° 35 +6 2.5
0

3) Bu long cuong do cao loai cét xodn
— Thanh phan c4u tao

Mot bd bu 16ng dugce cau tao boi mot bu 16ng cuong do cao loai cat - xoan cho moi néi ma
sat, sau day dugc goi 1a “bu long”, mdt dai 6c 6 canh cuong dd cao cho mdi néi ma sat, sau
day duogc goi la “dai 6¢”, va mot vong dém phang cuong dd cao cho moi no1 ma sat, sau day
duoc goi la “vong dém”.

— Phan loai va cap do

C6 mot loai va mot cép cho bd bu l6ng. Su két hop cua céc cép xac dinh cac dac tinh co

hoc cua cac bd phan cau tao nén bd dugc néu trong Bang dudi day.

Céc bg phan cAu tao nén bd bu long Bu long Pai ¢ Vong dém
Loai dugc phan theo cac dac tinh co hoc S10T F10 F35

— Pac tinh co hoc

Céc dic tinh co hoc cta bu 16ng, dai 6¢ va vong dém phai tudn theo cac yéu cau cua Tiéu
chuan JSS 11-09 va JIS B 1186 4
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Luec lién két doc truc ctia bd bu long

+ Luec lién két doc truc ctia bd bu long ¢ nhiét d thong thuong

Néu luc lién két doc truc cta bod bu long duoc thi nghiém phai tuan theo cac yéu cau cla

Bang dudi day.
(Pon vi: t)
Co ren Gia tri trung binh luc }ién két doc truc | Hé sb6 do léch ddi véi 11_1’(; lién két
(2) cua mat 16 san xuat (1) doc truc ctia mdt 16 san xuat

MI16 11,0~ 13,3

M20 17,2 ~ 20,7

M22 21,2 ~25,6 7% hodac hon

M24 24,7 ~ 29,8

+ Tac dong cua nhiét dJ 1én luc lién két doc truc ddi vdi bo bu long

Khi thi nghiém ba (3) 16 san xuat theo muc 11.3, 6 bién thién cua lyc lién két doc truc sé
phai bang 0,25% cho 1°C.

— Hinh dang va kich thudc

Hinh dang va céc kich thudc ctia bu 16ng phai tuan theo Hinh 1, va hinh dang va céc kich
thudc ctia dai dc va vong dém phai tuan theo JSS 11-09 va JIS B 1186.

— Bé ngoai
+ B¢ ngoai cua bu 16ng

Do phang cua bé mit bu 16ng phai tuan theo cac yéu cau ciia Hinh 1. Bu 16ng phai khong
c6 mot khuyét tat nao nhu nirt, go sic, ri hodc 15i ren.

+ B@é ngoai cua dai oc
Bé ngoai cua dai ¢ phai tuan theo cac yéu cau cia Tiéu chudn JSS I1-09 va JIS B 1186 8.2
+ B@é ngoai cia vong dém

Bé ngoai cta vong dém phai tuan theo cic yéu cau trong Tiéu chuan JSS 11-09 va JIS B
1186 8.3
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Hinh 3. Bu long cuong do cao loai xoan cat cho két cau

] trong tim ctadm A9 phing cia b mit chiu bee

Brang kinh d1(15) D1 D H do h
danh dinh Kich Sai | Toi | Téi Kich | Saisé | Kich | Saisd | khoang
cia ren (d) thrdc 50 thieu | thiéu | thwdc tidu thurde
tién chuin tiéu
chuan chuin
M16 16 +0. | 28 27 10 *0.8 15
7
-0.2
M20 20 0.8 33 34 13 khéng | khéng 18
M22 22 04 37 | 383 14 +09 | quydinh | quy 12
dinh
M24 24 41 43 15 20
BPring kinh B r a-b E 5
danh dinh Kich | Saisé | khoang | Téida | Téida Kich Sai
cua ren (d) thudc thuedrc 5
tiéu tiéu
chuan chuin
Mil6 113 08 30 +50
M20 141 103 1.2~-20 0.9 1° 35
M22 15.4 1.1 40 +60
M24 16.8 1.6~24 1.2 45
Dudmg 1
kinh danh Kich thiede tiéu chuan
dinh cua 30 35| 40 |45 |50|55 |60 |65|70 |75 |20|85 |20 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 |12
ren (d) 0
M16 CIOQ O[O OOQOoo|lec|l0|0]0C|0C
M20 QO OOOOOOOOolC|O|O0]0O|0O
M22 ClOOCIQOOO QO[O0 C|C|OC[0O]|O
M24 OlOQOQOOOO0O0|C|O0|0[O0]|0O
Sai sd 1 +1.0 +14
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Duémg kinh 1
d_an_h dinh Kich thwde tidu chudn
cvaren (d) |55 1130135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 130 | 190 | 200 | 210 202
M16
N20 C|C| O C
N22 OO0 (O C| O
N24 OQ|O|Q|lOC|QC|QC|O|C|QC|Q|O| O
Saiso 1 +18

XII.1.3. Tién hanh cong viéc
XII.1.3.1. Vin dé chung

— Tt ca viéc ché tao phai duoc tién hanh mot cach thanh thao dé c6 dugc dam thép co
chat lugng cao duogc ché tao theo ding yéu cau cia Qui dinh k¥ thuat va ding véi ban vé thiét
ké thi cong da duoc phé duyét.

— Toan bd cong viée 1ap rap dam phai duge thuc hién trong xuwdng. Tuy nhién dbi voi cac
Nha thau c6 cong nghé san xuat cao, cac chi tiét dam co thé lap 1an cho cac nhip va Nha thau
khang dinh khi dua ra cong trudng s& khong phai sira chira, thi ¢6 thé chi lap mot s6 nhip trong
xuong sau khi dugc su chép thuan cua TVGS.
XII.1.3.2. Phwong phdp kiém tra chit lwong
XI1.1.3.2.1. Vit tu va san pham
1) Yéu ciu chung

Khi cung tmg cic vt tu va san pham duoc thé hién trong phan sau ddy Nha thau phai tu

tién hanh kiém tra va x4c nhin phuong phép kiém tra cia Nha cung cip, va c6 duge nhitng
gidy xac nhan kiém tra can thiét ciing nhu cic tai liéu dé ching minh cho chét luong cua cac
vat liéu va san pham. Nha thau phai tip hop, liét ké va chuan bi cac gidy xac nhan va tai liéu
thanh bao céo ty kiém tra dé trinh TVGS kiém tra chat luong cta san phdm mot cach dé dang.
2) Céc danh muc phai dugc kiém tra chat luong san pham:

— Tam san

— Bu 16ng va dai bc¢

— Bu long cuong d6 cao

— Vit tu han

— Kiém dinh cac thiét bj kiém tra chat lvgng (nhu may siéu 4m, may chup khuyét tat moi
han, may do dac ...)
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

3) Thép tAm va thép hinh

— Nha thau phai c6 mot hé théng tu kiém tra va xem xét thép tAm cung véi gidy chimg
nhén cta co s& san xuat xac nhan rang tim thép dap ung duoc nhitng yéu ciu cua qui trinh.
Gidy xac nhan cua co so san xuat phai duoc trinh cho TVGS duyét.

— Phaichuy kiém tra nhiéu dot vi nhiéu loai thép tam dugc st dung dé ché tao dam, tranh
dung nham loai thép trong khi ché tao. Tan suit kiém tra 01 mau/01 L san xuit.

— Nha thau phai cung cap cac td kiém tra vat tu va phai chiu trich nhiém vé cac tam thép
dua vao str dung.
XI1.1.3.2.2. So d6 kiém tra chit luong cua cong trinh
1) Vén dé chung

Kiém tra chit luvong trong khi ché tao 1a can thiét dé tranh moi sy ran ntt dAm thép xay ra
sau ndy do nhirng sai sot ché tao. Nha thau phai cung cap bao cdo mang ludi kiém tra chat
lwong ddi véi cong viée, gdm nhitng hang muc dugc liét ké dudi ddy trong muc 2.2.2, va mang
ludi ndy phai hoat dong kiém tra chét lugng trong sudt qua trinh ché tao.

2) Nhitng hang muc cong trinh can dé kiém tra chit luong:
— Cac ban vé du ti 1¢ hoic file CNC d6i v6i cong nghé khoan cat ty dong
— Vat tu
— T4m thép cit
— Méi han ddi dau
— M&bi han goc
— Lién két bu long
— Lap rap tam
XII.1.3.3. Cdc bén vé ché tao trong xuong
XI1.1.3.3.1. Sai khéc so voi ban vé thiét ké

Theo nguyén tic 14 phai lam theo ban v& thiét ké. Tuy nhién Nha thau c6 thé dé xuat phuong
an thiét ké thi cong khac nhung van dat dugc chat lugng dam thép twong duong véi chat luong
duogc 1am theo ban vé thiét ké. Trong trudong hop nay, Nha thau phai noi 16 1y do tai sao dé xuat
phuong 4n méi va viée thay doi trong luong dam thép. Trude khi ché tao Nha thau phai trinh
thiét ké ciia minh dé TVGS duyét.

XII.1.3.3.2. Nhitng thay doi d6i voi ban v& ché tao trong xudng

Sau khi da duoc thong qua, nhitng ban vé ché tao trong xudng sé khong duoc sira ddi hodc
thém bot ma khong duoc sy dong ¥ cua TVGS.
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

XI1.1.3.3.3. Kiém tra ctia Nha thau
Nha thau phai kiém tra cac ban v& thiét ké theo quan diém cta ngudi ché tao dé c6 thé phat
hién ra nhiing chd nao khong thich hop cho viéc ché tao. Néu Nha thau c¢6 yéu cau sira doi ban
v& thiét ké thi phai trinh dé xuét ctia minh dé TVGS xem xét va duyét trude khi tién hanh cong
viéc.
XI1.1.3.4. Tién trinh ché tgo
Tuan thu theo TCVN 10307: 2014

Viéc do luong két cau thép phai dung thudc cudn hodc thude 14 kim loai ¢6 do chinh
xéc cap 2 theo cac tiéu chuén lién quan vé dung cu do dai va do goc.

XII.1.3.4.2. Nan va udn phang thép

— Vi¢c nan va udn phang thép can tranh tao vét xude, vét lom va cac khuyet tat khac trén
bé mat. Trude khi udn phang, cac ban thép can dugc bao nhan mép, ria suon.

— Thanh ban thép bi cong vénh véi ban kinh cong (r) va d vong (f) khong dugc vuot qua
vi pham ciia bang 1 trong TCVN 10307:2014. Cho phép tién hanh nan va udn thép theo
phuong phap nguoi.

— Thanh ban thép bi cong vénh duoc nin va udn theo phwong phap nong & nhiét do tir
750°C -850°C dbi voi thép cacbon va tir 850°C -950°C d6i véi thép hop kim thap. Khi nhiét 4o
ha xudng dudi 700°C phai nglrng nin udn thép. Sau khi gia nhiét, thép phai dugc ngudi dan
sao cho chi tiét khong bi vénh hodc ran nit. Tuyét doi khong dung han dap hd quang dé gia
nhiét khi nin va uén thép

Bang 33. Bdn kinh cong (r) va dé vong (f) cho phép dé tién hanh ndn va uén ngudi

Ban kinh cong (r) va do vong (f)
. < L Truc | Cho phépnin |Cho phép udn
Dang thép can Hinh dang mat cat ngang cudn ngudi ngudi
r f r f
Er _T X-X 25a 50a
, 3 I LB
Thép ban, tam
P L A4 vy |- - -
\ ? X-X 45b1 90bl
|
o X = _X
Thép goc i y-y 45b2 90b2
=t ! by -——
¥
Thép chir U X-X 25h 60h
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

=
e j: X y-y | 45h 90b
|y
f X-X 25h 50h
b "'l
Thép chir gy 25h 50b
Thép bng _I - 30d - 60d -
CHU THICH:

I- chiéu dai phan bj cong vénh ,
a,b,h - chiéu déj, chi€u rong va chiéu cao tuong tng ctia mat cat
d- duong kinh Ong

XII.1.3.4.3. Lap hinh va lay dau

— Trudc khi gia cong, phai vé chi tiét trén thanh hozc ban thép va liy dau; co thé vé cac
chi tiét va liy dau trén cic ban mau hodc trén ban map dé lam mau d6i chimg dong thoi kiém
tra ban v& khi con c6 sy nghi ngd hoic c6 thé xép hinh cit bang cong nghé CNC.

— Khi v& hinh trén thép tdm nguyén hodc xép hinh cat bang cong nghé CNC phai dat
huéng chiu luc chinh cia chi tiét doc theo hudng cudn ldn can noéng thép tim.

— Khong dugc dung duc hodc khoan dé 1iy dau.
XII.1.3.4.4. Cit udn va gia cong mép

— Trude khi cit ubn chi tiét tir vat liéu nguyén thanh, tim, bé mit va mit cit thép phai
dat chét luong quy dinh theo Bang 34.

Badng 34. Chdt lwong bé mdt va mdt cdt ciia vit liéu thép

Loai khuy€ét tat Ket cau chinh cua cau [Két cau phu cia cau

Mirc 101 10m cia bé mat]

(mm) khong 16n hon < 0,1 < 0,2

Mot vét khong 16n hon 1 mm

Vét xude, vét khia Khong cho phép trong pham vi 1 m

Ria xOm, xi vay Phai loai bo dé kiém tra hoac khi son

Lam mat b canh sic  [Cho phép lam tron bd canh ¢6 dudng kinh khoang 0,5
mm
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Khi cét cac két cau chinh, ban dém, thanh giang va céac chi tiét phu, c6 thé dé nguyén
vét cat, tuy nhién phai loai bé ria xom vuot qua 0,3 mm. Can cha ¥ toi luong du do gia cong
co khi va co ng6t khi han.

— Néu c6 sy vénh, bién dang cua vét cat bang khi dot hodc bang dao cat thi phai nan sua
lai ngay.

— Phai dung phuong phap gia cong co khi (bao, phay, mai) dé tao bang mép cac chi tiét
thép sau khi cit bang hd quang, 6xy. Phai thuc hién toi do sau khong nho hon 2 mm dé loai trir
hét cac khuyét tat bé mat, cac vét xudc hodc khe nut & mép céc chi tiét. Khi gia cong biang may
mai tron, phai mai doc mép chi tiét.

— Tao céc canh tron ban kinh tr 1 mm dén 2 mm hodc vat canh khoang 1 mm & mép
ngoai cua canh ban thép chia ra hodc ban thép ngoai cung cua tap ban thép sau khi da rap.

— Mép céc chi tiét sau khi gia cong phai nhin, muc 16i 16m cua mép khong quéa 0,3 mm;
riéng d6i v6i thép cacbon thap, cho phép khong qua 1 mm.

— DPuoc phép uon ngudi nhirng chi ti€t chiu luc nén va nhitng chi tiét cia két cau chinh
khi cac chi ti€t nay c6 duong kinh uon trong 16n hon 15 lan chiéu day cua ban thép can udn,
dam bao ung suat gdc udén dugc phan bo déu.

— Khi udn ngudi cac ban thép cia két cau chinh dé c6 duong kinh udn trong nhé hon 15
lan chiéu day ban thép, phai lam thir mot s6 cach udn dé Iya chon mét cach thich hop, dam bao
g suat dugc phan bd déu.

— D0 sai léch vé kich thude va hinh dang ctia mép va cac chi tiét gia cong phai tuan theo
gié tri sai léch cho phép quy dinh trong Bang 35, ngoai ra can tuan theo cac quy dinh riéng clia
ban vé chi tiét két cau.

Bang 35. Sai léch cho phép vé kich thwéc dai cdc chi tiét két cdu
Sai 1éch cho phép vé kich thwéc so voi thiét ké

£+ mm
. Kich thwéce chiéu dai caa chi tiet
'Yéu cau ky thuat m

1,5dén|2,5 dén 4,5 dén| 9 dén |15 dén|21 dén

<S5 | as 9 15 | 21 | 27

>27

1. Chiéu dai va chiéu rong ciid
chi tiét

- Cit thu cong bang 6xy theo dudng]
ké

- Cit ban ty dong va ty dong bang
oxy theo khuon mau hoic theo| 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 - -
duong ké

- (;at bang may trAen bé hodc trén| 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 i i
duong chuyén tu dong.

- Cit bang bao hodc phay 0,5 1,0 1,5 | 20 | 25 | 3,0 - -

2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 - -
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

2. Hi¢u sé chiéu dai hai duong
chéo cua tam thép

- Khi han giap meép - - 40 | 50 | 60 | - - -
- Khi han chong ! - 60 80 |00 [ i A

XII.1.3.5. Lién két bu long
Lién két bu 16ng phai theo nhu Muc XI1.2.2.

XI1.1.3.6. Mbi han

— Céc yéu cau k¥ thuét vé cong tac han, ddi twong va phuong phéap kiém tra chat luong
va bién phap xu Iy khuyét tat mdi han phai tudn theo TCVN 10309:2014 Han cau thép - Quy
dinh k¥ thuat.

— Khi han két cau cau thép, chi cho phép str dung cac phuong phap tu dong va ban tu
dong c6 nang suat cao, nham dam bao cac yéu cau vé kich thudc hinh hoc va co tinh ctia mbi
han. Cho phép st dung phuong phap han tay & nhitng goc canh két ciu c6 duong han ngin kho
van hanh may han va & nhiting doan han dinh.

— Trudc khi dua vao han t6 hop, chi tiét phai dugc lam sach hoi am, dau md va cac chat
ban khac ¢ nhitng chd sé han véi bé rong khong nho hon 20 mm.

— Vi tri dit cac chi tiét han phai dugc che mua, gié manh va gi6 lua. Tranh dé cac chi tiét
thép bi cham hoic rung trong khi han hozc trong khi dang ngudi dan.

— Cac thanh chdng va cac bd phan ga ting cuong c6 thé duoc sir dung dé phuc vu viée to
hop céc chi tiét theo thiét ké. Cac thanh chdng va cac bd phan ga ting cuong bang cac vat liéu
thép khac thi khong duoc han ga vao thép cacbon thudng khi to hop.

— Céac chi tiét can duoc t6 hop chinh xac déimg suit noi tai truyén déu qua phan han va
dé tranh phat sinh khuyét tat moi han.

— Phai kiém tra to hop két cau trude khi han. Chi dugc phép han cac 16p tiép theo (¢ mdi
han nhiéu 16p) sau khi 1am sach xi, ban va kim loai ban toé ctia méi han dinh, 16p 16t va 16p
trude. Nhitng doan ciia cac 16p han c6 1 khi, nit, hd 16m phai duoc tiy hét trude khi han 16p
tiép theo.

— Khi chon trinh ty han va huéng han phai xem xét dé chdng bién dang va giam tdi thiéu
{mg suat phu do han.

— Kich thuéc cua mbi han theo quy dinh cua thiét ké; goc vat mdi han phai tudn theo ban
v& két cAu. Kich thudc mbi han gbc phai ddm bao dugc mat cit chiu luc cua két cAu. Mat cat
nay duogc xac dinh bang sé do kich thudc canh mdi han va khe hd cho phép ghi trong ban vé
két cau.

— Khi han phai chon ché do 6n dinh. Ché d6 han phai chon sao cho dam bao dugc hé )
ngau theo ding quy dinh ciia tiéu chuan k¥ thuat han.
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Pé han ngfiu hoan toan, khi han hai mat ctia méi han chir “T”, mi han gbéc va méi han
giap mép phai tay hét xi va cac khuyét tat néu c6 & gbec mdi han mit trude trude khi han mit
sau. Khi han tiép mdi han bi budc phai ngirg han gitta chirng, nén danh sach xi kim loai ban
toé & cudi dudng han (ké ca xié miéng han) mot doan dai 20 mm. Poan han tiép phai duoc han
phu Ién doan da dugc lam sach.

— Nhiing chd chay khuyét trén bé mat chi tiét do han, phai dugc 1am sach bang may mai,
v6i d6 sau khong nho hon 0,5 mm. Chd khuyét sau vao trong thép han khong duoc 16n hon 3
% tri s6 bé day thép han.

— Khi thyc hién han ty dong va ban ty dong, cac chi tiét dé t6 hop xong phai dugc han
ngay trong ngay dé chong am. Néu dé dén hém sau hay cham hon, bé mit phai duoc lau thoi,
mai k¥ cho kho va khong ¢6 gi méi duge tién hanh han.

— Khi han tu dong va ban tu dong, khong duoc ding hd quang han ¢ lung ching thanh
dam. Néu khong tranh duoc, khi tiép tuc han, phai téy mdt doan cudi duong han cii tao thanh
dbc vubt dai hon 50 mm.

— Khi 4p dung phuong phép han tu dong c6 dung ban dan, phai theo cac quy dinh sau:

+ Dung doan ban thép nho c6 vat canh gidng nhu két cdu duoc han dé 1am ban din &
ca hai dau rianh han cta két ciu;

+ Khi xong dudng han, tdy bo ban din bang khi d6t va hoan thién bé mait;

+ Khi ga ban dan, dé khe ho chuyén tiép vao chi tiét két cau bang hozc nho hon 1 mm;
mdi han ga phai tuan theo quy dinh cia mdi han tam thoi, mdi han dinh dé t6 hop;

+ Phai than trong dé tranh ngit hd quang; trong trudng hop khong tranh khoi thi phai
stra chita khuyét tit mdi han theo dung quy dinh trong tiéu chuan k¥ thut han.

— Khi han tay, chd 16m cudi duong han va chd 16m & dau ndi thanh ban thép phai dugc
1ip day mot cach thich hop.

— Khi thyc hién han tay 16p méi chong 1én 16p cil, phai tdy mdi han 16p trude dén phan
han t6t méi duoc han tiép 16p sau.

— Khi chuyén tir duong han tw dong va ban tr dong sang han tay, cling phai tdy mot doan
cubi duong han ty dong tao thanh déc vudt dai hon 50 mm, trude khi tién hanh han tay.

— DPdi v6i nhitng thanh dam dai ¢6 mat cat t6 hop hinh T, 1, duong han goc phai phi hét
chiéu dai thanh; néu & ddu mt thanh dam c6 ban day ngang, khi han vong quanh mit cit to
hop, mbi han s& dugc day 1én gap doi khi chong 1én duong han goc nay. Khong duoc ngat ho
quang & goc ciia cac duong han co mit cat to hop.

— Khi han xong, mdi han phai duoc 1am sach xi va kim loai ban toé. B phan g lap vao
thép cacbon thudng bang mdi han dinh tam (néu c6) phai duoc tiy bo bang cac bién phap
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khong 1am hong thép két cau. Cac mdi han dinh nay phai duoc tay cho biang mait thép va sira
hét khuyét tat.

— Cac ban thép lam mAu thir nghiém co tinh phai duoc gia cong bang chinh loai thép
cacbon thudng va duge han trong diéu kién nhu khi han két cdu (cung vi tri han, thg, ché do,
vat liéu va thiét bi han). S6 lugng mAu thir va quy trinh thir nghiém kim loai phai tuan theo quy
dinh cta cac tiéu chuan hién hanh.

— Puong han, mdi han hoic doan mdi han c6 khuyét tat, sau khi thuc hién bién phap xur
1y phai kiém tra lai.

— Thi cong céc mdi han s& phai duoc lap ké hoach, ké hoach dé phai duoc tu van phé
duyét va thyc hién bang cach sir dung nhitng vat liéu, phuong phap thi cong thich hop cho céac
két cau han.

— Han ranh

Hinh dang cta dudng han rinh phai theo chi dinh trong ban v& thiét ké. Néu khong c6 chi
dan thi hinh dang duong rinh phai do Nha thau dé xuét va dugec TVGS duyét.

— Say kho vat liéu
Vit li€u han bi ri ndng, bi &n mon va am thi khong dugc sir dung. Que han loai hydro thfip
phai duogc say kho khoang 1 gior & nhiét d6 300°C - 400°C trong 4 tiéng trude khi dem st dung.

Nhitng que han khéc ciing phai dugc say kho khoang 1 gior & nhiét do 70°C - 100°C. Chét gay
chay cho han tu dong ciing phai dugc sy kho khoang 1 gid tai nhiét 6 200°C - 300°C.

— Tho han

Nhitng tho han ké ca ngudi han dinh phai ¢6 hon 1 ndm kinh nghiém vé han, va hon 6 thang
1am viéc han lién tuc trong xudng trude khi thyc hién coéng viée. Nha thau phai trinh tén, tay
nghé va qua trinh cong tac cua thg han dugc giao cong viéc han rinh va han goc cho TVGS
duyét.

— Phuong phap stra chira

Theo yéu cau ctia TVGS khi c6 nhitng khuyét tat do han nha thau phai trinh phuong phap
stra chita @& TVGS phé duyét, cac san pham chua duoc stra chita khi dem dén hién trudong sé
bi tra lai nha may, moi phi t6n hitu hinh hay vé hinh do cac khuyét tit ndy gdy ra déu do Nha
thau chi tra.

— Nung nong trudc

Muc dich cta nung trude 14 1am giam di sy chénh 1éch nhiét do cta tAm thép sau khi han
lam cho thép khong bi niit. Khi tién hanh nung ndng phai dic biét chii y dén khoang nhiét do
nung néng, phuong phap kiém tra nhiét do va phuong phap nung. Dong thoi Nha thau phai co
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ché d6 1am ngudi thich hop, dé khong lam két ciu bi bién dang hodc lam giam kha ning chiu
luec.
— Nhan
Thong thudng, nhin duge lam bang thép. Tuy nhién c6 thé thay thé nhin duoc 1am bing
chat gay chay hodc gbm néu nhin thay thé duoc xac nhan 1a c6 két qua nhu nhén thép.
— Cac mdi han phai theo nhu Muc XI1.2.3.
XII.1.3.7. P$ chinh xdc ciia cdc bg phin va ldp rdp

Nhitng thanh duoc lip rap va cac bo phan phai thoa min nhitng yéu cau cua Muc XI1.2.4

D0 chinh xac ctia cac bo phan va lap rap.

XI1.1.3.8. Lip rdp thir

— Qua trinh ché tao timg chi tiét phai lap rép thir voi cac cau kién lién quan theo tirmg cum
cAu kién, ddm bao chi tiét dugc ché tao chinh xac.

— Chi dinh trong luong thanh
Trong lugng thanh phai dugc chi dinh trén ting thanh
— Ty kiém tra
Tu kiém tra 13p rap tam phai do Nha thau thuc hién. Nha thau phai lip, 1am bang liét ké va
chuén bi nhitng két qua kiém tra, ching nhan s6 lidu thur nghiém va cac tai liéu thanh mot bao
céo tu kiém tra dé TVGS c6 thé dé dang kiém tra chat luong clia cac bd phan lap rap tam thoi
XII.1.3.9. Bdnh diu lip rdp va vin chuyén
— Trir khi dugc qui dinh khac, danh dau lap rap va van chuyén phai theo Muc XIL2.7.
— Van chuyén duong bién
Nhitng bd phan duoc van chuyén duong bién sé phai duoc bao vé khong cho thép tiép xtic
v6i mudi va khong bi an mon trén bé mit cia thép.
XI1.1.3.10. Cdc chi tiét can cho ché tao hodc lip rdp
Néu can phai c¢6 cac chi tiét cho viéc 1ap rap hodc ché tao vi du nhu méc treo ma khong
dugc nodi 1o trong ban vé thiét ké thi viéc nghién ctiru vé viéc lam giam cuong do chiu lyc khi
treo vat can phai dugc tién hanh dé tranh cho két ciu treo phai chiu lyc cuc han hodc trang thai
2161 han méi. Nha thau phai trinh cho TVGS duy¢t cac ban v€ va tinh toan trudce khi thuc hién.

XII.1.3.11. Nhitng chii § ddic bigt vé ché tgo va son nhitng bg phin noi ciia két ciu
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Muc dich cta viée thiét ké va dic tinh cua cac bo phan khong dugc son phai dugc chu y
khi ché tao san phadm. Phuong phap ché tao phai dugc chon dé khong anh huéng dén 16p gi
bén vitng s& dugc hinh thanh trén bé mat thép trong trong lai.

XI1.1.3.12. Cac thi nghiém

TVGS s& yéu cau cac thi nghiém phai duoc tién hanh nhu: thi nghiém ché tao, thi nghiém

han, thi nghi¢m vat li¢u.
XII.1.3.13. Xuéng ché tao
— TVGS s& kiém tra nha may ché tao dam thép cua Nha thau trude khi ché tao

Muc dich cua kiém tra 1a xac nhan nha may c6 du thiét bi va lao dong dé hoan thanh cong
viéc diing thoi gian va theo tiéu chuén ctia Qui dinh k¥ thuat nay khong va nha méy c6 du co
céu t0 chirc dé co thé tranh duoc nhitng sai sot trong qua trinh san xuat. Ké hoach kiém tra s&
do Chu dau tu, TVGS, Nha thau bé tri trwéc khi tién hanh viéc ché tao. Nha thau phai b tri
day du cac phuong tién cho viéc kiém tra.

— B4o c4o thiét bi ché tao

Nha thau phai trinh mot ban béo cdo thiét bi ché tao trong d6 gém tén nha may, cac ndi

dung sau day
Bang 36. Danh muc va ngi dung cua bao cdo thiét bi ché tao
Danh muc Noi dung
Ngudn cung cap dién Két qua sir dung dién trong mot thang trudc

Thiét bi cdp dién du phong khi dién ngudn bi mat

Céc ban v& kiém tra di ty Phuong phap va thiét bi
1e

Cit thép Phuong phap va thiét b

Khoan 16 Phuong phap va thiét b

Han Phuong phap, thiét bi va tho han

Vén chuyén trong xuéng  Phuong phap va thiét bi

Lam sach bé mit Phuong phap va thiét b

Ubn Phuong phap va thiét b

Nin thing Phuong phap va thiét b

Son Phuong phap va thiét b

Lap rap tam Phuong phap, thiét bj va mit bang cho cong viéc

lap rap tam
Thi nghiém Thiét bi cho thi nghi¢m siéu am, chup tia X, thi

nghi¢m Charpy, thur tai va do do day cua 16p son.
XIL1.3.14. 15. TVGS tién hanh kiém tra
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T4t ca cac san pham va cac bd phan duoc lap phai duoc TVGS tién hanh kiém tra. Nha thau
phai chuén bi tit ca cac két qua tu kiém tra theo qui dinh lién quan dén cac san pham va viéc
lép rap tam dé TVGS xem xét lai mot 1an nita. Quyét dinh caa TVGS la quyét dinh cudi cung
vé viée chép nhan nhitng danh muc da kiém tra. Nhitng danh muyc duoc kiém tra gém it nhat
nhitng danh muc sau:

— Pic tinh vat liéu dua trén xac nhan cia co s& san xuit
— Kich thuéc cua so do lap rap theo cac ban vé&
— P chinh x4c lap rap theo qui dinh ky thuat
— Cac két qua kiém tra han (theo thi nghiém siéu 4m va chyp tia X)
— Hinh dang cta céc cau kién lap rap
— Nhitng két qua tu kiém tra cic san pham
— Nhiing két qua vé tu diéu hanh cong viéc
XI1.1.3.15. 16. Do dac thanh todn
— Khéi lwong va don gia thanh toan: thanh toan theo don gia tring thau dugc duyét va
cac diéu khoan trong Hop ddng xay lap d3 ky gitra Chu du tu va nha thau thi cong.
— Khdi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.
XIL2. PHU LUC 1 - CHE TAO DAM THEP TRONG NHA MAY

XII1.2.1. NHUNG PIEU KHOAN CHUNG
XI1.2.1.1. Pham vi ap dung

Ap dung cho viéc ché tao dam thép cau duong sat cia Dy an “Cai tao, nang cap cac cau
yeu va gia co tru chong va x0 trén tuyén dudong sat Ha Noi-Tp. HO6 Chi Minh” trong nha may.

XI1.2.1.2. Ké hoach Thuee hién

— Theo nguyén tac, phai 1ap ra ké hoach thi cong (céc chi dan ché tao) cho viéc ché tao
va van chuyén cac cau kién két cau thép.

— Trong ké hoach thi cong phai bao gdm nhitng hang muc sau déy.

(1) Phuong phap kiém soat chat lugng
(2) Vat li€u va céc phu kién

(3) Phuong phap ché tao

(4) Cac quy trinh ché tao

(5) Thir nghiém va kiém tra

(6) Van chuyén
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(7) Nhitng van dé khac
XI1.2.2. MOI GHEP BU LONG

XI1.2.2.1. Lé ldp Bu long

— Ngoai trir c6 quy dinh khac trong ban v& thiét ké, 15 1ap bu 16ng phai c6 dang hinh tru
va truc cua 15 1dp bu 16ng phai vudng goc v4i bé mit cta cau kién, chi cho phép véi mot goc
nghiéng < 1/20 theo tiéu chuan.

— Pudng kinh 13 lp cho bu long cudng d6 cao, bu long déng cudng do cao, va bu 16ng

thudng phai theo nhu Bang dudi day ngoai trir c6 quy dinh khéc trong ban vé thiét ké.

Bang 37. Puwong kinh 16 ldp bu I6ng (mm)

Du’o;ng kah danh B}l long cuong Bu‘ lorAlg doéng Bu 16ng thuéng
nghia cua ren do cao cuong do cao

M20 22,5 21,2 22,5

M22 24,5 23,2 24,5

— Hinh dang cta céc 16 lip bu long dong duoc néu trong Bang dudi dy.

Bdng 38. Hinh dang va kich thieée cia cdc 16 ldp bu I6ng dau chim

buong - klr,lh Bu 16ng dong cudong do cao | Bu long thuong
danh nghia cua | _, .» v oA . 2k i A
ren c6 dau khoét miéng loe c6 dau khoét miéng loe
0 h D d 0 h D d
(mm) | (mm | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
)
M20 60° 19,5 32,2 21,2 90° |7 36,5 |22)5
M22 11,0 359 [232 |60° |10 36,0 |24,5

Ghi chu: Trén quan diém thiét ké, A' trong Hinh dudi phai 16n hon 2,0 mm
8

&y By

i

h'

Hinh 4. Hinh dang 16 bu 1éng dau chim

— Tét ca cac 13 1ap rap phai dugc gia cong tai nha may theo diing duong kinh thiét ké, trir
nhing 16 duoc ban vé& két cau quy dinh cho phép gia cong 16 v6i dudng kinh nhé hon dé sau
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khi dinh vi chinh xéc, c6 thé khoan mé rong 16 theo dung duong kinh thiét ké. Cho phép dung
phuong phap dot dé gia cong 16 c6 duong kinh danh dinh tir 12 mm dén 25 mm dbi véi thép
cacbon thap c6 chiu day téi 16 mm va ddi véi thép hop kim thap c6 chiéu day t6i 12 mm.

— Trudng hop gia cong 15 bi sai vi tri theo ban vékét cau, tiy theo dic diém chiu luc cua
chi tiét va murc d6 hu hai cua viéc gia cong, chi tiét nay s€ dugc thay thé bﬁng vat liéu méi hoac
16 bi sai s& dugc lap ddy bang han, mai bang va tién hanh kiém tra bang siéu am.

— C6 thé ap dung phuong phap khoan 15 truc tiép theo ldy dau trén may khoan chay hoi
ép, may khoan dién; truong hop ché tao sin hang loat, phai khoan theo dudng hoidc dung ro
bt khoan diéu khién theo churong trinh.

— Dung sai 18 1ap bu 16ng dugc néu trong Bang 39 trir nhitng truong hop khac co quy
dinh cu thé trong ban v& thiét ké. Ty 18 xuyén va ty 1é ding cta dudng do sau khi lip rap cac
cau kién nhur thé hién trong Bang dudi day.

Bdng 39. Dung sai dwong kinh 16 ldp bu l6ng (mm)

Puong kinh 15 1ap bu 16ng cuong do cao va bu 16ng Du’c‘rngAkinh ,16 lap bu
thuong long dong
+0,5 0,3
(Tuy nhién, +1,0 cho 20% sé 15 trong nhém bu 16ng)

XI1.2.2.2. Kiém sodt va vdn chuyén bu long cuwong dp cao

Can phai cin than trong qua trinh luu giir va van chuyén bu 1ong cuong do cao dé tranh gay
ri sét hodc 1am hong dudng ren xody. Theo nguyén tic thi moi bu 16ng bi ri sét hoic hong ren
xody déu khong duoc str dung, tuy nhién nhiing khi bi ri nhe ma Nha thau ching minh dugc
sd bu 16ng nay khong bi giam chét luong, ma duoc TVGS Tu van chap thuan thi ¢6 thé dugc

phép st dung trong cac cau kién phu.

XI1.2.2.3. Van chdt bu long cwong do cao

Trude khi xiét phai thir nghiém khong it hon 3 bd buléng ciia mdi loai dudng kinh, chiéu
dai va cip str dung bang thiét bi c6 kha ning do luc kéo thuc té trong buléng. Thir nghiém phai
xéac dinh dugc sb vong quay tu lic van chat vira du dén luc kéo trong bulong 16n hon luc kéo
yéu cau trong Bang 40 khong it hon 5 % va phuong phap st dung dé dat dén diéu kién chat
ch€ vtra du.

Khi d3 xiét chat tat ca cac bulong trong lién két phai dugc xiét chit thém véi s6 vong quy
dinh trong Bang 40Bang 40. Luc xiét chit, bd phan khong dugc van béng colé khong dugc
quay. Viéc xiét chit phai duoc tién hanh theo trinh ty tir phan cing nhét ctia mébi ndi ra dén cac
mép tu do.
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Bang 40. D¢ quay dai oc theo diéu kién van chat

. ' Diéu kién mit ngoai cia cac bd phan bulong
ChiCu dai , 5 Mot mat vuong goc truc C4 2 mat nghiéng
buldng tir mat dudi Ca 2 mat . o n A 1
. . , bulong, mat kia nghiéng khong qua 1:20,
3 dne tGi cha vuong goc
dau buldng t61 chéan 8 % khong qua 1:20, khong dung khong dung vong
buléng truc buldng . A A
vong dém vat canh dém vat canh
Dén 8 lan . . .
. , 1/2 vong 2/3 vong 5/6 vong
duong kinh
Trén 8 lan
duong kinh nhung . . .
N . \ 2/3 vong 5/6 vong 1 vong
khong qua 12 lan
dudng kinh

XI1.2.2.3.2. Phuong phap xiét bang cd1é hiéu chinh

Chi duoc ding phuong phép xiét bang colé hiéu chinh trén co sé cac thiét bi duoc hiéu
chinh hing ngay va khi ding mot vong dém t6i cimg dudi bd phan bi quay trong khi xiét.

Khi dung colé hi€éu chinh dé xiét, colé phai dugc chinh dé tao ra mot luc kéo trong bulong
16n hon lyc kéo trong Bang 40 khong it hon 5 %. Hiéu chinh bang cach dit chi thi mémen xiét
(Nmm) trén bd phan chi thi ctia colé. Colé phai hi€u chinh lai theo mémen xiét d3 hiéu chinh
khi nhéan thay c6 su khac nhau dang ké trong diéu kién bé mit ctia buldong, ren, dai dc hay vong
dém.

Viéc xiét phai tién hanh theo trinh tir tir phan ctng nhit cua mbi ndi t6i cac mép tu do.

Phai dung co18 xiét lai cac buléng da xiét trude do co thé bi 1ong ra do xiét cac buldng sau
d6 cho téi khi tat ca cac bulong duoc xiét chat toi mirc quy dinh.

XI1.2.2.3.3. Phuong phap lap do luc kéo truc tiép

Thiét bi do luc kéo trong bulong dat dudi dau bulong va dai bc duge van cho dén khi bulong
bat dau chiu kéo. Phai tuan theo cac khuyén cao ciia nha san xuét thiét bi dé dinh hudéng ding
thiét bi khi 1dp va cac vong dém phu néu c6 yéu cau. Ciing nhu cac phuong phap khéac, can
phai hiéu chinh thiét bj do lyc dé dam bao luc kéo trong buléng 16n hon luc kéo trong Bang 40
1a 5 %.

Thiét bi do luc phai dwoc hiéu chinh trude khi lip. Can 3 thir nghiém kiém tra cho mbi 16
lap rap buldng dé kiém tra kha nang quay.

Thir nghiém kiém tra phai thuc hién v6i mot thiét bi do Iuc kéo bu 16ng da hiéu chinh. Phai
dung mot tam chém thay cho tAm chém giit ¢au bu 16ng binh thudng. Can 3 thir nghiém kiém
tra cho mdi t6 hop 16 1ap rap bu 16ng kiém tra kha ning quay, 16 DTI va vi tri caa DTI so véi
ciu kién duoc van (dau bu 16ng hoic dai d¢) duge dung trong du an. Phai lip dit bo lap rap bu
long trong thiét bi do luc kéo véi DTI duge dit trén cung vi tri nhu trong cong trinh. Céu kién

dinh khéng cho dich chuyén (bu 16ng hodc dai dc) phai giir khong cho xoay. Thir nghiém kiém
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tra phai tién hanh theo hai giai doan. Pai ¢ cua bu 1ong va DTI phai lip sao cho it nhit c6 3
budc ren va t6t hon 1a khong it hon 5 bude ren nam giita mit chiu ép cua dai dc va dau bu 16ng.
Trudc tién bu 16ng phai kéo tdi tai trong bang con sb cho trong Bang 41 duéi luc kéo kiém tra
theo cap va duong kinh bu 1ong. Néu ding co 1é xung kich, luc kéo phat trién bang co 1¢ xung
kich khong dugc 16n hon 2/3 lyc kéo yéu cau. Do do, phai dung mot co 1€ cam tay van dé dat
duoc luc kéo yéu cau. Can ghi chép s6 d6 chdi cua dung cu do khe h¢ hinh ném 0,125mm trong
khoang khong giita cac mau nhd. S6 d6 chdi ciia DTI khong son dudi cdu kién cb dinh hodc
cAu kién vin, hodc cia DTI son dudi cdu kién cb dinh khong duogc vugt qua s6 d6 chdi kiém
tra toi da cho trong Bang 41 theo cip va dudng kinh bu 16ng dugc dung. S6 d6 chdi kiém tra
t6i da v6i DTI son (ma, son, son epoxy) khi ding cho cu kién vin khong duoc nhiéu hon sb
khoang khong trén DTI trir mot. Phai loai bo 16 DTI néu sé d6 chdi vuot qua sd cho trong bang,
hodc v&i DTI son néu dung cu do bi chdi & moi khong gian.

Sau khi ghi chép s6 d6 chdi & tai trong kiém tra, bu 16ng phai kéo tiép t6i dung cu do khe
h& 0,125 mm bi tir chdi & moi khong gian va khoang tréng nhin thiy duogc it nhat 1 mot khong
gian. Tai trong ¢ tinh trang ndy duogc ghi lai va bu 16ng duoc thio khéi thiét bi do luc kéo. Pai
¢ phai thao duoc bang tay cho toan chiéu dai ren ciia bu 16ng khong bao gom ren tu thao. Néu
dai 6c khong thao duoc v6i chiéu dai ren nay, 16 DTI phai loai bo trir khi tai trong ghi duoc
nho hon 95 % cua tai trong trung binh ghi dugc trong thir nghiém kha nang quay cua 16 bu 1ong
quy dinh trong “Thtr nghiém kha nang quay”.

Néu bu 16ng qué ngan dé thir trong thiét bi hiéu chinh, 16 DTI phai duoc kiém tra voi mot
bu long dai trén thiét bi hiéu chinh dé xac dinh sé do chéi & luc kéo kiém tra ghi trong Bang
41. S6 @6 chdi khong duoc vuot qua sé do chdi kiém tra tdi da trong Bang 41. Mot DTI trong
cung 16 sau d6 phai kiém tra v6i bu 16ng ngén trong mot 16 thuan tién trong cong trinh. Bu 16ng
phai dugc kéo dén dung cu do khe h¢ 0,125 mm bi tur chdi & moi khong gian va khoang tréng
nhin thdy duoc it nhat 1a mot khong gian. Sau d6 bu 16ng duoc thao khoi thiét bi do luc kéo va
dai 6c phai thao duoc bang tay cho toan chiéu dai ren cta bu 16ng khong bao gdm ren ty théo.
Néu dai 6¢c khong thao duoc vé6i chiéu dai ren nay, 16 DTI phai loai bo.

Bang 41. Cac yéu cau doi véi thiét bi do truc tié}? lyc keéo

Luc kéo kiém tra (N) D chor lé1em tra to1 Sé khong gian DTI 56 d0 011;)11. } dp dat toi

KiCh a 1€u
thudc

lPu Loai 8.8 | Loai 10.9 | Loai 8.8 | Loai 10.9 | Loai 8.8 | Loai 10.9 | Loai 8.8 | Loai 10.9

ong

M16 | 96.000 [ 120.000 1 1 4 4 2 2
M20 | 149.000 | 188.000 2 2 5 6 3 3
M22 | 185.000 [ 232.000 2 2 5 6 3 3
M24 | 215.000 [ 270.000 2 2 5 6 3 3
M27 | 280.000 | 351.000 2 3 6 7 3 4
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M30 | 342.000 | 428.000 3 3 7 8 4 4
M36 | 499.000 | 625.000 3 4 8 9 4 5

XI1.2.2.3.4. Bu 16ng dong cudong do cao duge van chat theo nhiing quy dinh dudi day.

— Bu 16ng dugc dong vao cho dén khi c6 thé gan chat dai dc, va sau d6 xoay dai dc dé
day bu 16ng chit hon.

— Khi vén chat bu long, lan dau van chit hoan toan bé“mg chia van thong thuong, sau do
vian chat hon bang cach xoay cbt dai 1an nita téi vi tri 120° + 30° tir vi tri vira rOi.

XI1.2.2.3.5. Bu 16ng cudng dd cao loai xodn - cit dugc van chit theo nhimg quy dinh duéi day.

— Sau khi van chat bu 16ng khoang 60% luc van doc truc, danh dau va van chit hoan toan
bﬁng mot dung cu van dac biét.

— Ding viéc vin chit bu 16ng néu nhiét do cua bu 16ng dudi 0°C hoic trén 50°C.
XI1.2.2.3.6. Viéc kiém tra do chit ctia bu 16ng cuong do cao phai tuan theo cac quy dinh dudi
day.

— Sau khi van chét hoan toan phai thyc hi¢n kiém tra d6 chit cua bu long ngay lap tc.

— Trong trudng hop ap dung phuong phap xoan, phai thyc hién kiém tra bang mot trong
hai phuong phép sau ddy. Tiéu chuan cho phép vé do chit trong trudng hop nay 1a +10% luc
doc truc bu 16ng. Trong trudng hop F8T, do chit s& roi vao khoang +5% dén -10%.

+ Thuc hién kiém tra do chat bﬁng chia van dang xodn cho it nhat 10% sb bu long
trong mdi nhom bu 16ng. Tuy nhién, mdi bén lién két phai kiém tra t6i thiéu it nhat
¢6 2 bu 1ong duge kiém tra. Khi kiém tra néu bu 16ng khong dat d6 chit trong gidi
han cho phép dd néu ¢ trén thi phai kiém tra toan bd bu 16ng trong lién két 6. Poi
vé6i cac bu 16ng c6 do chat vuot qua gia tri cho phép thi phai duoc thay thé bang bu
long mai. Péi véi do chat th?ip hon gia tri cho phép, thi co thé van chat lai dé nam
trong gidi han cho phép.

+ Kiém tra bang may ghi ty dong. Trong truong hop nay, phai kiém tra tit ca cac bu
long.

+ Trong truong hop 4p dung phuong phap van dai 6c, tién hanh kiém tra bang mat
thuong tat ca dai bc bang cach danh dau.

+ Gia tri cho phép do chia ciia dau bu 16ng 14 -1 mm dén + 1 mm cho trudng hop bu
long dong cuong do cao.

+ Thay thé cac bu long bi van chat qué hodc bu long bi van lai nhung khong da do
chat.

+ Than bu 16ng nho ra khoéi dau écu tdi thiéu 1a mot vong rudi (1,5) vong ren nhung
cling khong duoc nhé qua ba (3) vong ren. Khi lip bu 16ng néu thiy truedng hop bu
16ng qua ngan hay quéa dai déu phai dimg lai dé kiém tra nguyén nhén.
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cac hang muc dudi day bang mat thuong dé dam bao khong hang muc nao bi bo sot.
— Ranh khia cta dudi chdt bi nut.
— Vong dém khong vin cung voi dai ¢ va sb 1an vin cta nhom dai dc 1a nhu nhau.
— Chiéu dai vuot qua ctia bu 16ng nho ra khoi dai dc.

XI1.2.2.3.8. Sb lugng tiéu chuan cac bu 16ng du phong dugc néu trong Bang 42. Bang nay bao
gdm ca cac bu 16ng dy phong yéu cau sir dung trong qué trinh 1ap dung va bu 16ng dé kiém tra
(tuy nhién do phwong phép va diéu kién thi cong s6 lwong bu 16ng c6 thé 1én hon, Nha thau
phai c6 trach nhiém dy tri s6 luong bu 16ng di dé thi cong) va chiung duoc dung khi thay doi
theo mdi loai hinh dang va kich thuéc cho méi bo dam cau.

Bdng 42. S6 lwong bu léng di phong (P.vi: cdi)

Loai Bo bu 16ng cudng dd cao Bu l6ng va dai b (gém ca g‘lai
(gém ca bu 16ng dong cuong | 0c dang khoa va khong gom
S luong do cao) bu long dang neo)
Duéi 500
Bing va hon 3%+5 4%
500 2%+10 3%

XI1.2.2.4. Kiém tra chit lwong lién két buléng cwong dé cao
XI1.2.2.4.1. Kiém tra chat luong cau kién

Céc thanh, dam, ciu kién lién két, buléng, vong dém, dai 6¢ phai duoc kiém tra theo quy
trinh ndy, sau khi lap rap chi kiém tra chat luong cong tac lap ghép.
XI1.2.2.4.2. Kiém tra chat luong buldng

Trude khi lap rap, ren buléng phai dugc vin thong sudt, dé dang bang tay trén toan bo chiéu
dai ren. Buldng, dai 6¢ vong dém phai duoc lau chui, 1am sach bui, cac 16p dau md... va khi can
thiét boi thém mot 16p dau mong vira du, dé khi xiét bulong dau khong tham vao mit ban thép
ma sat. V& sinh, bdi tron cdu kién phai theo quy dinh cua thiét ké, thong thuong co thé dung
hén hop 90 % xing cong nghiép + 10 % dau nhon cong nghiép.
XI1.2.2.4.3. Kiém tra chat lugng bé mit tiép xtic

Cong tac chuan bi bé mat tiép xuc trudce khi 1ap rap phai duoc kiém tra theo cac quy trinh
k¥ thuat. Bién ban kiém tra theo mau ctia cong trinh va duoc luu trong hd so thi cong nghiém
thi cong trinh.
XI11.2.2.4.4. Kiém tra do khép chit cua tap ban

Kiém tra do khép chit cua tap ban bang cach dung 14 chuan c6 chiéu diy 0,3 mm. Néu tat
ca cac phia mép cua tap ban khong hd qua 0,3 mm 1a dat yéu cau.
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Kiém tra luc cing trong buldng xiét theo momen xiét bang co 18 lyc di duoc kiém chuan. S6
luong buléng can kiém tra 1ay theo quy dinh ctia Bang 43.

Néu trong s6 buléng kiém tra chi c6 mot buldong khong dat dugc momen xiét thi can kiém
tra toan bd sb buldng con lai cua mbi nbi.

Buldng xem 1 dat diéu kién mémen xiét khi kiém tra d3 xiét dén momen xiét goc quay cia
co 1€ khong 16n hon 10° + 15°.

Céc bulong khong dat dugc yéu cau mémen xiét phai dugc xiét lai cho duoc xiét lai cho
dén khi dat yéu cau.

Két qua kiém tra phai duoc ghi vao nhat ky cong trinh va bién ban kiém tra.

Bang 43. S6 lwong bulong can kiém tra

S6 lugng bulong & mbi ndi S6 luong buldng kiém tra

- Dudi 5 bulong 100%

- 5 buldng + 20 bulong S bulong

- Trén 20 buldng 25 % cua tong sb buldng trong lién két

Khéng duoc dung va phai thay thé tat ca buléng, dai b¢c, vong dém xuét hién nurt, c6 khuyét
tat, cong vénh, hong ren... cling nhu khong du qui cach. Buldng sau khi xiét du lyc, dudng ren

con thira ra ngoai dai 6c it nhat 1a mot vong ren va khong nén qua 3 vong ren.
XI1.2.3. MOI HAN
XI1.2.3.1. Ldip ghép

— Theo nguyén tic, cac cdu kién khac nhau nhu thanh chéng va thanh chéng sau khong
dugc phép han dinh vao kim loai nén khi lip rap. Ciing c6 thé str dung cac gia phu tro dé dam
bao chiing duoc 1ap rap mot cach chinh xac va duge gitt & vi tri Iy tudong dé han.

— Cac bd phan phai duoc ldp rap v6i nhau mot cach chinh xac sao cho tng suat dugc
truyén thang qua bo phan han va khong gy ra khuyét tat do han.

— Cac dung sai du6i day phai theo d6 chinh x4c tiéu chudn yéu cau cho viéc 1ap rap cac
bd phan su dung phuong phap han ranh.

(1) Sai s6 khoang cach duong han  : < + 1.0mm gia tri quy dinh, (tuy nhién, < £ 3.0
mm khi st dung mot dai thép & phia sau).

(2) D0 1éch tam ctia b phan theo  : < 10% d¢ diy cia ban méng hon.

hudng chiéu day cia tam

(3) Mirc d6 két dinh khi st dung - <05 mm

mot dai thép ¢ phia sau

4) Goc vat : 5% theo quy dinh

— Trén cac doan c6 moi noi han goc, cac khe hd khong duge vuot qua 1 mm. Néu co céc
khe ho c6 kha nang rong qua 1 mm nén tao mdt goc vat khi han.
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XI1.2.3.2. Han dé lip rdp cdc cdu kién chinh

— Theo nguyén tic, chiéu dai mdi han dinh dé 13p rap phai 16n hon hoic bang 80 mm va
han dinh phai dugc thyc hién tai vi tri han chinh bang viéc 4p dung cling mot bién phéap vai
han chinh. Kich thuéc ctia mbi han ghép ndi phai 16n hon hoic bang 4 mm véi khoang cach
nho hon hoic bang 400 mm.

— Theo nguyén tic, han thii cong bang que han sir dung khi hydro nhe hodc han hd quang
ban ty dong phai ap dung cho han dinh lip rap.

— Néu xuat hién vét nirt & mdi han dinh lép rap, boc bo mbi han va thuc hién han lai lan
nita néu can thiét.

XI1.2.3.3. Khdi qudt chung vé céng tic han

— Theo nguyén tic trong nha may thudng ap dung cac phuong phap han hd quang (sau
day goi 1a han thu cong), han hd quang dung chét tro dung va han xi hd quang dung dién cuc
than (sau dy goi 12 han hd quang ban ty dong). Néu str dung cac phwong phap khac ngoai
nhiing phuong phap néu trén, chat lwong han phai dugc thir nghiém va cé quy dinh vé cac diéu
kién han.

— Theo nguyén tac han tai nha may phai duoc thyc hién & trong nha.

— Bé mit chuén bi han can phai 1am kho, sach ri, son, xi, bui va cac bd phan xung quanh
truée khi han. Trong trudng hop han hd quang dung chét trg dung, ciing can phai 1am cang
sach cang tt cac vét ban va son 16t dé giam khuyét tat nhu cac 18 khi.

— Khi han, cic bo phén lién quan can phai duogc giit ¢b dinh dang vi tri bang cac gia lap
hoac bé“mg cach han dinh néi v&i nhau sao cho trén ciu kién khong xuét hién bién dang do han.
Tuy nhién, phai giir cho cac bo phan d6 khong bi qua bién dang dé tranh bi nurt.

— C6 thé sir dung mot khung xoay hodc mot tim dé nghiéng dé han phan mit dudi hodc
phan nim ngang.

— Khi lya chon quy trinh han va can nhic hudng han, can phai tranh lam bién dang va
giam g suét du.

— Trén dudng han phai cé tia ltra hd quang.

— Phai han ché céc tac dong hodc chan dong c6 thé 1am hu hong cac tdm thép hodc cac
c4u kién trong khi han hodc 1am mat.

— Phan vat ctia mdi han phai giéng nhu thé hién trong ban v& thiét ké.

— Phai ¢6 cac tiéu chudn han ghi rd cac diéu kién han cho mdi phuong thirc han trude khi
tién hanh han.

— Theo nguyén tic, phai ap dung cac diéu kién dudi day d6i voi truong hop st dung vau
dau.
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+ Cac tdm thép nho c6 canh vat gidong nhu ciia mdi han dugc han theo kiéu vau dau
v6i hai dau cua mdi han rdnh cia cdu kién chinh, va c6 thé han goéc bang phuong
phap han hd quang dung chit trg dung.

+ Sau khi han xong, ding may cit bang khi ga dé cit bo vau dau va gia cong bé mit.

+ Khi dit vAu dau, khe ho vé6i thanh ciu kién chinh khong duogc vuot qua Imm va mbi
han phai tuan theo quy tic ctia han dinh

+ Khi dit mot vAu dau theo phuwong phap khac véi phuwong phap néu trong muc (1),
can phai thyc hién cac thir nghiém dé dam bao rang nod twong tGng véi muc (1) &
trén.

— Can phai chu ¥ khong cho phat ra cac tia lira hd quang nhung diéu nay khong thé tranh
duoc, co thé stra chita.
XI1.2.3.4. Mt 56 lweu ¥ trong khi han

— Khi han nhiéu 16p, mdi 16p phai duoc loai bé xi han va vay han va lam sach 16p d6
trude khi han 16p tiép theo. Cling xtr 1y twong tu nhu vy khi thay que han va khi hoan thanh
16p han cubi cung.

— Trong han dap, khi thyc hién mdi ndi han du chiéu siu bang phuong phap han thu cong,

c6 thé bt ddu thyc hién han sau khi gitia hét phan dip dé mdi han cho dep.

— Néu han hd quang dung chit tro dung, tat ca bo phan duoc ghép ndi phai dugce han
trong cting mot ngay va cha ¥ khong dé bi am. Néu han sang ngay hom sau hoic mudn hon,
bé mat phai duoc lam sach va kho hoan toan dé tranh khong bi ri.

— Theo nguyén tic, khi han goc khong duoc ding lai & mép bd phan han ma phai han
thanh méi han hinh hop. Trong trudng hop ndy, chiéu dai mdi han hinh hop phai gap doi kich
thudc han goc.

— Theo nguyén tic, khong thé loai bé duoc tia ltra hd quang tai goc ctia mdi han goc dang
hop.

— Khi han thu cong, phan 16m cua cac mép duong han phai duoc han day.

— Theo nguyén tic, khong nén loai bo tia lira hd quang & gitra cdu kién khi dang han hd
quang dung chat tro dung. Khi khong thé tranh duoc, tiép tuc han sau khi giiia dudng han thanh
mot doan nghiéng hon 50mm.

— Khi chuyén tir han dung chat tro dung sang han thii cong, gitia mot doan hon 50 mm
duong han hd quang dung chat trg dung trude khi bat ¢au han thu cong.

— Theo nguyén tic, khong duoc phép han néu nhiét d6 tai noi han < 0°C.

X1I1.2.3.5. The han
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Céc tho han tham gia vao qua trinh han s& phai qua duoc nhiing 1an kiém tra (hay kiém tra

tay nghé & murc twong duong hodc mirc cao hon) phi hop véi cong viéc.

XI1.2.3.6. Thir nghiém moi han

Can phai thir nghiém d6 bén han néu c6 thé ap dung cho mdt trong nhiing truong hop dudi

day:

— Khi st dung cac phuong phap han ngoai cac phuong phap han dung chét tro dung, han

hd quang ban tw dong va han hd quang.

— Khi str dung cac phu kién khéac ngoai st dung vau dau.

— Khi thyc hién phuong phép han hd quang ban ty dong ma khong can 1am néng trudc.

— Khi c6 trudng hop dic biét cAn phai kiém tra lai kha nang han.

XI1.2.3.7. Kiém sodt vit ligu han

— Khéng duge sir dung que han bi troc 16p bén ngoai hodc qua cimg hodc bi am.

— Que han va chit tro dung han phai duoc giit ¢ trang thai kho bang cach dé trong 10 say

trong mat thoi gian quy dinh & nhiét do quy dinh.

— Phan loai cach dung que han lién quan dén nhiéu loai thép nhu néu trong Bang 44

Bdng 44. Phan logi sir dung que han lién quan dén loai thép

Chtng chi, kiém tra trude va kiém tra ching chi
6 chay|o kéo min CVN.J
Két hop cac vat liéu thép ~ [min MPa 2 Nhié¢t d6 theo AASHTO
MPa —ksi] o [vall II
[ksi]
@ |Khi két ndi cac vat liéu
thép v61 nhau nhu
SAW:
- AWS A5.17/A5.17TM
- F7A0 - EXXX
_F7A0 — ECX 345 450 2 27@, - 200C 27@, - 300C
_AWS A5.23/A5.23M [50] [50] [20@ O00F] |[20@ -200F]
- F7A0- EXXX -XX
- F7A0- ECXXX -XX
- F8A0- EXXX —XX
- F8AO0- ECXXX —XX

XI1.2.3.8. Chit lwong ciia bé phin han

— Khong c6 vét nit trén dudng han va ¢ nhitng khu vuc xung quanh.
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— B0 phan han phai khong c6 vét niit, phai di chiéu sau han, khong duoc cudn xi, khong
c6 cac 18 khi, han chdng, dudng kinh cac 16 khong duge vuot qua 0,3 mm. Hon nita, diéu chinh
chat lugng bd phan dugc han phai tuin theo Bang 45.

Bang 45. Tiéu chudn cho phép vé kich thudc dwong han

Phan loai

Gi61 han cho phép

Do g ghé cuia bé mit duong han *
1

<2 mm trén doan bét ky dai 25 mm

Dung sai chi€u dai canh (Trir moi
han goc & dang trudc)

+3 mm dén 0 mm. Tuy nhién, sai sb
tor +4 mm dén -1 mm néu tong chicu
dai chiém t61 10% mot duong han

Chénhlléch chiéu dai canh trén
doan bat ky *2

< 3 mm. Tuy nhién, c6 thé < 4 mm
néu tong chiu dai chiém t&i 10% mot
duong han

Dung sai 6 day chiéu cao mdi han
trén doan bat ky *3

+1.5 mm to 0 mm. Tuy nhién, sai s6
c6 thé tr +4 mm dén -0.7 mm néu
téng chiéu dai chiém t6i 10% mot
duong han.

< 0.3 mm. Tuy nhién, c6 thé <0.5 mm
néu tong chiéu dai chiém té1 10% mot
duong han

Do sau ranh/Phia cau kién
trong chinh
Phia cau kién phu

(Khi khéng quy
dinh vé gia
cong)

<0.5mm. Tuy nhién ¢6 thé < 0.7 mm
néu tong chicu dai chiém t&i 20% mot
duong han

Kim loai thtra ra (Khi khong quy
dinh vé gia cong)*4

h < 3 khi b<15, h <4 khi 15 < b<25
va h < 4b/25 khi 25 < b. b 1a chiéu
rong dudng han va h 13 chiéu cao kim
loai thira ra

by g6 ghé
cua bé mat
dau noi que

Cau kién chinh

han va moi
han hop * 1 )
Cau kién phu

Trong truong hop bé mit
omm  |duong han gb ghé khi két
hosc itindi cdu kién phu véi céu
hon kién chinh, phai 4p dung gia

tri ciia cau kién chinh néu

duong han theo hudng ung
3mm suét cta cdu kién chinh, va
hoac  itphai 4p dung céu kién phu
hon néu no 1a gbc vudng.

bo g0 ghé cia duong han cia doan
bat ky *5

2 mm hodc it hon

Ghi chu:
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— Khi ¢6 quy dinh vé gia cong thi khong duoc phép c6 ranh trong.
— Theo nguyén tic, cac bo phan han d6i dau phai duoc gia cong that nhin theo hudng
{ng suat sau khi kim loai du thira tich lai >10% d6 day cua tam. Trong trudng hop nay, cha y
khong duoc cao kim loai nén > 0,5 mm.
— Lién két bang dinh v6i mot ciu kién chinh phai tuan theo cac quy dinh duéi day:
+ Kim loai thira cao qua 1mm va rong quéa 0,5 mm phai kéo dai qua toan bd chu vi méi
han.
+ Khéng duoc phép c6 vét nit hoic két xi.
+ Khong dugc phép co6 ranh trong sau qua > 0,5 mm.
Chiéu cao cudi cing cta dinh chdt khong duwge vuot qua £2 mm so véi gia tri thiét
ké.
XI1.2.3.9. Phwong phdp sira chiva khuyét tit
— Cac dang khuyét tat xuat hién trén cac bd phan duoc han va phwong phap sira chira
khuyét tat duoc néu trong Bang 46
Badng 46. Cdc dang khuyét tdt va phicong phdp sira chita

TT | Dang khuyét tat Phuong phap stra chira
1 Khong nhan, phéng Céc vét > 0.1 mm nhung sau < 1 mm c6 thé loai
10p, v.v... trén bé mat | bo bang may mai. Cac vét sau hon 1 mm c6 thé
tam han lai hoac gia cong bang may mai.
2 Nut theo 16p mong | Buc mot duong co chiéu siu bér}g Y4 chidu siu
trén mép tam do day tam, han va gia cong lai bang may mai
3 Xoi ranh trén cac mep | Loai bo bat ky xoi rinh ndo < 2 mm bang may
cat bang khi ga mai. Céc xoi ranh sau hon 2 mm phai cao sau hon
10 mm, sau d6 han lai va gia cong bang may mai
4 Tia dién hd quang Dung may mai mai nhirng chd bi hong. Tuy nhién
voi cac loai thép SM490, SMA490, SM490Y,
SM520, SM570 va SMAS570, phai lam néng
trudc khi mai. Lam nong thang vao cho can mai
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khoang 650°C va duy tri nhiét do do trong
khoang 1 dén 2 phut.
5 Nt bd phén han va | Sau khi xac dinh nguyén nhan gay nut, loai bo
nat do udn hoan toan phan khuyét tat va han lai, chu y khong
deé xay ra nut lan nira.

6 Khong du chiéu sdu | Loai bo phan khuyét tat bang cach duc bang khi
han, gom c6 ca xi, 16 | ga ho quang va han lai
khi, vét ro, v.v...

7 Bé‘ mat duong han gb | Ding may mai mai phang
ghé
8 Ranh trong Loai bo ranh trong c6 d6 sdu dudi 0,5 mm bang

may mai. V&i cac ranh trong sau hon, han trudc
sau do gia cong bang may mai. (Xem Bang 3.8.
D)

9 Chéng 1én nhau Han sau khi loai bo phan chong lén nhau bang
may mai hoac duc bo.

10 | L3 khoan nham Phu thudc vao mic d¢ quan trong cua cAu kién
va pham vi anh hudng cia khuyét tat, hodc 1a
thay cAu kién hodc vt lidu cta ciu kién hoic la
han day 16 khoan nham, gia cong lai bing may
mai va kiém tra bang chup X quang. Céc tiéu chi
duoc néu trong Bang 3.12. 1. Bbi véi cac cau kién
phu, han day cac 16 khoan nhim va gia cong bang
may mai

— Khi thyc hién sira chita bang cach han nhu néu & bang trén, tranh han cac dudng han
ngin bang cach ap dung han dinh.

XI1.2.3.10. Chita bién dang do han

— Bién dang do han gay ra co thé stra chita bang cac bién phap co hoc hodc lam néng
truée. Tuy nhién, luu ¥ can phai tranh lam hong bo phan han hodc kim loai nén.

— Khi stra chira bﬁng nhiét, nhiét 6 lam nong giGi han trén phai dat 900°C.
XI1.2.3.11. Han dé lip cdc méc treo va gid dung

Theo nguyén tic, han dé dit moc treo va gia 1ap phai duoc thuc hién trong nha mdy trong

diéu kién bang hodc t6t hon han cac bo phan khac trong nha may.
XI1.2.3.12. Thir nghiém va kiém tra cdc bé phin dwoc han

— Kiém tra khong pha huy cung véi kiém tra bang quan sat dugc Nha thau thuc hién va
phai tuan thi cac quy dinh trong muc nay. Cong viéc kiém tra bao gdbm: Kiém tra thép co ban,
kiém tra cac mdi han ché tao, cac mdi han sira chita, kiém tra miu thi nghiém chimg chi cong
nghé han va chimg chi tay nghé tho han. Cac chi phi cho kiém tra khong ph4 huy dugc tinh
vao gia thanh ché tao két ciu.
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— Mbi han d6i dau & cac phan to chinh phai dugc kiém tra khong pha hiy. Néu khong c6
quy dinh nao khac thi phwong phap chup tia birc xa dugc dung dé kiém tra mdi han ddi dau
ngiu hoan toan chju tng suét kéo tinh toan hay chiu tai trong 1ip. Cac méi han ddi dau ngiu
hoan toan chiu mg suét nén hay chiu cat c6 thé kiém tra bang chup tia hoic siéu am. Tét ca
cac mdi han ngéu hoan toan trong lién két chir T hay lién két goc déu duoc kiém tra bang siéu
am.

— Phuong phap chup tia birc xa hay siéu 4m méi han dugc thuc hién theo cac yéu ciu sau
day:

+ Kiém tra 100% chiéu dai tirng méi han chiu ng suét kéo tinh toan hay chiu tai trong

1ap.
D61 vé1 moi han doi dau noi ngang ban bung thi kiém tra nhu sau:

= Kiém tra phan dudng han bang 1/6 chiéu cao bung dam ké tir vi tri c¢6 Gmg suét
kéo 16n nhat.

= Vakiém tra xac sudt 25% chiéu dai phan mdi han con lai.

= &u phat hién thiy cac khuyét tit qua giéi han cho phép khi kiém tra theo a) hay

theo b) thi phai kiém tra tit ca cic phan méi han con lai.

+ Kiém tra xac sudt 25% chiéu dai cta ting dudng han hoic kiém tra xac suat 25%
cho téng chiéu dai toan bd cac mdi han chiu ung suét nén hodc chiu ung suét cit &
cac phan td chiu lyc chinh. Néu ap dung phuong 4n sau thi viéc kiém tra phai phan
bd déu trén két cau.

= Néu phat hién & phan kiém tra c6 khuyét tit qua gi6i han cho phép thi phai kiém
tra toan bo chiéu dai phﬁn mdi han con lai.

= Néu khong c6 chi dinh nao khac trong hop dong, thi nhitng yéu cu & trén khong
ap dung cho mdi han ddi dau doc thanh dAm hodc doc ban bung. Nhirng mdi han
nay la dbi twong kiém tra cia muc 7.7.2.

= Céic yéu cau kiém tra bang chup tia birc xa hodc siéu 4m dugc 4p dung nhu nhau
d6i voi cac mdi han thue hién trong phan xudng ciing nhu ngoai cong trudng.

XII1.2.4. PQ CHINH XAC CUA CAC BQ PHAN VA LAP RAP
— Cac két ciu di gia cong xong phai ghi ma s6 cho phu hop ban v& két cau.

— Sai léch kich thuéc cac cdu kién so véi thiét ké khong dugc vuot qua cac tri sb cho
phép quy dinh theo Bang dudi day.

Bang 47. Gid tri cho phép sai léch kich thuée cdc cau kién so voi thiét ké

) 7 Sai léch ’ chq
Doi tuong kiém tra phép so voi thiet keiChu thich
mm
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Du dn: Puong Nguyén Hitu Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va

doan tir dwong Lé Thanh Phwong néi dai dén dwong

Nguyén Tat Thanh)

1. b6 cong céc cau kién, chi tiét

a) Khe hé gitta mat ban thép va canh thudc thép
det dai 1 m

< 1,5

b) Khe ho gitta day kéo cang va canh thép goc,
canh hodac mép thép hinh I, U

< 0,0011 nhung < 10

I- chiéu dai cau kién, chi
tiet

mat cat to hop chitr T, I, & cho n6i1 va vi tri lién ké
nhau

2. D6 vénh canh (D) cua ban day co mat cit 160,005 e
hop chit T, I, & chd ndi va vi tri lién ké nhau. 4 T
3. Do vénh canh & cac vi tri khac 0,01b

4. DO vénh canh (D) hinh nam ciia ban ddy ¢60,005b .

5. Do vénh canh (D) hinh nAm & cac vi tri khac

0,01b

6. Do phinh ban bung (d) ctia dam dic co suon|
cung tang cuong theo phuong ding

0,006h

|
|

h-chiéu cao bung dam

7. D6 phinh ban bung (d) cua dam dic khong co
suon cing tang cuodng theo phuong ding

0,003h

8. B0 vong cua cac thanh

< 1/7501 nhung < 15

I- chiéu dai thanh

0. BJ sai 1éch cac ban ndi phu

a) Khe ho hai dau ban day dam dic (a) <5
b) Khe hé hai dau ban day dugc ghép ndi (b) K2
c) Khe ho hai dau ban bung dam dic (c) <5

d) Khe hé (D) theo thiét ké, giira hai mép ban ndi
phu

D (-0,+3)

e) Mép ban ndi so v6i canh dam (e)

<2

) DO chénh 1éch hai dau ban day (g)

<3 vataovat<1/10

10. Chiéu réng canh dam

- Cho lem vao

1 +b/1000

- Cho dbi ra

2 +1,5b/1000
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doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

b- chiéu rong canh dam
(mm)
11. Bo g6 ghé ctia canh canh dam (d), véi doan 51
chon do 1.5 m , < 2 vo1 doan chon do 5
(khong quy dinh sai 1éch doi voi canh trén cuaj] 5m
dam thép lién hop ban bu 16ng).
Bang 48. Sai s6 hinh hoc cua cac thanh, dam, céu kién
I Hinh  v&|Sai sd cho
STT | Hang muc Thuyét minh minh hoa | phép (mm)
1 Ban nit, ban nbi khoéng phang, | Trong pham vi 1 m <1
vénh theo hudng bat ky
2 Ban nut, ban ndi khong phang, | Chiéu rong ban 16n <1
vénh theo hudng ngang hon 1.050 mm
Chiéu rong ban nho
hon 1.050m <0.5
3 Thanh bi cong, vénh ngoai mat | Trong pham vi 1 m <1
phiang moi lién két Toan chiéu dai
<3
4 Thép goc khong thang <0,3
5 Hai canh thép goc khong thang | Chiéu rong cta canh:
goc voi nhau 200 mm
150 mm <0,75
120 mm <0,50
<0,30
XI1.2.5. LAP RAP THU

— Truéc khi dua dAm ra hién trudng phai tién hanh lip rap thi trong xuong, theo ban vé
thiét ké tong thé kém theo trinh tu lip rap thi.

— Chi duoc tién hanh cong tac lép thtr sau khi d3 két thiic toan bo viéc gia cong, ché tao
cac chi tiét két cAu, ciing nhu viée ga lap cum cac cdu kién chi tiét cua ting khoang lap thir do.

— Nhitng cong viéc chuan bi dé lip thir nhu san 14p mit bang, dit chong né kédd, lam
duong van chuyén cung cip ciu kién, lap dat may cau va da gido v.v... phai duoc hoan thanh
trude khi tién hanh 13p thir. Chong né ké d& co chiéu cao khoang 70 cm dit trén nén ctng dé
cac ciu kién khong phét sinh ndi luc phu.

— Pudng tim dinh vi cac thanh dam can cho lap thir duoc vach trén cac chong né ké dd.
Viée bd tri cac tim va mdc dinh vi ndy phai theo diing cic yéu cau cia cong tac do dac trong
thi cong.
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— Khi lap rap thir, s 16i va bu 16ng thi cong phai da s6 lugng theo tinh toan can cir vao
phuong phap lap va vi tri cac diém ké d&, nhung khong duoc it hon 25 % tong s6 16 & ban nut
lién két cac thanh dim chinh va khong it hon 15 % tong s6 16 & mbi lién két ban bung dam dic;
trong d6 s6 16i phai c¢6 khong it hon 5 % cia sé nay.

— Dung sai chénh léch dudng kinh gitta 16i va 16 16i 1a - 0,1 mm.

— Dung kich nho hoac vam dé tao luc can thiét xé dich cac chi tiét lai véi nhau cho trung
16, nhu vay tranh dugc hu hai cac 16 bu 1ong khi phai dung 16i déng manh.

— Khi lip rap thir, phai kiém tra cic cau kién chi tiét theo d sai 1éch cho phép cac kich
thude tong thé va do vong theo Bang 49 ngoai ra con phai kiém tra do chinh xac lap rap cua

cac cau kién theo yéu cau cua thiét ke.

Bang 49. Gid tri cho phép sai léch kich thudc tong thé va dé vong

Yéu ciu k§y thuat Sai l1éch cho phép
so v0i thiet ké mm

1. Pudng tén d6 vong theo duong tim truc cua cu kién c6 chiéu dai
L

- Véi cac thanh ciia gian chi va dam ban dic 0,001 L nhung <10
- Vi cac thanh cua hé lién két 0,0015L nhung < 15
2. Do chénh cao gitra hai nut gian chu theo mat cit ngang két cayl
nhip da dat trén goi cau, voi khoang cach tim hai gian chu 1a B
- Nt ¢ gbi tua cua gian

- Nut o vi tri khac 0,001B
0,002B

3. D0 sai léch trén mat béng
- Cla cac nut gian chu ddi véi duong tim truc thanh ma, khi khéau d6{0,002L
nhip [a L
- Cia mot mep thanh tai vi tri nit so voi duong thang ndi hai nat k&0,001d
bén, c6 chiéu dai khoang gian l1a d

4. Do sai 1éch theo mat cit ngang két cdu nhip cua thanh démg gian0,0015H
chu co chiéu cao thang dung H

5. Tung do vong cua ting diém nat dudi gian chu sau khi két caufs
nhip da ké goi cau (da tinh dén do vong do tinh tai)

6. Chiéu cao gian, chu theo chiéu thang dung tir tim cta thanh ma hatt 2
dén tim thanh ma thugng

7. Chiéu dai khoang gian (khoang cach tim hai nut ké& nhau) 2
8. Chiéu dai két cu nhip (khoang cach tim dén tim cua gdi cau) Lit (5 + 0,15L) nhung < +
(tinh theo don vi m). 10

XIL.2.6. SON TRONG XUONG
— Son bao vé két cau cu thép phai tudn tha theo cic quy dinh trong TCVN 8789 : 2011.
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— Cac chi tiét, cdu kién gia cong xong phai duoc kiém tra trude khi tién hanh son 16t.

— Viéc son 16t va son phu trong xudng may phai tuan theo tiéu chuan hién hanh vé thi
cong va nghiém thu cong tic son két ciu thép trong xdy dung va theo chi dan riéng cua thiét
ké.

+ Chat liéu son phai dat hodc cao hon yéu cau quy dinh cta tiéu chuan hién hanh vé
son dung cho cau thép va két cau thép.

— Khi tién hanh cong tac son, phai tuan theo cac di€u kién sau:

+ Co6 day du van ban nghiém thu cac cdu kién dam thép, dat chat luong trong
quatrinh ché tao va lap rap thir;

+ BE& mit cc ciu kién phai duoc lam sach cac vét gi ban va diu m&;

+ Khéng dugc son 16t va son phu trong pham vi bé rong 100 mm vé hai phia dudng
han ¢ nhiing vi tri c6 moi han lap rép, & nhiing vi tri chira ra c6 ghi trong ban vé.

— Khong duoc son 16t va son phi ¢ nhirng bé mit ma sat ldp rap bu 16ng cudng do cao;
tai ddy phai dung 16p son day loai vo co giau chat kém theo chi din cila nha cung cap son, hoic
chét trc ché tam thoi khac theo chi din cua thiét ké.

— Khong dugc son cac cAu kién khi nhiét do khong khi thép hon 5°C, cao hon 35°C va
d0 am 16n hon 85 %.

— Nhitng bo phan két cdu thép co d6 bé tong chum 1én thi khong son ma duge quét mot
16p xi miang mong. Tai nhitng phan dé cua két cau thép khong d6 chum bé tong 18n thi co thé
son 16t va sonphu.

— Cac 16p son 16t va son phu phai dugc thuc hién mdt cach lién tuc trong xudng may theo
chi dincua hing ché tao son, chi trir mot 16p son phii ngoai cing c6 thé s& thuc hién sau khi
lap rap chinhthtc tai vi tri cong trinh.

— Kiém tra d6 day cua cac 16p son uét va kho bang may do chiéu day chuyén dung.
XII.2.7. KY MA HIEU LAP RAP VA VAN CHUYEN

— Tét ca chi tiét cAu kién thép sau khi son xong phai duoc ghi nhén theo dung ban vé thiét
ké. Dau ma hiéu phai ghi ¢ phia dau thanh, ngoai vi tri mdi ndi lap rap; trudng hop can thiét
c6 thé bo sung ma hiéu, nhung sau d6 phai ghi vao ban v& hoan cong. Trén nhitng chi tiét khong
dugc phép son, phai dung thé nhin ghi ma hiéu va budc vao chi tiét.

— Céc cdu kién nho phai duge dong gbi trong hom gb hodc cim lai bang bu 1ong, thép
goc v.v... tuy thudc diéu kién vat liéu va yéu cau cua bén dat hang.

— Toan bd céu kién chi tiét & ¢ kho phai dugc:

+ Phan loai theo hang muc cong trinh, theo chung loai mac thép va thir tw lap rap;

+ Kiém tra lai, néu c6 hu hong thi phai stra chira;
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+ Panh ddu diém moc ciu dé tranh bi bién dang két cau;

+ Pam bao chic chin trén cac tim hodc bé ké 16t. Khoang cach giita cac tim ké 16t
phai dam bao khong gay bién dang du cho két cdu. Khi xép nhiéu ting, gitta cac ciu
kién phai dung cac tAm dé ngin ké theo ting va theo phwong dung;

+ Cac chi tiét thép c6 dang udn phai dugc bao quan & vi tri thang dimg;

+ Dat cau kién khong tiép xuc truc tiép voi mat dat;

+ K& xép sao cho dé thoat nudc mit.

— Cac cAu kién chi tiét co thé bi hur hai trong khi van chuyén thi phai dong kién chac chan
trude khi gui di.
— Viéc dong kién phai dam bao:
+ Chat ché khi xép kho va van chuyén;
+ Trong lwong phi hop véi phuong tién cau chuyén hién c6 va phu hop don dit hang.

— Xudng may ché tao dam thép khi hoan thanh toan bo don hang hoic timg phan riéng
biét cia don hang, thi khi giao hang phai giri kém danh sach déng kién, 1y lich xuét xudng.

XII.3. LAP RAP DAM THEP

XIL.3.1. THUYET MINH
XI1.3.1.1. Pham vi cong viéc

Phén ndy bao gdm nhiing yéu cau d6i voi cong viée lap rap dam thép. Cong viéc nay phai
gdm lap rap dam thép va lip cac bd phan khac, thio d& dam cii theo cac ban vé& thiét ké va qui
dinh k¥ thuat. Lam viéc nay phai cht ¥ dén méi lién quan giira viéc ché tao dam thép, két cdu
ha tang bang bé tong va duong sit. Nha thau phai cung cip tit ca cic lao dong, vat tu, san
phflm, dung cu va thiét bi can thiét dé hoan thanh cong trinh.

Viéc thay dam hién tai bang ddm mdi phai duoc lam trong thoi gian nglng tau gilta cac
chuyén tau khong 1am anh hudéng dén chay tau, va khong 1am thay d6i binh dién cua dudng
hién tai. Viéc thay ddm m&i phai duoc chuan bi chu déo, c6 thiét bi va nhan lyc dy phong dé
tranh khong hoan thanh cong viéc va anh huéng dén an toan chay tau. Vi thé Nha thau phai
khao sat k§ dé co6 duogc phuong phép thi cong hop 1y va phai hop tac chit ché véi cac co quan
chirc ning ciia Tong Cong ty DSVN dé xin phong toa khu gian trudc khi thyc hién cong viéc.

XI1.3.1.2. Mo ta cong viéc

Phuong phép lap rap ddm do Nha thau nghién ciru va 1ap thanh bao céo dé trinh 1én TVGS
duyét.
XI1.3.1.3. Tham khdo

Cong viéc lién quan dén cac phan khac nhu sau
Muc LAP RAP DAM THEP
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Muc XU LY BE MAT DAM THEP

XI1.3.1.4. Tiéu chudn va qui trinh dp dung
Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam (TCVN)
10307:2014 Két cau cau thép - Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, lap rap va nghiém thu
10567:2017 Dam cau thép - Lién két bang bu 1ong cudng do cao - Thi cong va nghiém thu
Tiéu chudn cong nghiép Nhit Bin (JIS)
B 1180 Bulong d4u 6 canh va dai ¢ hinh 6 canh
B 1186 BO bu léng hinh 6 canh cudng do cao, dai dc 6 canh, vong dém phing cho mbi
ndi ma sat kep chat
JSS 11-09 Bu 16ng cudng d6 cao chiu cit xodn
Tiéu chudn My (ASTM)
A325M  Bu 16ng cudng do cao cho mbi ndi két cdu thép

XII.3.1.5. Ddm bdo chit lwong

— Nha thau phai duy tri viéc ghi chép ddy du theo nhitng yéu cau cua chuong trinh bao
dam chat luong cta riéng Nha thau. Viée ghi chép nay sé& cung cip nhirng bang ching vé viéc
tuan theo cac yéu ciu cua hop ddng va theo yéu cau cia qui dinh k¥ thuat nay.

— Tét ca tho han va can bo kiém tra mbi han bang thi nghiém X quang va siéu am déu
phai c6 chung chi.

— Nha thau phai thuc hién viéc giam sat lién tuc tat ca cac mdi han va kiém tra cong viéc
han bao gém ca cac moi han do Nha thau phu thuc hién dé dam bao tuén theo cac tiéu chuén,
qui dinh k¥ thuat, va cac ban veé khi sir dung vat tu, lao dong, lép rap va viéc danh s6 liéu.
Chuong trinh kiém tra cht lugng cua Nha thau phai duoc trinh TVGS duyét trude khi thuc
hién, dic bigt 1a vé cac van dé:

+ Cac trinh tu kiém tra, thi nghiém, tiéu chuan ap dung, va bién ban vé lap rap.

+ Céc trinh ty kiém tra, thi nghiém, tiéu chuan ap dung, va bién ban vé vat lidu va cac
san pham.

+ Thiét bj va loai dung cu, bdo quan va ghi chép 36 liéu.

+ Bao c4o vé nhirng that bai va cach sira chita

— Thyc hanh cong viéc: Nha thau phai:

+ Tuan theo nhimg yéu cau cta cac ban vé va qui dinh k§y thuat.

+ Sir dung nhitng ngudi c¢6 kinh nghiém nhu dbc cong, thg ca dé 1am nhiing cong viéc
lap rap va thay dam.

+ St dung nhitng dung cu va k¥ thuat phu hgp. Khong dugc phép c6 nhirng hanh dong

1am hu hong dén dam thép va cac thiét bi hién tai.
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+ Sir dung nhirng ngudi lam cong viée khao sat co trinh d6 dé duy tri viéc theo ddi cac
chuén vé cao d6 va binh dién.

+ Tat ca nhitng ngudi tham gia lap dAm cua nha thau phai duoc hoc tip cong nghé vé
lép dam, thay dam, thao d& dam cii va an toan lao dong; danh sach va két qua hoc
tap nay phai duoc trinh dé TVGS tu van théng qua.

XI1.3.1.6. D¢ trinh
— Trude khi bt dau cong viée lp rap va thay dam:

Phuong phap thi cong

Céc bién phép an toan

Chuong trinh lam viéc

Luc luvgng may moc va thiét bi

Xéc nhan vé con nguoi

Céc cong viéc chudn bi

Phuong phép thong tin trong qua trinh thyc hién cong viée

+ + 4+ + + o+ +

Xé4c nhan do kiém va thir cac loai thiét bi
— Trong khi lap rép

Céc két qua kiém tra do xiét cac bu 16ng cudong do cao
Két qua kiém tra cac bd phén lip rap
Két qua kiém tra kich thudc cac dam duoc lap rap

+ o+ 4+ o+

Két qua kiém tra méi han tai hién truong
— Sau khi lap rap
+ Két qua do do vong khi tau chay
+ Két qua kiém tra vi tri cua dinh ray
+ Két qua kiém tra hinh dang cta két cau da lap rap
XIL.3.2. CAC SAN PHAM
Khoéng 4p dung
XII.3.3. TIEN HANH CONG VIEC
XI1.3.3.1. Vin dé chung
— K& hoach phuong phap lap rap
Sau khi théo luén véi TVGS vé phuong phap 1dp rap, Nha thau phai chuan bi ké hoach 1p
rap trudce khi bat dau cong viéc.
Ké hoach lip rap phai gdm nhitng van dé sau day:
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Mo ta vé cong viée, hé thdng lap, cac trinh ty 1ap rap, trinh ty kéo dam cii ra, nghién ciu
vé bién phap bao dam an toan, bang liét ké cac cong trinh tam va dung cu thiét bi dung cho thi
cong, phuong phap quan 1y viéc lap rap, chuwong trinh lam viéc, bién phap bao vé va chéng 6
nhiém moi truong, gidm tde do chay tau, thao luan va ban bac véi cc co quan hitu quan cua
Nganh duong sét, cac bién phap lién lac khi xay ra sy ¢d v..v..

Ké hoach nay phai trinh cho TVGS trudc khi bét dau cong viéc.

— Nghién ctru kha thi
Nha thau phai tién hanh nghién ctru kha thi sau day trude khi bat dau lip rap.

+ Nha thau phai xac nhan d¢ an toan trong cac to hop trang thai tai trong tac dong
trong khi lp rap va lao dam.
+ Khao sat diéu kién cong truong

Cau hién tai va dic diém dia 1y cua hién truong phai dugc Nha thau khao sat dé kh'fmg dinh
xem c6 thé thay dam theo diing ban v& thiét ké hoic theo ban v& di dugc phé duyét hay khong

+ Khao sat cac hién tuong tu nhién va moi trudng

biéu kién khi hau va thuy van cta song cling phai dugc nghién ctru dé tranh sy c6 va lén
ke hoach thi cong. anh hudng cua ti€éng on, rung dong va do co ngoét cua dat phai duge xem xét

va c6 cac bién phdp ngan chan néu can thiét.
— Dbiéu hanh lap rap

Céc bién phap diéu hanh sau ddy phai duoc thuc hién dé cho cong viéc lap rap duoc tién
hanh chinh xac.

+ K& hoach tién do: Ngoai ké hoach cong viéc dugc TVGS phé duyét, Nha thau phai
b4o céo tién do thudng xuyén cho TVGS. Néu ké hoach bi cham tré, néu ké hoach
stra d6i phai trinh cho TVGS duyét dé khic phuc viéc cham tré. Ké ca ké hoach
phong toa da dugc nganh dudng sit chap thuan hodc c6 thay doi dot xuat néu co.

+ Kiém tra chat luong: Nhitng dim duoc lap dung phai duoc Nha thau kiém tra timg
giai doan, do 1a mot phﬁn ké hoach tu kiém tra ctia minh dé cac dé viéc lép rap dam
dugc thoa min yéu cau vé do chinh x4c qui dinh trong qui dinh k¥ thuat. Nha thau
phai dwa ra cac so d6 kiém tra, anh chup, bang két qua kiém tra va s& tap hop, liét ké
va chuan bi cac tai liéu thanh bao cdo tu kiém tra dé TVGS dé dang kiém tra chat
luong cua dam di lap dung.

— Cac bién phap an toan

Ngoai viéc tuan theo cac qui dinh an toan duoc 4p dung trong qda trinh 1ip rap dam, Nha

thau phai ty tién hanh cac bién phap an toan can thiét khac va s& phai hoan toan chiu trach
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nhiém vé van dé an toan cho cong trinh, nguoi lao déng va thiét bi, cong cong va tau ciia Tong
cong ty DSVN. Nha thau phai chip hanh nghiém tic cac qui tic chay tdu cia Pudng sit Viét
nam va cd gang ngin ngira tai nan.
Tiéng On, rung dong va sdong nudc ciing nhu cac thiét bi hién co cling can phai duge quan
tam trong luc thi cong.
— Tuén theo qui dinh k¥ thuat
Nhiing qui dinh ky thuat, nhitng ghi chii chung va riéng trong ban vé& thiét ké va ban vé&
hudng tuyén déu phai dugc tuan theo trong sudt qua trinh thi cong lap rap.
— Quan tim vé van dé chay tau
Theo nguyén tic trong qua trinh lap va lao dam khong duoc phép lam gian doan chay tau.
— Céc bién phap cép ciru
Céc bién phap cip ciru va lién lac véi TVGS ciing nhu cac co quan lién quan phai duoc tién
hanh ngay néu tai nan xay ra. Tru6c khi bit dau cong viéc Nha thau phai c6 tén, dia chi va sb
dién thoai ciia cac co quan lién quan va cac dich vu cip ctru phu trach khu vuc cong trudng va
phac hoa ké hoach hanh dong trong trudng hop cap ciru xay ra.

— Cac bién phap phong ngtra
Trong trudng hop thoi tiét xdu hay nhiing nguy co c6 thé xdy ra giy anh huong dén viéc
thi cong, phai c6 cac bién phéap thich hop dé giai quyét va phai bao cdo cho TVGS mét cach
kip thoi.
XI11.3.3.2. Trinh do ngwoi qudn ly thi cong

Mot ngudi 6 trinh do ki thuat vé 1ap rap két cau thép va thi céng, c6 hon 5 nim kinh
nghiém s& dugc lwa chon 1am ngudi quan 1y cong viée lip rap va lao dam. Trudc khi bit dau
cong viéc, 1y lich ciia ngudi quan 1y nay phai dugc trinh cho TVGS duyét.

XI1.3.3.3. Nhitng chit ¥ trong khi thi cong dam
— Tinh toan tng suit trong khi thi cong
Phai tinh toan céc trang thai ing suét trong khi thi cong dé bao dam lao lip dam duoc an
toan
— Phuong phap lap rap
Trinh tu, phuong phap, thiét bi va dung cu can cho thi cong thay dim phai dugc TVGS
ddng y trude khi thi cong.

— Xac dinh vi tri cia cac dam trén cau
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Vi tri twong ddi ciia cac ddm méi duoc thay va cac dam cii lién ké trén cau phai dugc xac
dinh trudc khi thi cong
— Céc két cdu tam
Nha thau phai cung cp tit ca cac bd phan tam nhu neo, thanh giing, bu 16ng dai dc va cac
con 16i can cho thi cong. Neo, thanh giing tam ndy s& phai du chiu luc d6i véi tai trong gid,
tinh tai va Gmg suat khi thi cong va nhitng két cAu nay chi dugc thao ra khi thiy khong con can
thiét cho viéce gitr 6n dinh cho két cu.
— Han va khoan 15
Theo qui dinh, cac mdi han va 16 khong c6 qui dinh trén ban vé thi s& khong duoc lam trén
cac két cdu. Néu can thiét phai co cac mdi han va 16 khoan cho viéc thi cong lao, lap dam thi
phai tinh toan cudng do theo trang thai cyc han va moi trén két cau da c6 nhitng mdi han va 15
nay. Nhiing tinh todn nay phai dugc trinh cho TVGS duyét trudce khi thi cong.
— Thiét bj van chuyén
CAu tric va cong sudt cia thiét bi van chuyén phai duoc xem xét khi st dung dé khoi lam
cho dam bi hong hodc bj udn. Cac bién phap dé phong can thiét phai dugc thuc hién dé ngin
ngira tai nan do sy qua tai va goc nghiéng tay cdu phai nhé hon cho phép.
— Bao quan vén chuyén
Céc bo phan dugc lap rap phai duoc giit sach va khong bi hu hong trong khi van chuyén.
— Cat giir trong kho va cat giit tam
Nhitng bd phan dugc lap rap phai duoc dat trén gia ké khong duoc dit truc tiép xudng dat.
Céc thanh duoc cat trong kho sao cho khong bi véng do chinh trong lugng ban than cia chung.
Céc thanh ciing dugc giir sao cho khong bi thim nudc trong khi cit & kho va cit giit tam.
— Udn thang cac thanh bi cong
Tién hanh udn thang cac thanh bj cong sao cho khong hu hai cic thanh hodc giam tng suét
trong thanh.
— Lap rap
Viéc lap rap duoc thuc hién trén cac gia d& chic va phang véi do vong duoc xac dinh va
khong dé thanh bi van nghiéng. Phai chii y dic biét dé cac thanh khong bi 14t db.
— Phuong phap can cau

Néu dung phuong phap can cau dé thi cong, thi phai tién hanh nhitng bién phap sau day:
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+ MObi bd phan cta can cau phai duoc kiém tra trude khi dung. Tién hanh thir strc ning
ctia cAu dé xac dinh do an toan.

+ MBoi lién quan giita goc nghiéng tay cau va hé s6 nang sé& phai biét va chi thi trén can
cau dé dam bao an toan.

+ Tai trong khong cin bang va cac bién phap ngin ngira do du dwa dam khi cau phai
dugc xem xét khi dung hai cau tré 1én dé nang mot thanh.

+ Strc chju cta nén dét va luc cau tac dung Ién nén dit phai dugc tinh toan néu can
phai ting cuong nén.

— Phuong phap san dao

Nhitng diém d& dam phai dugc dit trén mot duong thang theo hudng di chuyén cia dam
trong khi thi cong bang phuong phap san dao. Toan bo dam phai dwgc cung di chuyén mét luc.
DPuong truot co thé bang hay hoi doc mot chit, dong thoi phéi co cac bién phap hdm va chong
troi trong qua trinh thay dam.

— Trinh tu lip
Viéc lap rap két ciu phai dugc tién hanh theo trinh ty va cac tiéu chuan da qui dinh.
— Lép rap tam

Céc két cau duogc lap phai duge ndi bang con 16i va cac bu 16ng dai 6c tam trong giai doan
dau. Con 16i dugc dung dé dit cac thanh vao vi tri va bu long, dai bc tam duoc dung dé ghép
chit khoang cach giita cac thanh va cac ban tiép diém.

— Piéu chinh trong khi lap
Diéu chinh dam vao vi tri hoan thién 1a rat kho. Phai tién hanh diéu khién sy chinh xac &
tung giai doan lao dam va vi tri cia dam phai dugc diéu chinh néu can thiét.
— Ty kiém tra trudc khi siét chit bu 16ng

Ngay trudc khi siét chit cac bu 10ng, cac bd phan dugc lap phai duge kiém tra theo cac ban
v&, do d6 nghiéng, do vin, dd cong vénh, d6 1a mot phan cua qua trinh ty kiém tra. Két qua
kiém tra phai duogc trinh cho TVGS.

— Siét chat bu 16ng

Siét chit bu 16ng phai tudn theo cac ban vé thiét ké. Dung cu dugc dung dé xiét cac bu 1ong
cuong dd cao loai cit-xodn phai ding ¢& va phai duoc kiém nghi¢m dinh ky dé dat duoc luc
xoan qui dinh cho bu 16ng. Sai sé cta luc xo0dn tudn theo qui dinh cta ban v&. Viéc xac nhan
cac bu 10ng da duoc siét chat s& do Nha thau kiém tra nhu mot phan cta cong viée tu kiém tra,
két qua kiém tra phai trinh TVGS duyét.
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— Han tai cong truong

Viéc han tai cong trudng phai duoc kiém tra bang phiéu kiém tra bao gdm nhiing ndi dung

sau:

+ + + + +

Loai va kich thuéc ciia moi han

Diéu kién tu nhién (ngdy thang, thoi tiét, nhiét 46, do m, v.v..)
Tén tho han

Két qua kiém tra hinh dang méi han

Han tai hi¢n truong phai tudn theo TCVN 10309: 2014

— Kich

Khi kich dim 18n hoidc ha dim xudng phai chi y nhu sau

_l’_
_l’_
_l’_

Bé d& kich dugc dat chic chan va phéng

Kich phai dugc dat tai cac diém c6 gia do kich

Khoéang cach di dong phai dugc kiém tra dé khong dugc 1am rong ra khoang cach
gitta day dam va diém dit kich.

Dam dugc giit thing bang va thing ding. Phai bd tri cac chong né phong ho tai
nhung vi tri cho phép gan vi tri kich va trong qua trinh kich hodc ha phai bao dam
tai cac vi tri phong ho nay bao dam an toan cho dam khi kich bi su cd.

Khéng duoc kich dim 1én qua qui dinh trong phuong an da duoc TVGS chép thuan.
Sau mdi hanh trinh phai ding lai kiém tra va ném chén tai cac vi tri phong ho sau d6
moi duoc kich tiép. Trong qua trinh kich phai b tri du ngudi dé co thé dimg hoic
ha kich kip thoi theo 1énh cta ngudi diéu dong khi ¢ su cd.

— Dung sai cua viéc lao lap dam

Do dung sai cua viéc lao, 1ap dam phai tuan theoMuc XIL2- PHU LUC 1 — CHE TAO
DAM THEP TRONG NHA MAY. Po dac d¢ chinh x4c cua viéc lao 1ép dam phai dugc tién

hanh vao buoi sang hodc khi tro1 ¢ may, vao lic ma kich thude cua dam it chiu anh hudéng

ctia thay ddi nhiét do.

— Thoi gian phong téa

+

+

Nha thau s& cung v6i Téng Cong ty DPSVN sip xép thoi gian phong toa dé 1am viéc
thay dam cii bang dam mai, khoi phuc lai duong sat dé chay tau. Nha thau phai ban
bac voi Tong Cong ty PSVN va Tu van vé ké hoach thay dam dé dugc duyét ké
hoach thay dam, bét ky su thay d6i nao va ké hoach phong toa truée khi tién hanh
cong viéc.

Nha thau phai c6 trach nhiém lién hé chit ché véi cac Phong Ban cua Tong Cong ty

PSVN vé van dé chay tau sao cho khong dugc 1am gian doan chay tiu trong qua
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trinh thi céng, trir khi duoc sy dong ¥ trude bang van ban cua Tong Cong ty PSVN.
Nha thiu phai chiu hoan toan trach nhiém vé viéc lam gian doan chay tau trong qua
trinh thi cong.

Sau khi thay mot dam méi, trude khi cho tiu chay trén dam méi, phai dugc TVGS
cho phép. Tuy nhién, néu khong can TVGS cho phép thi Nha thau phai tu chiu trach
nhiém vé an toan chay tau va chat luong ctia két cu nhu: vira khong co got, gdi cau,

va cac chi tiét khac cua dam hoac dan.

— Thi cong phan goi cau

+ Gbi la phan ndi gitra két cAu phan trén va két cdu phan dudi cau, va phai truyén phan
luc gitra hai phan ndy mot cach ém thuan va an toan dé giir d6 6n dinh cta ca hai két
ciu. Vi vdy phai cha y dic biét viéc thi cong phan gbi dé gbi cau cé thé thuc hién
chuc nang chinh xac.

+ Vi tri chinh x4c cua gbi phai dugc quyét dinh sau khi Nha thau da khao sat mit bang
va cao do, va mdi lién quan giita vi tri gbi va tim dudng. Dung sai vi tri gdi chinh
xac nhu sau:
= Caodo +3mm
= Cao d9 twong dbi voi dam bén canh 2mm
» Vi tri theo hudng doc cau +5mm
= Vi trf ngang cau +5mm

+ Khi dat gbi di dong phai cht ¥ dén do chénh giira vi tri thiét ké cua thét trén va thét
dudi. Bg chénh nay dugc tinh toan dya trén su chénh I¢ch nhié¢t @6 binh quan trong
nim va trang thai khong tai trong doan tau.

+ Viéc dit gbi khong duoc 1am anh hudng dén qua trinh lao ddm ciing nhu 1dm anh
huong dén kha ning chiu luc cua gbi va cua cac thanh trong dam.

+ Vit liéu bom vao dudi gdi phai 1a vira khong co ngét theo Muc VUA KHONG CO
NGOT.

— Thi cong da ké gbi

Viéc thi cong ban ké gbi phai duoc thyc hién ngay sau khi thay thé dam méi vao vi tri dam

cii. Nha thau phai ¢ gang hoan thanh cong viéc sao cho khong anh hudng dén chay tau, giam

thoi gian thi cong goi sau khi da dat dam mai vao vi tri.

— Go1 tam

Néu khong co6 cach nao khac van phai cho tau chay trude khi thi cong gbi xong thi phai 1am

gbi tam mot cach that chac chan dé do dim sao cho dam khong bi dich chuyén, cac bién dang

va lam gidm kha nang chiu lyc cua céc chi tiét khi tau chay.
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— Kéodamciira

Viéc kéo dam cii ra phai dugc 1am bang nhitng bién phap bao dam an toan dic biét. Trong
truong hop dam cii duoc d& tam, Nha thau phai khang dinh rang dim cii dam bao chiu lyc tong
thé va cuc bd mot cach an toan. Néu thdy can thiét dam cii c6 thé dugc gia cb.

— Ty kiém tra sau khi thi cong

Nha thau phai tién hanh do dac cac s6 lidu vé dam thép sau khi thay ddm xong nhur 1 mot
phan cta qua trinh ti kiém tra dé kiém tra xem dam c6 duoc 1am theo ding ban v& thiét ké
khong. Két qua kiém tra s& phai bao cao TVGS ngay sau khi thay dim xong. Nhitng hang muc

kiém tra nhu sau:

Do vong tai cac tiép diém véi dam ngang

Céc kich thudc mit cat doc

Cuy ly tir diém chuén va cy ly dén cac dam ké bén
Do chinh xéc lap rap theo qui dinh ky thuat

+ o+ 4+ o+ o+

Vi tri cua ray
+ Do vong khi c6 tai trong doan tau tiéu chuan
XI1.3.3.4. Don dep
Nha thau phai don dep rac ruoi, vat tu, vat liéu thura tai vi tri vira thi cong xong. Vi tri lflp
dam, mat dat xung quanh khu vyc, duong bo, l1ong song, v..v...phai dugc phuc hoi nguyén trang
néu bi hu hong do viéc thay dam.

XI1.3.3.5. Kiém tra cudi cing ciia TVGS

— TVGS s& tién hanh kiém tra sau khi hoan thanh cdu moi. Toan bd cac dam thép phai
duoc kiém tra nhitng van dé sau: My do dac phai dugc dit ¢ nhitng vi tri khéng bi rung dong
khi ¢ doan tau chay qua dé do do vong giy ra boi tai trong doan tau.

— Hinh dang bé ngoai ctia cac thanh phan duoc lap ghép.
— Két qua tu kiém tra viéc xiét bu 16ng.
— Két qua tu kiém tra toan bo cong vigc.
— Két qua tu kiém tra sau khi 1ap ddm xong.
XI1.3.3.6. Do dac thanh toan
— Chi phi cong tac lap rap tai da dugc tinh trong chi phi don gia dam.
— Chi phi thi cong sang dam dugc tinh & chi phi bién phép t6 chirc thi cong
— Khdi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.
XII.4. PHU LUC 2 - LAP RAP DAM THEP
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XIL4.1. XU LY MA CAU
XI1.4.1.1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh viéc xir Iy ma nhung néng, thi nghiém va kiém tra ap dung cho

cac cau kién nhu lan can duong nguoi di bg, hdp cap, v.v. duoc thé hién trén ban vé thiét ké.
XII.4.1.2. Cic yéu ciu chung
— Bé phu k&m nhing néng
Bé phu kém nhiing néng s& chira kém néng. Tong luong tap chat (khac gang va thiéc) trong
kém néng khong dugce vuot qué 1,5 % khoi luong.
— Thong tin ma phai duoc khach hang cung cip
Thong tin phai duoc khach hang cung cip theo TCVN 5408:2007
— An toan
Thong khi va thoat dong phai ddm bao theo TCVN 5408:2007
XI1.4.1.3. Liy méu

Mau kiém tra chiéu day phai dugc lay ngiu nhién trong mdi 16 kiém tra da chon dé thir. S6

san pham nho nhat ttr moi 16 nho nhat tr moi 16 kiém tra ti€n hanh lay mau dugc lay mau theo

Bang sau:
Bdng 50. Lé mau kiém tra cé lién quan
Sb san pham trong 16 S6 san pham nho nhét 14y mau kiém tra
1 dén 3 Tt ca
4 dén 500 3
501 dén 1200 S
1201 dén 3200 8
3201 dén 10000 13
>10000 20

Kiém tra nghiém thu phai duoc tién hanh trudc khi san pham roi khoi nha may phu kém
nhung néng, trir khi c6 nhitng yéu cau cu thé vé thoi gian kiém tra trong bén dit hang.

XI1.4.1.4. Dc tinh 16p phii

Khi kiém tra nghiém thu, cic bé mit quan trong cua tit ca cac san phdm phu kém nhung
néng duge kiém tra bang mét thudng, phai duoc 1am sach hét cac hat nho, cac vét rop phong
(quan trong 13 nhiing dién tich nh6 1én nhung khong c6 kim loai cing bén duéi), phan nham
va cac vi tri sic canh (néu c6 thé gay thuong tich) va cac dién tich khong duoc phu.
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CHU THICH 1: “P6 nham” va “D0 nhén” 1a cac thuét nglt trong ddi va dd nham trén san
pham d3 phu sau khi ché tao khac vé6i san pham dugc gia cong bang co khi, nhu t6n kém va
day kém.

Su xuat hién cac dién tich xam tdi hodc sang hon (quan trong mot hinh mang ctia cic ving
xam t6i) hodc bé mat khong phang s& khong phai 1a 1y do dé loai bo; vét 6 do luu kho (san
pham c6 gi mau sang hoic t6i — 16p oxit kém méng — hinh thanh trong qué trinh luu giit & diéu
kién 4m w6t sau khi pht k&m néng) ciing s& khong phai 13 Iy do dé loai bo, véi diéu kién dam
bao chiéu day 16p ma nho nhat da néu & trén.

CHU THICH 2: Trong thuc té khong thé thiét 1ap dugc mot dinh nghia vé bé ngoai va do
bong théa man duoc tit ca cac yéu cau.

Khéng cho phép cac chat phu gia con lai. Khong cho phép c6 cac cuc/ting va tro kém &
nhing noi c¢6 anh huong dén viée str dung ctia san pham phu kém néng hodc yéu cau chdng gi
cua no.

XI1.4.1.4.2. Chiéu day
— Yéu ciu chung
+ Lép phu kém nong dugc thiét ké dé bao vé cac san pham gang va thép chong lai su
an mon. Thoi gian chéng dn mon bao vé bang 16p phu nhu vay (di mau sang hay
xam t6i) ty 18 voi chidu day. Ddi véi cac didu kién khic nghiét va/hoic tudi tho 1am
viéc dai khac thuong, thi co thé yéu ciu 16p phu day hon cac yéu cau di dua ra.
+ Cac dic diém cua 16p phu day hon nay phai thoa thuan giita cic bén va khach hang
lién quan dén cac diéu kién b sung (vi du nhu phun bi, thanh phan héa hoc cua
thép).

— Phuong phap thta

+ Trudng hop nghi ngd vé phuong phap thir, thi phuong phap tinh toan chiéu day 16p
phu phai dugc xac dinh bang khdi lugng trung binh cia 16p phit kdm néng trén don
vi dién tich str dung phuong phap phén tich khéi luong theo TCVN 7665 va mét do
cua 16p phu (7,2 kg/ecm?).

+ Khi chi c6 it hon mudi san pham, khach hang khong phai chap nhan viéc kiém tra
phan tich khéi lugng ma khong lién quan dén tinh trang pha hiy ciia san pham va
gi4 thanh sira chita ddi v6i khach hang.

CHU THICH: Cac cong viéc kiém tra (xem Phu luc D) duoc chuan bi cho phuong
phap tir TCVN 5875 hoic phwong phap phan tich khdi luong (cac phuong phap cé thé
khac vi du nhu phuong phap dién tir (ISO 2808), mit cit ngang phan tich dién luong
hay vi m6 dugc dua ra trong Phu luc D).
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Phuong phap trong TCVN 5878 1a twong thich nhit trong cong viéc va ddi véi viée

ki€m soat chat lugng hang ngay. Boi vi dién tich moi 1an do trén do rat nhd, cac gia tri

riéng c6 thé thép hon céac gia tri do déy cuc bd hodc trung binh. Néu sb do khong du trén

dién tich tham khao, thuc té phai xac dinh chiéu diy cuc bd gidng nhau bang cac phuong

phap tir ciing nhu phuong phap phan tich khéi luong.

— Cac dién tich chuan

+ SO lugng, vi tri va kich c¢d cua cac di¢n tich chuan stir dung doi vai viéc thu tir hodc

phan tich khdi luong s& dugc chon theo hinh dang va kich thude cia san pham dé

dat dugc két qua cang dién hinh dai dién cang tét cho chiéu ddy trung binh hoic khdi

luong trén moi don vi dién tich st dung cang tot. Trén mot sdn pham dai, trong mau

ki€ém tra, cac dién tich chuan s¢€ cat khoang 100 mm tir moi dau va & khoang gitra,

bao gom toan bg tiét dién ngang ctia san pham.

+ S0 dién tich tham khao tiy thudc vao kich c& ctia san pham riéng biét trén mau kiém

tra, nhu sau:

a) Dbi v6i cac san pham c6 dién tich bé mit quan trong 16n hon 2 m? (“céc san
pham 16n”): it nhat 3 dién tich chuan phai dugc 1dy miu kiém tra trén mdi san
pham. Trén mdi san pham (liy riéng r&) trong mau kiém tra chiéu day trung binh
trong dién tich chuén phai bang hoic 16n hon cac gia trj chiéu day trung binh da
cho trong Bang 2 hoac Bang 3.

b) Bdi v6i san pham c6 dién tich bé mat quan trong 16n hon 10 000 mm?2 dén 2
m2: Trén mdi san pham trong mau kiém tra phai c6 it nhat mot dién tich chuan.
¢) Béi v6i cac san pham c6 dién tich bé mit quan trong 16n hon 1000 mm?2 va 10
000 mm?2: trén mdi mau kiém tra, phai c6 mot dién tich chuan.

d) Dbi voi cac san pham c6 dién tich bé mit quan trong nhé hon 1 000 mm?2: cac
san pham phai duogc tdp hop voi nhau thanh sé luong du 16n dé dam bao bé mat
nho nhat 1000 mm? cho dién tich chuan riéng sé dién tich chuan phai dugc dua
vao cot cudi cung cua Bang 1. Do d6, tong sé san pham dugc kiém tra bang s6
san pham yéu ciu dé dam bao dién tich chuan ting bdi con sb thich hop tir cot
cudi cung Bang 1 lién quan dén kich ¢& cua 16 (hodc tong sb san pham phu kém

néu nho hon).

Trong trudng hop b), ¢) va d), chiéu day trén mbi dién tich chudn phai bang hoic
16n hon gia tri “chiéu day 16p phu cuc bd” dd dua ra twong Gng trong Bang 51 va
Bang 52. Chiéu ddy trung binh cta tit ca cac dién tich chuan trong mot miu phai
bang hodc 16n hon gié trj chiéu day trung binh di dua ra twong tng trong Bang
51 va Bang 52.
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Viéc do chiéu dﬁy phai khong thuc hi¢n trén mat cit hodc dién tich nhé hon 10
mm tir cac mép, mat cat dung khi hodc cac goc.

Bdng 51. Chiéu day I6p phit nhé nhdt trén mau khéng bi quay ly tm

San pham va chiéu ddy  (Chiéu d,ﬁy 16p phii cuc bo|Chiéu day 16p phu trung
nhé nhat) binh (nho nhat)
Thép > 6 mm 70 RS
Thép > 3 mm dén < 6 mm 55 70
Thép>1,5dén<3mm W5 55
Thép < 1,5 35 45
Thép dic > 6 mm 70 R0
Thép dic < 6 mm 60 70
Bang 52. Chiéu ddy 16p phii nhé nhat trén mdu bi quay ly tdm
San pham va chiéu day Chicu day 16p phu cuclChiéu day 16p phu
bo (nhd nhat) trung binh (nho nhat)
San pham c6 ren:
duong kinh > 20 mm 45 55
duong kinh > 6 mm dén 20 mm 35 45
duong kinh < 6 mm 20 25
Céc san pham khéc (bao gom c4|
thép duc):
> 3 mm 45 55
<3 mm 35 45

XI1.4.1.4.3. D6 bam dinh

— Hién nay khéng c6 tiéu chuan thich hop cho kiém tra d6 bam dinh cta 16p phu k&m cac
san pham gang va thép.

— P9 bam dinh giita kém va kim loai thudng khong can kiém tra vi do lién két du 1a dac
trung clia qua trinh pht k8m va san phdm phu phai c6 thé bén virg — khong bi bong, troc ra. —
kiém soat duoc tinh phi hop véi moi truong va chiéu day 16p phu, kha ning sir dung binh
thuong ctia san pham. Thong thuong, 16p phu ddy hon s& yéu cau xir 1y can than hon so véi
16p phtit méng. Gia cong sau khi phtt k8m nhung nong thudng khong duoc sir dung dén.

— Can kiém tra d6 bam dinh, vi du trudng hop chi tiét phai chiu ing suét co hoc cao, kiém
tra bt ky chi thuc hién trén cac bé mat quan trong, turc 1a cac di¢n tich quan trong c6 d6 bam
dinh tét cho ung dung da du dinh.

— Kiém tra mit cat s& cho vai huéng dan vé cic thudc tinh co hoc cua 16p phi nhung
trong vai truong hop co6 thé doi hoi nhiéu hon ing dung yéu cau. Kiém tra va dap va ki€ém tra
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cit cling c6 thé khai thac d6i vai 16p phu kém va s& dugc can nhic hon nita cho két qua cudi
cung hop ly nhu mot tai liéu riéng.
XI1.4.1.4.4. Tiéu chuan nghiém thu

— Chiéu déy 16p phu khong dugc nhé hon gia tri d3 dua ra trong Gmg trong Bang 2 va
Bang 3. Ngoai trir truong hop cé tranh chip, viéc kiém tra khong pha huy phai duoc sir dung
trir khi khach hang chip nhan cu thé 13 san pham ctia ho c6 thé bi cat dé xac dinh khdi lugng
bi mét. Chd ndo san phdm c6 sb chiéu day thép khac nhau, thi mdi pham vi chiéu ddy phai
duoc luu ¥ nhu mot san pham riéng va s& st dung cac gia tri lién quan twong tng Bang 2 va
Bang 3.

— Néu chiéu day 16p phu khong phu hop cac yéu cau do, thi s6 san pham gbe (hodc tat ca
cac san pham néu sé luong it) phai duoc 1ay tir 16 kiém tra lai 1an hai. Néu miu kiém tra chiéu
nay xong thi toan bo 16 kiém tra phai duoc chip nhan. Néu s6 miu kiém tra 1én nay khong dat
thi san pham khong phu hop yéu ciu phai bi loai bo hodc khach hang uy quyén chiing cho phu
lai.

XIL4.2. BO BU LONG CUONG PO CAO LOAI PONG, PAI OC 6 CANH VA VONG
PEM THUONG
XI1.4.2.1. Pham vi dap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cho bd bu 16ng cudng d6 cao loai dong, dai dc 6 canh va vong
dém phéng, sau day duoc goi 1a “bg”, s€ dugc su dung chinh lam lién két chiu lyc cho két cau
thép.

XI1.4.2.2. Phan loai va két ciu
XI1.4.2.2.1. Phan loai

Bu 16ng cuong do cao loai dong (sau day goi 1a “bu 16ng”) duoc chia lam 2 loai theo hinh
dang dau bu 16ng, mot loai bu 16ng dau tron va mot loai bu long dau loe, mdi loai nay co hai
co M20 va M22.

X11.4.2.2.2. Céu tao

Mot bo bao gém 1 bu long, 1 dai bc 6 canh cuong do cao, sau day goi la “dai bc”, mot vong
dém phang cuong d6 cao, sau day goi 1a “vong dém”, duoc thé hién trong Bang dudi déy.

Bdng 53. Théng sé bu long cueong dé cao

Bo phan | Ky hiéu* | Khéi luong JIS
Bu long B6T Dau tron Dau loe
B8T 1 1
Pai 6c F 10 1 JISB 1186
Vong dém | F 35 1 JISB 1186
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Ghi chu: * c6 nghia 1a ky hi€u cua loai theo déc tinh co hoc.
XI11.4.2.3. Dac tinh co hoc
XI1.4.2.3.1. Céc dac tinh co hoc ctia bu 16ng

Céac dic tinh co hoc cua bu 16ng va cac dic tinh co hoc clia mau thi nghiém duoc lay tir bu

l6ng phai tuan theo Bang sau
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Bang 54. Pac tinh co Iy bu long

Piic tinh co hoc ciia mau thi nghiém bic tinh co hoc cia
san pham
Loaibulong | Ung suat chiu | Cuong do kéo | Do kéo | Chiét gidm | Téi trong chiu kéo t0i
cuong  d6 | lwc  kgf/mm? | kgf/mm? {MPa} |dai % |dién tich | thiéu kgf {kN}
cao (MPa) %
C0& ren danh dinh
M20 M22
B6T 48 hodc hon 60~80 18 hodac | 45 hodac | 14700 18200
{471} hoac hon | {588~784} hon hon {144} {178}
B8T 64 hoéc hon 80~100 16 hoac | 40  hodc | 19600 24200
{627} hodc hon | {784~980} hon hon {192} {237}

XI1.4.2.3.2. Pic tinh co hoc cta dai 6¢

Ddc tinh co hoc phai tuan theo muc 4.2 ctua JIS B 1186
XI1.4.2.3.3. B cing cuia vong dém
D0 cing cia vong dém phai tuan theo muc 4.3 cua JIS B1186

XI1.4.2.4. Vit ligu

Vit liéu bu 16ng, dai ¢ va vong dém phai thoa mén cac yéu cau twong tng voi cac muc
XI1.4.2.3.1, X11.4.2.3.2, X11.4.2.3.3

XI11.4.2.5. Hinh dang va kich thwdc
— Hinh dang va kich thudc ciia bu 16ng phai tuan theo Tiéu chuan JIS B 1186.

— Hinh dang, do chinh xac ren cta bu 16ng va dai 6c, va dudng kinh sir dung cho phép
t6i da ctia dai ¢ phai tudn theo Tiéu chuan JIS B 1186. Ren bu 16ng phai dugc 1am bang may
quay.

XI1.4.2.6. Bé ngoai
— Bé& ngoai bu léng
Bé ngoai bu 16ng phai tuan theo cac quy tic ciia Bang 1 va Bang 2 kém theo. Hinh dang
ranh trén bo phan tron cta bu 16ng va cac ranh khia ngang doc phai duoc tiéu chuan hoa bang
cach sir dung may quay. Mit khac, ¢ thé sir dung muc 8.1 ctia JIS B 1186 dé ap dung cho tiéu
chuén nay.
— Bé ngoai cta dai ¢
Bé ngoai cua dai dc phai tudn theo muc 8.2 cua Tiéu chuan JIS B 1186

— Bé ngoai ciia vong dém
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Bé ngoai cta vong dém phai tuan theo muc 8.3 cua Tiéu chuan JIS B 1186

Hinh 5. Bu Iéng cwong dé cao dau tron loai déng

point

(Pon vi: mm)

Cod ren d; ds H S
Kich Sai  sb | Kich , Kich thudc Sai s6 cho | Kich Sai $b
thude cho phép | thudc toi | ti€u chuan phép thude cho phép
tiéuq da tiéuq
chuan chuan
M20 21.5 +0.1 19.5 13 +0.9 37 +2.0
M22 23.5 21.5 14 41 +2.5
o1y I S R Di K
ren
Sai sd cho Kicl} thudc tiéu | Sai sé cho
phép chuan phép
M20 30 +5 khoang khoéang
1.2~2.0 | +0.1 0 19 13 khoang
M22 35 +6 khoang | khoang |25
0 22 16

Ghi chu,
(1) Sai s6 v& d6 1éch cuia dau va d6 nghiéng ctia bé mit tiép xtic phai tudn theo Tiéu
chuan JIS B 1186, Bang 1 kém theo.
(2) Chiéu dai X cta ren chua gia cong phai 1a 5 mm hodc hon.
(3) Hinh dang ranh cta bo phén tron ctia bu 16ng phai duoc K¥ su chip thuan.

Hinh 6. Bu Iéng cuong dé cao dau loe loai déng

| /}\50$r \4“<>

T point
! N e

H|#3 X[ S
—>1

b
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(Pon vi: mm)

Co d; d> H S
ren
Kich  thudce|Sai s6 cho |Kich thudce |Kich  thuoc|Sai s6 cho [Kich thude | Sai s6 cho
tiéu chuan phép 16n nhat tiéu chuan phép tiéu chuan phép
M20 |21.5 19.5 9.5 32
0.1 0.5 +0.6
M22 |23.5 21.5 11.0 35 -0.3
Coren |0 lp S K
Goc Sai s6 cho phép | Kich thudc tiéu chudn Sai s6 cho phép
M20 30 +5
Khoang | £1.5 0 Khoang
M22 60° 35 +6 2.5
0
Ghi chu:

(1) Sai s6 vé d6 1éch dau bu 16ng va do nghiéng ctia bé mit tiép xtc phai tuan theo
Tiéu chuan JIS B1186, Bang 1 kém theo.

(2) Chiéu dai X cta bd phan ren chua gia cong phai 1a 5 mm hoic hon.

(3) Hinh dang ranh cta bo phén tron ctia bu 16ng phai duoc K§ su chap thuan.

(4) Phai ghi gia tri do dugc cua goc O trong béo cao kiém tra.

XI11.4.2.7. Phwong phdp thi nghiém va do dac
Phuong phap do dac va thi nghiém chat luong bu 16ng, dai 6¢ va vong dém phai tuan theo
muc 11.1 trong Tiéu chuin JIS B 1186. Tuy nhién, khi thi nghiém luc kéo ctia san phim bu
16ng dau loe, khong nén st dung ném.
XI1.4.2.8. Kiém tra
— Kiém tra hinh dang va kich thuéc
Viéc kiém tra hinh dang va kich thudc mét b bu 16ng phai duogc thuc hi¢n bé“mg cach thi
nghiém bu 16ng, dai 6¢c va cac vong dém ciu tao nén mot bd bu 16ng bang cach do truc tiép,
bang cach sir dung ca lip gidi han hodc bang cach bién phap thich hop khac, va két qua thi
nghiém ctia mdi bo phan phai dap tng cac yéu cau dugc quy dinh trong muyc 5.
— Kiém tra ren
Viéc kiém tra ren ciia bu 16ng va dai oc phai tuan theo muc 12.2 trong Tiéu chuan JIS B

1186.

— Kiém tra hinh dang
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Viéc kiém tra hinh dang ctia mot bo bu 16ng phai duoc thyuc hién trén bu 16ng, dai dc va
vong dém cau tao nén bo bu 16ng theo nhu muc 12.3 trong Tiéu chudn JIS B 1186, va két qua
ctia mdi bo phan phai tudn theo cc yéu cau duoc quy dinh trong muc 6.1 dén 6.2.

— Kiém tra cac dac tinh co hoc

+ Viéc kiém tra cac didc tinh co hoc ciia mau thi nghiém va san pham bu 16ng phai theo
nhu muc 12.4.1 va 12.4.2 trong Tiéu chuan JIS B1186.

+ Viéc kiém tra dic tinh co hoc cta dai ¢ phai theo muc 12.4.3 trong Tiéu chuan JIS
B 1186.

+ Viéc kiém tra do cimg cua cac vong dém phai theo muc 12.4.4 trong Tiéu chuan JIS
B 1186.

X11.4.2.9. Ma hiéu
Mot bd bu 1ong phai dugc dat ma hiéu theo thur tu s6 hodc theo tiéu dé cua tiéu chuin nay
va loai theo cac dic tinh k§ thuat ciia bd bu 16ng, m hiéu ctia ren x chiéu dai bu 16ng (1) va

cac van dé khac dugc quy dinh dac biét, néu co.

Vi du:
B¢ bu l6ng cuong do cao B6T Tron M22x70 (Diém dau)
loai dong, dai 6c 6 canh  B6T Loe M22x60 (Diém dau)
va vong dém phang
T T T T
(Sé tiéu?chuén hodc tén (Loai theo cac dac (Ma  hiéu (Muc duoc
tiéu chuan) tinh ky thuat cia  danh dinh  quy dinh

bd bu 16ng) cua ren) dac biét)
XI11.4.2.10. Nhan mac
— Nhén méc cta san pham
Nhan mac cua cac bg phan cAu tao nén mot bd phai duoc thuc hién theo mo ta dudi day:
(1) Nhiing chi tiét dudi day phai dugce khic ndi hodc dan tem 1én bé mit trén cua dau
bu long.
(a) Kyhitcu(B6T,B8T) thé hién loai bu long theo cac dac tinh co hoc cia bu
long.
(b) Tén thuong mai dd duoc ding ky hoic ddu hiéu nhan biét ctia nha san xuat.
(2) Ky hiéu thé hién loai theo cac dic tinh co hoc cua dai bc phai duoc ghi trén bé mit
trén cua dai dc (ky hiéu phai tuan theo muc 14.2 (2) trong Tiéu chudn JIS B 1186)

(3) Vong dém ciing phai dugc ghi ky hiéu vé loai theo cac dic tinh co hoc.
— Nhan maéc trén bao bi

Bao bi phai dugc ghi nhan mac 18 rang theo cac chi tiét dudi day:
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(1) Tiéu dé cua tiéu chuan nay

(2) Loai theo cac dic tinh co hoc cua bd bu 16ng.

(3) M hiéu ren x Chiéu dai buléng (1)

(4) S6 luong

(5) Cac van dé quy dinh dic biét khac

(6) Tén nha san xuit hodc tén thuong mai di duoc dang ky
(7) S6 16 ché tao cua bd bu 16ng

(8) Théang va nam kiém tra bo bu léng
XI1.4.2.11. Chu gidi bé sung

— Mot bo bu 16ng cuong do cao loai dong phai c6 mot vong dém phing trén canh cua dai

— Phuong phap lién két cta bd bu 16ng phai tuan theo cac yéu cau dudi day:

(1) Bu 16ng phai duoc dong bang bua cho téi khi ren cta bu 16ng duoc dai dc giir chit,
do d6 dai dc phai xoay kéo bu 16ng.

(2) Dung sirc nguoi dé xoay dai dc bang chia vin thong thudng, sau d6 dung mot dung
cu dic biét dé xoay thém khoang 120° £+ 30° nira.

XII.4.3. BQ BU LONG 6 CANH CUONG PQ CAO CHONG RI, PAI OC 6 CANH VA
VONG PEM THUONG CHO MOI NOI MA SAT

XI11.4.3.1. Pham vi dap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cho bd bu 16ng 6 canh cudng dd cao chéng ri, dai é¢ 6 canh va
vong dém phéng cho mdi ndi ma sat, sau day duoc goi 1a “bo”, s€ dugc su dung dé chéng han
1i trong céac diéu kién dic biét (trén bién, bai bién va khu cong nghiép). Tuy nhién, ¢ ren danh
dinh cua bu long 4p dung phai la M20, M22 va M24.

XI1.4.3.2. Thanh phan ciu tao

Mot b bao gom mot bu 1ong 6 canh cudng do cao chong ri cho moi noi ma sat, sau day goi
1a “bu 16ng”, mot dai 6¢ 6 canh cudong dd cao chong ri cho moi ndi ma sat, sau day goi la “dai
0c”, va 2 vong dém cuong do cao chong ri cho mdi ndi ma sat, sau day goi la “cac vong dém”.

XI11.4.3.3. Phan logi

Céc bo theo loai 2 va A phai nhu néu trong Bang 1 cta Tiéu chuan JIS B 1186. Cac cip cua
cac bg phan cAu tao nén mot bd bu long phai tuan theo cac ddc tinh co hoc nhu néu trong cac
Bang 2 dén 5 cua 4 dic tinh co hoc trong Tiéu chuén JIS B 1186, va viéc két hop nay phai tuan
theo Bang dudi day.
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Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Bang 55. Phdn logi b bu long

Phéan loai bg bu long Cép ap dung theo cac dic tinh co hoc cua cac
bd phan cau tao nén mot bo

Phan loai | Phan loai
theo cac dac | theo hé sO | Bulong Pai dc Vong dém
tinh co hoc mQ men
xoan
Loai 2 A F10T F10 F35

XI1.4.3.4. Vit liéu

Vit liéu cac san pham bu 16ng, dai 6¢ va vong dém phai thoa man cac yéu cau cua muc 4
dén 8 trong Tiéu chuan JIS B 1186.

XI1.4.3.5. Xir Iy bé mt
Bé mit ctia bu 10ng, dai 6¢ va vong dém phai dugc xir 1y bang mot mang thi cong nhu néu
trong Bang dudi day, va phuong phap thi nghiém phai tuan theo muc 11.4 ¢ day
Bdng 56. Xur Iy bé mdt

Hang muc Loai mang

B¢ ngoai cia mang Mang phai c¢6 bé ngoai nhan. Khong co6 cac vét gach,
vét nhan hoac vét nut.

Thi nghiém dai cit ngang | 25/25

Kha nang chiu nudc | BJ bén khi phun nudc mudi sau 100 gid
muoi phun vao

Kha nang chiu thoi tiét Khi so sanh mau thi nghiém dé 16 va mau thi nghi¢m
chua bi 19, sy khac biét vé cac muc do nut, rop va
bong tré¢c khong duoc qua 1on.

Do bao phu Phu trén bé mat mot cach dé dang.

Do két dinh ctia 16p phii | Khong khuyét tat

Khuyét tat sau nay Sau nay khong duogc xdy ra cac khuyét tat

Chét bbi tron Chét bdi tron khéng dugc dinh vao bu 16ng va dai dc

Kha nang chiu va dap Khéng dugc phép c6 vét nit hoic lam 1ong 16p
mang.

XI11.4.3.6. Hinh dang va kich thudéc

Hinh dang va kich thudc cua bu 16ng, dai dc va vong dém phai tudn theo cac yéu ciu cia
cac Bang 1 dén 3 trong tiéu chudn JIS B 1186 trudc khi thyuc hién xir Iy bé miit.

XI11.4.3.7. Duwong ren

Trang: 278



Chi din ky thudt
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doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Ren cua bu 16ng va dai dc phai tuan theo Piéu 7 trong Tiéu chuan JIS B 1186 trude khi
thuc hién xtr 1y bé mat.

XI1.4.3.8. Bé ngoai
— Bé ngoai bu léng
Bé& ngoai cua bu 16ng trude khi xir Iy bé mit phai khong c6 mot khuyét tat nao vi du nhu
vét nut, vét 161, ba via, ri, nhiing 16i ¢6 hai vé6i ren cua bu 16ng khi sir dung.
— Bé ngoai cta dai ¢
Bé ngoai cua dai dc trude khi xir Iy bé mit phai khong c6 mot khuyét tat nao vi du nhu vét
ntt, vét 181, ba via, ri.
— Bé ngoai ciia vong dém
Bé& ngoai cua cac vong dém trude khi xir Iy bé mit phai khong c6 mot khuyét tat nao vi du
nhu vét nat, vét 161, ba via hodc ri va cong vénh.
X11.4.3.9. Dac tinh co hgc

Céc dac tinh co hoc sau khi xur 1y bé mat phai tuan theo muc 4 trong ti€u chuén JIS B1186.

XI1.4.3.10. H¢ 56 mé men xodn ciia by bu long

Hé s6 mo men xodn ctia bd bu 16ng sau khi xir Iy bé mat khi thi nghiém theo muc 11.2 trong
Tiéu chuén JIS B 1186 phai tuan theo cac yéu cu cua Bang 57 duéi ddy néu dat duoc cac gia
tri tinh theo cong thuc sau: :

dxN
: Hé s6 mo6 men xoan
: M6 men xoan (mo6 men dé xiét chat dai 6c) (kgf.m)

: Ren co ban nam ngoai duong kinh bu 16ng (mm)

Z a9 =

: Luc doc truc cua bu 16ng (kgf) (Luc chiu kéo tac dong theo hudng doc
truc ctia bu 16ng gay ra bdi moé men xodn dé xiét chat bu 16ng).

Bdng 57. Phdn loai bu Iéng theo hé s6 mé men xodn

Phan chia Loai bd bu 16ng theo h¢ s6 mo
men xoan

A

Céc gia tri hé s6 mo men trung binh cia mét | 0.110 ~ 0.150
16 san xuat *!

Do 1éch tiéu chuan cua céc gid tri h¢ s6 mo | 0.010 hodc it hon
men ctia mot 16 san xuat *?
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doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Ghi cht *' Mot 16 san xuét duoc dé cap O trén c6 nghia 1a mot 16 trong d6 cac bd bu
16ng, dai ¢ va vong dém déu tir cac 16 gibng nhau nhu xac dinh trong *2.
*2 1.5 bu 16ng, dai 6¢ va vong dém ddng nhat dugc xac dinh 1a phai phu hop
v6i cac didu dudi day:
(1) La mét 16 bu 16ng dong nhat phai gidng nhau ¢ cac hang muc dudi dy:
(a) SO lwong vat liéu tan chay (thép)
(b) Loai tuan theo cac dac tinh co hoc
(c) Ma hié¢u cua ren
(d) Chiéu dai 1
(e) Xt 1y bang may
(f) Diéu kién xir 1y nhiét
(g) Diéu kién xir Iy bé mit
Tuy nhién, nhitg bu 16ng c6 sai s6 chiéu dai | thap c6 thé duoc xem 1a ctia mot 16
d6ng nhat.
(2) La mot 16 dai ¢ dong nhit phai gidng nhau & cac hang muc dudi day:
(a)SH lugng vt lidu tan chay (thép)
(b) Loai tuan theo cac dac tinh co hoc
(c) Ma hiéu cua ren
(d)Xtr 1y bang may
(e)Piéu kién xtr 1y nhiét .
(f) Diéu kién xtr Iy bé mit
(3) La mot 16 vong dém ddng nhat phai gidng nhau ¢ cac hang muc dudi day:
(a) SO lwong vat liéu tan chay (thép)
(b) Loai tuan theo cac dac tinh co hoc
(c) Ma hi¢u cua ren
(d) Xt 1y bang may
(e) Diéu kién xir 1y nhiét .
(f) Diéu kién xir Iy bé mit
Ghi chi:  Trong truong hop thi nghiém gia tri hé s6 mé men xoan cho cho bd bu
long khong thé thuc hién duoc do chiéu dai 1 ngén, thi phai dua ra mot

thod thuan gitra cac bén lién quan.
XI11.4.3.11. Thi nghiém va do dac
— Thi nghiém cac dac tinh co hoc

Céc thi nghiém dac tinh co hoc sau khi xu 1y bé mat phai tuan theo muc 11.1 trong Tiéu
chuén JIS B 1186.

— Thi nghi¢m h¢ s6 mé men xoan cua bd bu long
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doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Thi nghiém hé s6 md men xodn cia bd bu 16ng sau khi xir Iy bé mat phai tuan theo muc
11.2 trong Tiéu chuan JIS B 1186.

— Thi nghiém khuyét tat trén bé mit bu long

Céc thi nghiém khuyét tat trén bé mit bu 16ng trude khi xir Iy bé mit phai tuan theo muc
11.3 trong Tiéu chuan JIS B 1186.

— Thi nghiém x1r Iy bé mat
+ Diéu kién chung vé thi nghiém

Mau thi nghiém phai duoc léy dé xu ly bé mit, duoc thuc hién trong cung cac diéu kién véi
xtr Iy bé mit ctia bu 16ng, dai bc va cac vong dém. Tuy nhién, bu 1ong, dai dc va cac vong dém
ma duoc cung xir Iy bé mit véi cac san pham hodc cac to hop cia nd phai duoc st dung cho
cac thi nghiém Bé ngoai ctia mang

+ Thi nghiém dai cit ngang

Sau 24 gid 1am kho mau thi nghiém duoc thyuc hién theo Diéu kién chung vé thi nghiém thi
phai 1ay mot 16p & gitra miu thi nghiém dung dao cao mdi lam xude 6 vach cach nhau 2 mm
theo chiéu doc va chiéu ngang (ghi cha 59 ctiia muc 7.8(3) trong Tiéu chuan JIS K5400) sao
cho 1am thanh 25 6 vudng. Sau d6, dan gidy bong xenlophan (JIS Z 1522) 1én mau thi nghiém
va 10t gifiy nay ra, khi d6 cé thé dém duoc sd 6 con lai & trén bé mat.

+ BE€ ngoai cua mang

Trong 24 gio sau khi chuan bi miu thi nghiém bao gém bu 16ng, dai ¢ va cac vong dém
nhu néu & diéu kién chung vé thi nghiém, mang nay phai duoc quan sat bang mat thuong trong
diéu kién 4nh sang ban ngay (JIS K 5400 6.1 note 27), va cac muc d6 vé d6 phang, vét nhan,
do g6 ghé va nut phai dugc so sanh voi mau chu dao va kiém tra lai.

+ Kha nang chiu nudc muoi phun vao

Lay ba (3) mau thi nghiém theo Diéu kién chung vé thi nghiém va phi mét 16p phii phu
hop, sau d6 dé kho trong 6 ngay. Cac mau thi nghiém duoc dit trong thiét bi phun nudc mudi
theo nhu cac yéu cau ciia Tiéu chuan JIS K 5400 7.8 trong 100 gio. Ly mAu thi nghiém ra va
rira dudi voi nudce chay. Sau khi ldy mau ra khoi thiét bi phun nudc mudi 2 tiéng, kiém tra lai
16p phu. Lic nay khong thi nghiém phan 10 mm ngoai ciing chu vi mau thi nghiém. Néu hai
(2) trong s6 ba (3) mau thi nghiém khong bi bong tréc hodc ndi ri do trén 16p phu thi 16 nay

dugc xem la bén véi “thi nghi€ém kha nang chiu nuéc mudi phun vao.”

+ Kha ning chiu thoi tiét
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Lay hai (2) mau theo nhu Piéu kién chung vé thi nghiém va sau khi 1am kho trong 24 gio,
mot trong hai mau nay dugce dung dé thi nghiém kha ning chiu thoi tiét va giit lai mau kia dé
so sanh. Mau thi nghiém s& dugc xem xét trong 100 gid bang thiét bi thi nghiém kha nang chiu
thoi tiét theo nhur cac yéu cau cua Tiéu chuan JIS K 5400 6.16 va lam so sanh véi mau kia vé
vét nut, vét phong rop va bong troc.

+ Miuc d6 phu hop cua 16p phu

Lay mau thi nghiém theo Diéu kién chung vé thi nghiém va xem xét theo Tiéu chuan JIS K
5400 6.11. Tuy nhién, vat liéu phi1 dung cho bu 16ng, dai 6¢ va vong dém phai tuan theo nhiing
diéu kién dugc quy dinh trong Bang 56 tuy thudc vao ban vé thiét ké.

Bang 58. Quy dinh son phu

Hé théng Tén vat liéu phu Khéi luong  tiéu
son chuan
(g/m’)

H Lé6p 16t Son nhya tong hop epoxy loai trén | quét 240
J can i quét 240
K Lop 16t son nhya tong hop epoxy loai trén | quét 120
L can ) quét 200
M Son c6 crom kém loai nhya tong hop quét 190

phenola

Son nhya tong hop epoxy cai bién loai trén

can

Son nhra tong hop epoxy nhya duong

— D6 két dinh véi 16p phu

Lay 3 mau lam thi nghiém kha ning chiu thoi tiét va sau khi hoan thanh thi nghiém, 3 mau
nay dugc gilr trong 24 gid. Sau do, chung dugc son mot 16p vat li€u phu nhu néu trong tuy
thudc vao ban v& thiét ké va phai duoc thi nghiém nhu néu trong Thi nghiém dai cit ngang.

— Kha nang chiu va dap

Lay cac mAu thi nghiém va lam thi nghiém sau khi lam khé trong vong 24 gid theo phuong
phap A cua Tiéu chuan JIS K 5400 6.13.3.

XI1.4.3.12. Kiém tra
— Kiém tra hinh dang va kich thuéc
Tuén theo Tiéu chuan JIS B 1186 12.1
— Kiém tra ren

Tuan theo Tiéu chudn JISB 1186 12.2
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— Kiém tra bé ngoai
Viéc kiém tra bé ngoai phai dugc thuc hién cho bu long, dai bc va cac vong dém tao thanh
mot bd bu 16ng theo nhur Tiéu chuan JIS B 1186 12.3, va két qua ctia mdi bd phan phai tuan
theo cac yéu cau dugc quy dinh trong muc 8.1 dén 8.3.

— Kiém tra cac dac tinh co hoc

Tuan theo Tiéu chuan JIS B 1186 12.4
— Kiém tra hé s6 mdé men xodn ctia bd bu long

Tuan theo Tiéu chuan JIS B 1186 12.5. Tuy nhién, murc chit lugng cua 16 duge dam bao
bang hé s m6 men xodn trung binh cua thi nghiém phai tuin theo Bang 59 tai giéi han duéi

hodc gioi han trén. M4t 16 kiém tra dugc dé cap ¢ day giong véi mot 16 san xuat dugce xac dinh

trong Bang dudi day.
Bdng 59. Gid tri gidi han mé men xodn
Phﬁr; loai theo gjé tri | Céac gid tr1 ¢ gidi han dudi | Céc gia tri ¢ gio1 han trén
h¢ so mo men xoan | 1, +5~0 05) | m;”(B=0.01) | mo. my’(B=0.10
(0x0.05) |)
A 0.110 0.100 0.150 0.160
Nhan xét :1. Cac ky hi€éu mo’, m;’, mo” va m;” theo nhu quy dinh trong Tiéu chuan
JIS Z.9003.

2. V& d6 léch tiéu chuan, phai sir dung cac gia tri quy dinh trong Tiéu
chuan JIS B 1186 12.5 (1).
— Kiém tra xir Iy bé mit

Céc két qua ctia mdi thi nghiém theo nhu 11.4 phéi tuan theo cac yéu cau duoc quy dinh
trong Bang 2
XI1.4.3.13. Ma hiéu

Phai tuan theo Tiéu chudn JIS B 1186 13. Tuy nhién, s6 lugng Tiéu chuan va tén Tiéu chuin
phai tuan theo nhu sau:

Tiéu chuan Cau Puodng sit RS 06 (B6 bu 16ng 6 canh cudong d6 cao chdng ri, dai ¢ 6 canh
va cac vong dém phang cho mdi ndi ma sat).
XI1.4.3.14. Nhan mdc

Tuan theo Tiéu chuan JIS B 1186 14.

XI1.4.3.15. Cdc diém bé sung thi nghiém va kiém tra
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Pé thuyét minh tac dong ciia xtr Iy bé mat, két qua thi nghiém bén ngoai, thi nghiém khuyét
tat sau nay, v.v. phai dugc d¢ trinh néu can thiét.
XIIL.4.4. BQ BU LONG CUONG PQ CAO LOAI CHIU LUC CAT - XOAN, PAI OC 6

CANH VA VONG PEM THUONG CHO MOI NOI MA SAT

X11.4.4.1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cho cac bd bu 16ng cudng do cao loai cét - xodn, dai bc 6 canh va
vong dém phang cho mdi ndi ma sat, sau day goi 1a “bo”, s& duoc sir dung chinh trong thi cong
cong trinh thép dugc lép dat tai khu vuc c6 nhiét d@o tir 0° ~ 40°C.
XI1.4.4.2. Thanh phan ciu tao

Mot bo bu 16ng dugc cau tao bdi mot bu 16ng cudong do cao loai cat - xoan cho moi ndéi ma
sat, sau day dugc goi 1a “bu long”, mdt dai 6c 6 canh cuong d§ cao cho mdi néi ma sat, sau
day duoc goi 1a “dai 6¢”, va mdt vong dém phang cudng do cao cho modi noi ma sat, sau day

dugc goi 1a “vong dém™.

XI1.4.4.3. Phén loai va cdp d¢

C6 mot loai va mot cép cho bd bu l6ng. Su két hop cua céc cép xac dinh cac dac tinh co

hoc cua céac bd phan cau tao nén bo dugc néu trong Bangdudi day.

Bang 60. Phdn logi bu long

Céc bd phan cAu tao nén bd bu long Bu long Pai ¢ Vong dém
Loai dugc phan theo cac dac tinh co hoc | F10T, F10 F35
S10T

Ghi chi: 1 Mot bd néu trong Bang 1 phu hop véi loai 2 cua “loai phan theo cic dic tinh co hoc”
dugc quy dinh trong Tiéu chuén JIS B1186 (B6 bu 1ong cudng do cao, dai ¢ 6 canh va

vong dém phang cho méi nbi ma sat)
XI11.4.4.4. Dac tinh co hoc

Céc dic tinh co hoc ctia bu 16ng, dai 6¢ va vong dém phai tudn theo cic yéu cau cua Tiéu
chuan JIS 11-09, JIS B 1186 4.

XI1.4.4.5. Lwec lién két doc truc ciia bg bu long
— Luyc lién két doc truc ctia b bu 16ng ¢ nhiét d6 thong thuong

Néu luc lién két doc truc cta bod bu long dugc thi nghiém theo cac yéu cau ctia muc 11.2,
luc lién két doc truc nay phai tuan theo cic yéu cau ciia Bang dudi day.

Bang 61. Yéu cau luc lién két doc truc

(Pon vi: t)
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C& ren Gié tri trung binh lyc lién két | Hé s6 d6 léch dbi voi luc lién
doc truc @ ctia mot 16 san xuat két doc truc clia mot 16 sin
M xuat

M20 17,1 ~20,0

M22 21,2 ~ 24,7 7% hoac hon

M24 24,7 ~ 28,8

Chu y @ Mot 16 san xuat phai tuan theo Tiéu chuan JIS B 1186 5, ghi chu (2).
@ Lyec doc truc 1a e chiu kéo tac dong 1én truc bu 16ng néu bu 16ng thi nghiém
bi v& tai ranh dat gay khi c6 luc X04n tac dong.
— Téc dong cia nhiét do 1én lyc lién két doc truc d6i véi bo bu 1ong
Khi thi nghiém ba (3) 16 san xuét theo muc 11.3, d bién thién cua luc lién két doc truc sé

phai bang 0,25% cho 1°C.

X11.4.4.6. Hinh dang va kich thwdc

Hinh dang va céc kich thudc ctuia bu 1ong phai tuan theo Hinh 1, va hinh dang va céc kich
thudc cia dai dc va vong dém phai tuan theo Bang 2 va Bang 3 cua Tiéu chuan JIS B 1186.

XI1.4.4.7. Ren va ranh dut gay

Ren ctia bu 16ng va dai ¢ phai 1a loai ren vit budc 16n hé mét theo nhu Tiéu chuan JIS B
0205 (Ren vit budc 16n hé mét). Va cap ciia n6 phai 1a 6H/6g theo nhu Tiéu chuan JIS B 0209
(Céc gi6i han vé c& va sai s6 cho ren vit budc 16n hé mét). Ren va rdnh dit giy ciia bu 1ong
phai dugc tao ra bang can ren. Ranh dat gy phai bi gdy boi luc lién két doc tryc chi dinh.

XI1.4.4.8. Bé ngoai
— Bé ngoai ciia bu 16ng

P phang cua bé mat bu 16ng phai tun theo cac yéu cau ciia Hinh 1. Bu 16ng phai khong
c6 mot khuyét tat nao nhu nut, go sdc, ri hodc 18i ren. Do vay cac 16i nay phai theo nhu dinh
nghia trong Tiéu chuan JIS B 0101(Ren vit va phdi kién lién két - Tt vung)

— Bé ngoai cta dai ¢
Bé ngoai clia dai dc phai tuan theo cac yéu cau cta Tiéu chuan JIS B1186 8.2
— Bé ngoai ciia vong dém
Bé ngoai clia vong dém phai tuan theo cac yéu cau trong Tiéu chuan JIS B 1186 8.3
X11.4.4.9. Vit li¢u

Vit liéu str dung cho bu 16ng, dai dc va vong dém phai 1am ra cac san pham thoa man céc
yéu cau trong Tiéu chuan JIS B 1186 4 to 8.

Trang: 285



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

XI1.4.4.10. Xir Iy bé miit

B¢ mat cua bu 16ng, dai 6c va vong dém phai dugc xur 1y sao cho viéc xur ly khong gay tac

dong c6 hai nao voi chét luong cua no.
XI11.4.4.11. Thi nghiém va do dac
— Thi nghiém cac dac tinh co hoc

Céc thi nghiém vé cac dic tinh co hoc phai tuan theo cic yéu cau trong Tiéu chuan JIS B
1186 11.1.

— Thi nghiém lyc lién két doc truc ctia bd bu long

Céc thi nghi¢ém lyc lién két doc truc ctia bd bu long phai tuan theo nhu sau:

(1) Céc thi nghi¢m luc lién két doc truc cho bd bu long phai dugc thyc hién ¢ nhiét do
thuong (10°C ~ 30°C).

(2) Céac thi nghiém phai dugc thyc hién bang may thi nghiém xodn hodc két hop dong
hd do luc va may danh riéng dé lién két. Luc doc truc phai duogc do tai diém c6 ranh
dut gay bi gay sau khi lién tuc van chat bu 16ng.

3) Déng hd do luc doc truc phai dugc chia thanh cac don vi 10% luc doc truc hodc it
hon. Bo chinh x4c ciia ddng hd do phai 1a 2% hodc thap hon do chia ciia ddng ho
trén pham vi luc doc truc duogc do.

(4) Nhiét d6 khong khi trong phong phai dugc do tai thoi diém thi nghiém.
— Thi nghié¢m tac dong cua nhi¢t 4o 1én lyc lién két doc truc ctia bd bu long

Céc thi nghiém tac dong cua nhiét dg 1én lyc lién két doc truc phai tuan theo nhu sau:

(1) Nhiét d6 cua bé mat phai dugc thi nghiém trong 3 diéu kién: nhiét do thuong (10°
~30°C), nhiét d6 téi thiéu (0°C) va nhiét 46 t6i da (60°C)

(2) Céc thi nghiém phai duoc thyc hién bang thiét bi thi nghiém d6 xoan hodc két hop
df)ng hd do luc doc truc va thiét bi danh riéng dé lién két. Luc doc truc phai duogc
do tai diém khi ranh dut gay bi gdy sau khi lién tyc xiét chit bu long.

3) D@)ng hd do lue doc truc phai dugc chia thanh cac don vi 10% luc doc truc hodc it
hon. D6 chinh x4c cua dong hd do phai 12 2% hodc thap hon d6 chia ciia déng ho
trén pham vi lyc doc truc dugce do.

(4) Mtic chia cua dong hd do nhiét d6 bé mit phai 1a 2°C hodc thap hon. Sai sb cua
ddng ho 1a 2°C hoic thap hon trén pham vi tir -5°C dén 65°C.

(5) Sai s6 lap dat cho phép ddi véi nhiét d6 bé mit cua bd bu 16ng ¢ cac diéu kién nhiét
d6 cao nhét va thap nht phai la + 4 °C.

(6) Nhiét d6 khong khi trong phong phai duoc do tai thoi diém thi nghiém.
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— Thi nghiém khuyét tat bé mit bu long

Thi nghiém vé cac vét nut, vét 18i, v.v... trén bé mit bu 16ng phai tudn theo phuong phap
thi nghiém hat tir theo Tiéu chuan JIS G 0565 phuong phap thi nghiém 5 (Phuong phap thi
nghiém hat tir cho cdc vat liéu sit tir va phan loai cac chi s6 hat tir) hodc theo phuong phap thi
nghiém d6 thdm chét 16ng theo Tiéu chuan JIS Z 2343 phuong phap thi nghiém 4 (Phuong
phap thi nghiém d6 thdm chét long va phan loai chi sb).

XI1.4.4.12. Kiém tra
— Kiém tra hinh dang va kich thudc
Kiém tra hinh dang va kich thudc phai tuén theo cac yéu cau trong Tiéu chuan JIS B 1186
12.1
— Kiém tra ren vit
Kiém tra ren vit phai tuan theo cic yéu cau trong Tiéu chuan JIS B 1186 12.2.
— Kiém tra bé ngoai
Kiém tra bé ngoai phai tuan theo cac yéu ciu trong Tiéu chuan JIS B 1186 12.3.
— Kiém tra khuyét tat bé mat
Phai tuan theo cac khoan tham chiéu trong Tiéu chuan JIS B 0101.

— Kiém tra cac dac tinh co hoc

Kiém tra cac dic tinh co hoc phai tuan theo céc yéu cau trong Tiéu chuan JIS B 1186 12.4.
— Kiém tra luc lién két doc truc ctia bd bu long

Két qua kiém tra cua luc lién két doc truc cta bo bu 16ng phai tudn theo cac yéu cau cia
muc 5.1, néu bo bu long duoc kiém tra theo muc 11.2.
Hon nita, mitc dam bao chat lwong ddi v6i 16 kiém tra (3) phai tuan theo nhu sau:

(1) Do 1éch tiéu chuan phai bang 5% hodc thap hon ddi vi kiém tra dam bao chat lugng
cta luc lién két doc truc ctia mot 16. Sai sb tuong ddi tiéu chuan phai b?mg 8% hoac
thap hon.

Nhan xét: Dé ap dung quy tac ciia muc 12.6 (1) néu qua trinh & trang thai 6n dinh thi c6

thé sur dung biéu dd kiém soat X — R mdi nhat hodc dix liéu kiém tra bao g@)m ca dur liéu

cta 16 s& duoc kiém tra.

(2) Mtic dam bao chét luong ddi véi gid tri trung binh cia lyc lién két doc truc ddi véi
16 kiém tra (3) phai ndm trong cac gia tri néu trong Bang dudi day hodc nhiéu hon

cho 5 mau.
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Ghi cha &

trong ghi chu (1) cua 5.

Bang 62. Gia tri gioi han lyc lién két doc

O day, mét 16 kiém tra c6 nghia la mét 16 san xuat duoc xac dinh

Cd ren Cac gia tri ¢ gio1 han dudi | Cac gia tri ¢ gio1 han trén
mo”(0=0.05 | mi”(f=0.01 | mo’(a=0.05) | m;’(B=0.10)
) )

M20 18.1 16.5 19.0 20.7

M22 22.4 20.5 235 25.6

M24 26.1 23.8 17.4 29.9

Ghi chua : 1. Cac ky hiéu mo’, m;’, mo” va m;” nhu xac dinh trong Tiéu chuan JIS Z

9003.

2. V& dd léch tiéu chuén, nén six dung cac gia tri dat dugc theo nhu muc

12.6 (1).

— Kiém tra tac dong cua nhiét do ddi véi luc lién két doc truc cta bd bu long

Két qua kiém tra tac dong nhiét do ddi véi luc lién két doc truc cia mot bo phai tuan theo

cac yéu cau néu bo bu long dugc kiém tra theo nhu muc 11.3.

T hai loai duong kinh dai dién, chon ra 3 16 cho mdi loai duong kinh va chon 5 bg tu moi

16 ¢ chiéu dai dai dién nhét dugc sir dung cho thi cong s& duge chon ngau nhién dé thi nghiém.

Thi nghiém phai duoc thuc hién véi sy c6 mét cua kiém tra vién doi voi lan kiém tra dau tién

va phuong phap thi nghiém twong ty phai duoc thuc hién 3 thang 1 1an.

XI1.4.4.13. Ma hiéu

B9 bu 16ng phai dugc dat ma hi¢u theo thu tu sb hodc tiéu dé cua tiéu chuan nay, loai phan

theo céc dic tinh co hoc cta bu 16ng, duong kinh danh dinh cua ren vit x chiéu dai bu 16ng (1

) va cac van dé dugc quy dinh dic biét khac (4).

Ghi cht (4) Cac van dé duoc quy dinh dic biét khac s& dugc thé hién trong ngoic.

Vi du:

Bo bu long cuong  F10T M22x70 ( )

do cao loai cat -

xoan cho moi noi

ma sat

) T T T

(S tiéu chuén va (Loai phan theo (Ma  hiéu (Hang muc

tén tiéu chuan) cac dac tinh co  danh dinh duoc quy
hoc cua bo bu  ren vit) dinh dac biét)

16ng)

XI1.4.4.14. Nhén mdc
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XI1.4.4.14.1. Nhin mac san pham

Nhan mac cua cac bg phan cAu thanh nén mét bd bu long phai dugc thyc hién nhu sau:

(1) Nhitng diém dic biét dudi day phai dugc ghi cha bang cach khic hodc dan tem 1én bé
mit trén ctia dau bu 10ng.

(a) Ky hiéu ghi loai theo cac dac tinh co hoc cua bu long.

(b) Nhan hiéu thuong mai da dugc dang ky hoac dau hiéu nhan biét cia nha san xuét.

(2) Ky hiéu ghi loai theo cac dic tinh co hoc ctia dai 6¢ phai dugc khic hodc dan tem bing

cach sur dung cac bi€u tuong néu trong Bang dudi day 1én mat trén ctia dai oc.

Loai phan theo cac dac tinh co hoc Biéu tuong

F10

(3) Vong dém khéng phai ghi cac ky hiéu vé loai theo cac dic tinh co hoc.

X11.4.4.14.2. Nhan mac trén bao bi

Bao bi phai duoc ghi nhin méc rd rang theo cac dic diém dudi day:
(1) Tiéu dé cua tiéu chuan nay
(2) Loai phan theo cac déc tinh co hoc cua bd bu 16ng
(3) M4 hiéu cua ren vit x chiéu dai bu 1ong (1)
(4) Khdi luong
(5) bac diém duoc quy dinh dac biét
(6) Tén nha san xuat hodc nhin hiéu dang ky
(7) S6 16 san xut cia bo bu long
(8) Nam va thang kiém tra cta bo bu 16ng
XI1.4.4.15. Hop dong cung cip bj bu long
Hop ddng nén c6 cac dicu kién dudi day:
(1) Nha san xuét bd bu 16ng, dai 6¢ va vong dém s& phai dé trinh cac biéu d6 kiém soat hoic
cac s6 lidu kiém soat chat lugng khac hodc bang dit liéu kiém tra.
(2) Nha san xuét bd bu 10ng s& phai cung cap tiéu chuan tron goi.

XI1.4.4.16. Kiém tra tai hi¢n truong

Dbi véi viée lap dat phdi kién lién két, kiém tra tai hién truong phai duge thuc hién nhu
sau:

(1) Dé kiém tra tai hién trudng, 5 bd bu 16ng duoc 14y ngiu nhién 1am mau tir mdi 16 san
xuét bd bu 16ng s€ dugc s dung trong ngay. Gid tri trung binh cua luc lién két doc truc ddi voi
5 bu 16ng duoc thi nghiém ctia mot 16 phai tuan theo cac yéu ciu cua Bang dudi day.
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Puong kinh danh dinh cua Gjé tri trung binh cua luc lién két doc truc
ren vit doi véi bu long

M20 17,1 ~20,0

M22 21,2 ~24,7

M24 24,7 ~ 28,8

(2) Néu gia tri trung binh ctia mot 16 khong phu hop véi yéu cau trén (1), phai xac nhén lai
su phu hop voi Bang 5 phai duoc xac dinh lai bing cach thi nghiém gap d6i sb bu 16ng cua
cing mot 16 san xudt.

(3) Néu cac bd khong phu hop vé6i cac yéu cau (1) va (2) thi khong duge sir dung 16 san
xudt c6 bd dugc thi nghiém. Trong trudng hop nay, mdi bo cua mot 16 khong du tiéu chuan
phai dugc thi nghiém theo cac yéu cau cua (1) va (2) trude khi sir dung.

XI1.4.4.17. Céng viéc lién két tai hién truwong
(1) Cong viéc lién két chi duogc thue hién khi nhiét do vao khoang 0°C dén 50°C.

(2) Mot vong dém don caa bd bu 16ng ¢ thé sir dung trén mit bén cia dai bc.

(3) Khi bat dau lién két bu 16ng ban dau phai thuc hién dugc khoang 60% luc doc truc yéu
cau. Tuy nhién, khi bat dau lién két, ddu bu 16ng phai khong dugc tao ra Ung sut va ngin
khong cho bu 16ng chuyén dong khi xiét chit dai 6¢c. Sau giai doan dau lién két, danh dau va
sau d6 xiét chat cho tdi khi dau bu 16ng bi dut boi mot dung cu lién két dic biét.

(4) Chi can kiém tra dau bu 16ng bi dut 1a biét bu long dd dugc van chit hoan toan hay
khong.

(5) Ngoai cac hang muc trén, can phai tuan theo Muc 6 lién két bu 16ng trong Tiéu chuin
JIS 05000-1.

Hinh 7. Bu long cuong do cao loai xoan cat cho két cau

a\!‘ trong tim o dan dd nzhéng oia bé mdt chin lec
| T we rinh din 1 i
oY =m0
1N = — Y e
Tal o '
Puong d,1 D D H do h
kinh danh [ g;ch Saisd | TOi | T6i | Kich Sai s6 | Kich Saisb | khoang
dinh —cla | ¢, 4c thidu | thiéu | thude thude
ren (d) tiéuq tiéuq tiéuq
chuan chuan chuan
M16 16 +0.7 26 27 10 +0.8 15
-0.2
M20 20 -0.8 33 34 13 18
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M22 22 -0.4 37 385 | 14 +0.9 | khong khong 19
quy dinh | quy
dinh
M24 24 41 43 15 20

Ghi chu (15) Vi tri do dac kich thudc di phai duoc xac dinh sao cho lo ~ di /4.

Puong kinh | B r a-b E S
danh  dinh | g4 Saisd |khoang |Téida |Téida |Kich Sai s6
cuaren (d) | thuge thude
tidu tiéu
chuan chuan
M16 11.3 0.8 30 +5
0
M20 14.1 +0.3 |1.2~2.0 |09 1° 35
M22 15.4 1.1 40 +6
M24 16.8 1.6~2.4 | 1.2 45 0
Duong 1
kinh danh | gieh thige tiéu chudn
dinh cua
ren (d) 30 35 |40 |45 |50 |55 [60 |65 [70 |75 |80 [85 |90 [95 [100 |105 |110 [115 |120
M16 O |0|0|0|0|0|0(0|0|0|0|0 |0 |0 |O |0 |O
M20 O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0 |0 |0 |O |0 |O
M22 O0|0|0|0|0|O0|0|0|0|0 |0 |0 |0 |O |0
M24 O|0|0|0|O0|0|0|0|0 |0 |O |O |O |O
Sai sb 1 +1.0 +14
Puong kinh | 1
danh dinh | g{ch thuge tiéu chudn
cua ren (d) 3
125[130(135(140(145(150{155{160{165{170{175{180{190{200{210 0
M16
M20 O |0 |0 |O
M22 O |0 |0 |0 |0 |0 |0 |O
M24 o |0 |0 |00 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0
Sai s6 1 +1.8
Ghi chu
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1. Chiéu dai x cua ren chua hoan thién phai xét cho khoang 2 ren va chiéu dai cua toan bo
ren vao khoang 3 ren.

2. Kich thudc d; c¢6 thé duge 1ay khoang bang duong kinh ring ctia bd phan ren vit va phai
duogc thong nhat giita cac bén lién quan.

Trong trudng hop ndy, ban kinh r dudi phan dau ren c6 thé dugc lay nhu sau:

Puong kinh danh dinh cua | M16 M20 M22 M24
ren vit
r 12~24 [120~33 25~33

3. Céc kich thudc 1 danh déu O 1a cac chiéu dai 1 khuyén nghi.
4. Kich thudc 1 va s ngoai cac kich thudc néu trong bang & trén, néu cé yéu cau dic
biét, co thé duoc sir dung theo quy dinh.

XIL5. XU LY BE MAT DAM THEP

XIL5.1. THUYET MINH
XIL5.1.1. Pham vi cong viéc

— Phan nay bao gém nhiing yéu cau dbi voi viéc xir Iy bé mat dam thép ca o trong xuong
va ngodi cong trudng. Nha thau phai cung cap tit ca lao dong, vat tu, san pham, dung cu va
thiét bj theo yéu cau dé hoan thanh cong trinh.

— Bé mit cac thanh ma thuong céc cau & nhiing noi c6 ham lugng mubi trong khong khi
thap s& dugc son bao vé cho diéu kién méi truong théng thuong. Bé mat cac thanh ma thugng
cac cau ¢ nhimng noi c6 ham luong mudi cao trong khong khi s& dugc son chéng dn mon. Bé
mit hé mit cau ¢ nhitng noi ¢6 ham lugng mudi cao trong khong khi s& duoc son chong an
mon vi nhitng bd phan nay bi rac rudi ciia doan tau d6 xudng va bi anh huéng rat manh cia
moi truong an mon. Céc bé mit cta cac két cau phu dugc ma kém.

XI1.5.1.2. Tham khdo

— Cong viéce lién quan dén cac phan :

— Muc : CHE TAO DAM THEP

— Muc : LAP RAP DAM THEP

XII.5.1.3. Tiéu chudn va qui trinh dp dung
Tiéu chuin Viét Nam (TCVN)
10307:2014 Két cau cau thép - Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, lap rap va nghiém thu
10567:2017 Dam cau thép - Lién két bang bu 1ong cudng do cao - Thi cong va nghiém thu
8789:2011  Son bao vé két cdu thép - Yéu cau ky thuat va phuong phap thir
8790:2011  Son bao vé két cdu thép - Quy trinh thi cong va nghiém thu
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9726-2012 Son phu bao vé két cdu thép, huéng dan kiém tra giam sat chat luong qua
trinh thi cong.

XI1.5.1.4. Pam bdo chit lwong

— Nha thau phai duy tri ghi chép dy du theo nhiing yéu cu cua chuong trinh bao dam
chat luong. Viéc ghi chép nay s& cung cip bang ching vé viéc tuan theo nhirng yéu cau cia
hop déng va quy dinh k¥ thuat.

— Nha thiu phai giam sat lién tuc va thi nghiém tit ca bé mit son, ké ca phan son cua cac
Nha thau phu nham bao dam véi TVGS vé viée tuan theo qui trinh ap dung, cac ban v€ va viéc
st dung vat li€u, nhan lyc, va cac dinh chuén. Chuong trinh ddm bao chét luong cia Nha thau
phai d¢ trinh cho TVGS duyét trudc khi thi cong.
+ Tién trinh kiém tra, thi nghiém, tiéu chuan chip nhan va ghi chép vé vt liéu va san
pham.
+ Tién trinh kiém tra, thi nghiém, céc tiéu chuan, va cac ghi chép vé viéc xtr Iy bé mit.
+ Thiét bi thi cong va loai dung cu, bao dudng va ghi chép s liéu.
+ Bdao céo nhitng hu hong va cach stra chira.
— Nguoi quan 1y cong viée
Mot ngudi c6 trinh do ki thuat vé vat liéu son thép, son cac két cau thép va 1a nguoi co thé
diéu khién cong viéc s& dugc chon 13 ngudi quan 1y cong viée son, 1y lich cua nguoi d6 phai

duoc trinh cho TVGS duyét trude khi bat dau cong viéc.

XIIL.5.1.5. D¢ trinh
— Trudce khi bt dau Cong viée:
+ K& hoach thuc hién viée xir ly bé mat gém cac ndi dung:

* Phuong phap chuin bi bé mit, phuong phép thoi, thiét bj va ké hoach cong viéc;

* Phuong phap dung son, phuong phap phun son, quét son ... va ké hoach cong
viéc;

= Phuong phap bao vé 16p son trong khi lap rép, van chuyén, lvu kho ...;

= H¢ théng td chirc tién tién hanh cong viéc, bién phép lién lac, kinh nghiém va
trinh d6 nguoi quan ly cong viéc;

= Phuong phap do d6 day 16p son;

= Tién trinh kiém tra chét luong;

= Céc bién phap vé an toan.
+ Tén hing san xuét son va bang két qua thi nghiém son
— Trong khi tién hanh cong viéc

+ Bang két qua kiém tra chat lugng vat li€u son
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Két qua thi nghiém mau chét luong vat liéu son

Két qua kiém tra qua trinh son trong xudng

Két qua kiém tra qua trinh son ngoai hién truong

Két qua kiém tra 16p son

Két qua do do day 16p son

Két qua kiém tra bé ngoai 16p son

Két qua thi nghiém thanh phan muébi trén bé mit dugc son
Két qua thi nghiém trong luong cac 16p ma

Két qua kiém tra do bam cua cac 16p ma

+ + + + + + + + + o+

Két qua kiém tra bé ngoai cua bé mat ma

XIL5.2. CAC SAN PHAM
XI1.5.2.1. Khdi quat
— Nha thau phai cung cip tat ca cac vat lidu theo yéu cau dé hoan thanh cong viéc xur 1y

bé mit dam thép theo quy trinh k¥ thuét.

— Nha thau ¢ ging mua nhiing vat tu theo quy dinh. Néu vat tu theo yéu ciu cia quy
trinh khong san co, co thé dung cac vat tu khac thay thé nhung phai duoc TVGS tu van dong
¥ trude. Nha thau phai xac nhan cac tinh chit va chat luong cua vat tu thay thé phai tuong
duong voi tinh chat va chit luong vt liéu d3 dugc quy dinh trong quy trinh. Nha thau ciing
phai cung cap ddy du chi tiét vé cac vat tu thay thé gdm thanh phan, chat luong, v.v... cho
TVGS tu van phé duyét.

— TAt ca céac vat tu nay s€ trd thanh b phan cua cau mdi, nén phai la vat tu moi va tuan
theo quy dinh k¥ thuat.
— Tét ca cac vat tu do Nha thau cung cap déu phai qua nhirng kiém tra theo yéu cau cua
qui dinh k¥ thuat.
XI1.5.2.2. Vat liéu
XI1.5.2.2.1. Logi son
— Son epoxy
+ Thanh phan co so.
Céc loai chét tao mang trong thanh phan co s 1a cic polyme c6 trong nhom epoxy -
nhom phan Gng véi cac chit dong ran thich hop.
Céc chat tao mang dién hinh 1a: Epoxy; Epoxy vinylic, epoxy acrylic; To hop epoxy (vi
du chat tao mang hydro cacbon epoxy hodc chit tao mang pek than da epoxy).
+ Céc tac nhan dong ran.

Polyamin, polyamit hodc cac din xuét cua ching duogc str dung phd bién nhat.
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Polyamit thich hop nhat cho son 16t do kha ning thim w6t tot va tao ra 16p phu c6 kha
ning chiu hoa chét tét hon.

Qua trinh déng ran khong doi hoi phai tiép xuc v6i khong khi. Tuy nhién thoi gian kho
phu thudc vao nhiéu yéu tb trong d6 c6 su dbi luu cia khong khi va nhiét d6. Phan tng
dong ran c6 thé dién ra ¢ nhiét do thap dén +5°C.

— Son Polyurethane
+ Thanh phan co so.
Chét tao mang 14 polyme chira nhém hydroxyl 1a nhém phan Gmg véi cac tac nhan dong
ran phu hop. Trong cong thirc c¢6 thé chira dung mdi hoic khong chira dung moi.
Céc chat tao mang dién hinh 1a: Polyeste, Acrylat, Polyete.
+ Téc nhan dong ran:

Céc polyizoxyanat thom hodc béo thuong duge sir dung phd bién nhat. Cac mang son
duoc dong ran boi polyizoxyanat béo ¢ tinh chit giit mau sic va do bong rat tot néu
két hop voi mot thanh phan co sé phit hop. Tac nhan déng rin polyizoxyanat thom tao
mang son kho nhanh hon nhung lai kém thich hop ddi v6i son ngoai troi do ¢6 xu hudng
phéan héa va mat mau nhanh hon.

Qua trinh dong ran khong doi héi phai tiép xtic voi khong khi. Tuy nhién, thoi gian kho
phu thudc vao nhiéu yéu t6, trong dé co sy ddi luu ciia khong khi va nhiét d6. Phan tng
doéng ran co thé xay ra ¢ nhiét do thép dén 0°C hoic thép hon, nhung do am can duoc
wu tién duy tri trong pham vi ma nha san xuat son da kién nghi, dé dam bao 16p pha
khong chira bot va bi rd i ti.

X11.5.2.2.2. Cdc tinh chdt co ban cua cdac logi son

Tinh chit ciia céic loai son khac nhau
VCC|CR|ACBI |AK [PUR, |PUR, [EP |ZS [E/P |VC
T P,AR |P,AL T

Duy tri d0 bong T r o | |r ° o o | ° °
Duy tri mau sic r r o @ |r ° o ° - - -
D) bén trong:
- Nude (ngam) r r (e [0 |e o /e o I o o
- Mua/ngung tu o o |o |o I o o o) o 0 o)
- Dung moéi o (o (0 (@ | | ° r o) ° °
- Dung mdi (bintée)le @ |o |o |r o ot o lo |e |e
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

- Axit ° o (0o (@0 |o r ° ° ° ° °
Axit (ban toe) r r [r (@ |® | /e |r o Ir °
- Kiém ° o (o (0 |o ° ° 0 ° r °

- Kiém (ban toe)

=
=
=
[
[
[
@)
O
[
@)
=

Do bén trong nhiét

do kho:

-60°Cdén70°C  fr [/ejo fr o Jo Jo Jo Jo |o |o
-70°C n 120°C | |o [o/rle ft o fo Jo |o |/e |e
-120°C &n150°C @ @ (¢ (@ [ r r r o (o o
->150°C ° o (o (@ |o o ° ° ¢} ° °
Tinh chit vy ly:

- Chiu mai mon e (o (@ (@ | o r ¢ o I °
- Chiu va cham r r r [r |e o o r ° o r
- b6 linh dong r r r [r |e r @ o/r |e r r
- BJ cung r r [r [ |o o r ofr |o |r °

Ap dung bing céch:

- Quet r r [r [0 |0 T T o o I r
- Lan ° e @ [0 |0 r r r ° r r
- Phun o) o o o |o 0 o) 0 o o) o)

Y nghia cac ky hiéu dugc cho trong bang dudi day.

o |Rattdt [VCC: Vinylclorua PUT, P, AR: Polyuretan, polyeste, hop
chat thom

r [Tt CR: Caosuclohéa PUT, P, AL: Polyuretan, polyeste, hop
chat béo

o [Kém AC: Acrylic EP: Epoxy

- |Khong  |BIT: Bitum ZS: Kém Silicat

lién quan AK: Alkyt E/P: Epoxy/Son Polyuretan

VCT: Vinyl nhya than da

XI1.5.2.2.3. Yéu cdu ky thudt
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Tinh chat vat Iy
Mirc chi tiéu ;
Tén chi tiéu Dgn . Ph?u()‘ng phap
Vi |Sonlét |Son trung gian |Son phu [thU
1. Mau sic - ] TCVN 2102 :
Mau [Nau do 4m nh t2008
3668:1978)
2. B0 nhét theo VZ )
4 (6 nhiét dols |30 40 30 ;go\gN 2092
25°C)
3. Ham luong phan|, TCVN 2093
Who %0 50 60 50 1993
4. D6 min TCVN 2091
um | 30 50 25 008
5. Thoi gian kho (¢
nhictdo25°C) | |6 6 6 TCVN 209 :
- Kho6 khong bat buil, 24 24 24 1993
- Kho6 hoan toan
Tinh chét co hoc
Mirc chi tiéu - h
N Y Len . uong phap
Tén chi ticu Don vi ,
“Sontot 00" TUNEgon phy [t
glan
1. Do ciing mang|- 0,20 0,20 0,36 TCVN 2098
son 2007
2. Do bén udn cigmm |2 2 2 TCVN 2099
mang 2007
3. P9 bam dinh cualdiém |1 1 1 TCVN 2097
mang 1993
4. Do bén vadap [kG.cm {45 45 50 TCVN 2100
2007
5. Do bong % - - Trung binhTCVN 2101
7.0% 2007

Trang: 297




Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

XIL5.3. TIEN HANH CONG VIEC
XI1.5.3.1. H¢ thong son

H¢ son dung cho két cAu: Ma thuong, thanh xién, h¢ lién két doc trén

Héson |Lép |Mota Ky hiéu | Chiéu | Thoi gian
day gian cach
(pm)
%" Lop 1 | Son Epoxy gidu kém EP-ZN |40 2-10 ngay
S1 | = |Lép2 | Son Epoxy chong &n mon | EP 80 1-10 ngay
é b L6p 3 | Son phu Polyurethane PU 80
Téng chiéu day 5 16p 200

H¢ son dung cho két cAu: Ma ha, hé dAm mit cau, hé lién két doc du6i

Héson |Lép |Mota Ky hiéu | Chiéu | Thoi gian
day gian cach
(um)
%‘) Lép 1 | Son Epoxy giau kém EP-ZN | 40 2-10 ngay
2 | Lop 2 | Son Epoxy chéng an mon | EP 80 1-10 ngay
S2 %D Lop3 | Son trung gian Epoxy | EP- 120 1-10 ngay
B MIO MIO
& [Lop4 | Son phu Polyurethane | PU | 80
Téng chiéu day 5 16p 320
Heé son Mo ta Chiéu day (um)
Bé miat tiép | Son Epoxy giau kém vo co chét luong cao | 75
xUc (HE s6 ma sat £>0.55)

XI1.5.3.2. Chudn bi bé mdt va vit ligu trwde khi son
XI1.5.3.2.1. Vat li¢u
— Céac vit liéu can thir nghiém theo cac phuong phap thir trong tng. Viée iy miu va xur
1y méu tiép theo d6 phai phu hop voi quy dinh trong TCVN 8789:2011 .
— Bédo quan vat liéu
+ Nha san xuét son can phai ghi rd thoi han st dung ciia vat lidu trén ting san pham
cu thé. Vat liéu son phu phai dugc bao quan & nhiét do trong khoang tir 3°C dén
40°C, trir khi ¢6 cac quy dinh khac dugc dua ra theo chi dan cua nha san XUAt. Riéng
ddi vai vat lidu son phu h¢ nude co thé bj dong cung khi bao quan ¢ nhiét do thép
dudi 3 °C.
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

+ Vat liéu son phu va cac loai vt liéu khac lién quan (dung moéi, chat dong rin...) déu
phai dugc bao quan & noi thong thoang, tranh xa ngudn gay chay...

+ Thung dung san pham phai dam bao kin trong qua trinh bao quan. Céac thung da
ding mot phan phai dugc day kin va ddnh dau can than. Chung c6 thé dugc st dung
tiép néu khong co chi din trong dir liéu k¥ thuat ciia nha san xuét son.

— Kiém tra chat lugng son

+ Tht nghiém gia tdc dé danh gia so sanh va du béao tudi tho ctia hé son: Tudi tho cia

hé son t61 thi€u l1a 10 ndm, dé danh gid can tién hanh cac thir nghiém sau:

*  Tht ma mubi: ISO 7253 hoic ASTM M117-95
=  Gia toc thoi tiét (@0 4m R%, nhiét d6 toC, tia tir ngoai UV): ASTM 1119
= Thu birc xa: ISO 2809-76.

+ Cac thi nghiém cu thé cta hé théng son: Tan suit kiém tra 01 mau /01 L6 san xuét

= Lop 1: Son Epoxy giau kém

TT | Tén chi ti€u Phuong phap thu
1 | Mau sic. TCVN 2102: 2008
D6 nhét (cde Ford s6 4, nhiét 46 25°C). ASTM D 1200:2010
3 | Do min. JIS K 5600-2-5:1999
& TCVN 2091: 2008
4 Thot gian khé (6 nhiét do | Khé  khong
25°C) bét bui JIS K 5600-1-1:1999 (4.3)
Khé  hoan | & TCVN 2096: 1993
toan

JIS K 5553: 2002 (6.13) ™
Amendment 1 — JIS K
5553:2010 (phu luc)

JISK 5601-1-2: 1999

5 Luong kém trong ham lugng chit khong
bay hoi.

6 Xac dinh ham luong chét khong bay hoi cta

son sau khi phéi tron (105 °C + 2 °C trong 1
gio).

& TCVN 2093: 1993

D0 clirng mang son.

ASTM D 3363-05

Kha ning bam dinh véi nén (trén thép, kich
thudc 150mm x 70mm x 0.8mm).

JIS K 5600-5-6: 1999
& TCVN 2097: 1993

nudec mudi c6 ndng d6 50 + 5g/l, sau 720
gio0.

9 | D6 bén udn cia mang son. JIS K 5600-5-1: 1999
& TCVN 2099: 1993
10 | D6 bén mi mubi (6 35°C + 2°C, dung dich | JIS K 5600-7-1: 1999

(ISO 7253:1984)
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

= L&p 2, 3: Son Epoxy chdng in mon, Epoxy MIO

TT | Tén chi ti€u Phuong phap thu

1 | Mau sic. TCVN 2102: 2008
D6 nhét (cde Ford s6 4, nhiét 46 25°C). ASTM D 1200:2010
D6 min. JIS K 5600-2-5:1999

& TCVN 2091: 2008

4 Xéc dinh ham lugng chit khong bay hoi ctia

: ISK -1-2:1
son sau khi phoi tron (105 °C + 2 °C trong 1 JIS K 5600 999

& TCVN 2093: 1993

gio).
5 Thoi gian kho (6 nhi¢t do | Kho khong bét | JIS K 5600-1-1:1999 (4.3)
25°C) bui & TCVN 2096: 1993
Kho hoan toan
D0 clirng mang son. ASTM D 3363-05

Do bén va dap (trén thép, kich thudc | JIS K 5600-5-3: 1999
150mm x 70mm x 0.8mm), qua roi 1 kg. & TCVN 2100: 2013

8 | Po bén udn ctia mang son. JIS K 5600-5-1: 1999
& TCVN 2099: 1993

9 Kha ning bam dinh véi nén (trén thép, kich | JIS K 5600-5-6: 1999
thude 150mm x 70mm x 0.8mm). & TCVN 2097: 1993

10 | Do chiu man ¢ nhiét d§ 23 + 1°C sau 168 | JIS K 5600-6-1: 1999
gio (trén thép, kich thude 150mm x 70mm | (7)
x 0.8mm, dung dich NaCl nong dd 3% w/v).
11 | Do chiu acido nhié¢t d§ 23 & 1°C sau 168 gio | JIS K 5600-6-1: 1999
(trén thép, kich thude 150mm x 70mm x | (7)
0.8mm, dung dich acid H2SO4 10%).
12 | Do chiu diu & nhiét d6 23 + 1°C sau 168 gio | JIS K 5600-6-1: 1999
(trén thép, kich thude 150mm x 70mm x | (7)
0.8mm).
13 | D9 ben thoi tiét cua mang son khi gia toc | JIS K 5600-7-8: 1999
bang buc xa UV sau 720 gio. (phuong phap A)
Chu ky thr:
4 ¢io UV/60 £ 3 °C.
4 gio ngung tu 50 3 °C.
14 | D6 bén mu mu(*)i‘(é 35°C £2°C, dung dich | JIS K 5600-7-1: 1999
nude muoi ¢6 ndong do 50 + 5¢/1, sau 720 | (ISO 7253:1984)
gio0.

= L&p 4: Son phu Polyurethane
TT | Tén chi ti€u Phuong phap thu
1 | Mau sic. TCVN 2102: 2008
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

D6 nhot (céc Ford sb 4, nhiét do 25°C).

ASTM D 1200:2010

Do min.

JIS K 5600-2-5:1999
& TCVN 2091: 2008

Do bén va dip (trén thép, kich thudc
150mm x 70mm x 0.8mm), qua roi 1 kg.

JIS K 5600-5-3: 1999
& TCVN 2100: 2013

Xac dinh ham lugng chat khong bay hoi cta
son sau khi phoi tron (105 °C £+ 2 °C trong 1
gio).

JIS K 5600-1-2:1999
& TCVN 2093: 1993

D34 cing mang son.

ASTM D 3363-05

Thoi gian khé (6 nhiét d6 | Kho khong bat
25°C) bui

Kho hoan toan

JIS K 5600-1-1:1999 (4.3)
& TCVN 2096: 1993

Kha ning bam dinh véi nén (trén thép, kich
thudc 150mm x 70mm x 0.8mm).

JIS K 5600-5-6: 1999
& TCVN 2097: 1993

Do bén udn cua mang son.

JIS K 5600-5-1: 1999
& TCVN 2099: 1993

10

Do bong & goc 60° (trén kinh den, kich
thuoc 200mm x 200mm x Smm, do day
mang son udt 150um, sau 72 gio).

JIS K 5600-4-7: 1999
& TCVN 2101: 2008

11

D06 chiu man ¢ nhiét @6 23 + 1°C sau 168
gio (trén thép, kich thudc 150mm x 70mm
x 0.8mm, dung dich NaCl nong dd 3% w/v).

JIS K 5600-6-1: 1999
(7)

12

D6 chiu dau ¢ nhiét do 23 + 1°C sau 168 gid
(trén thép, kich thudc 150mm x 70mm x
0.8mm).

JIS K 5600-6-1: 1999
(7)

13

Do chiu acidd nhiét do 23 + 1°C sau 168 gio
(trén thép, kich thudc 150mm x 70mm x
0.8mm, dung dich acid H2SO4 10%).

JIS K 5600-6-1: 1999
(7)

13

bo bén thoi tiét cia mang son khi gia toc
bang buc xa UV sau 720 gio.

Chu ky thur:

4 ¢io UV/60 = 3 °C.

4 gid ngung tu 50 3 °C.

JIS K 5600-7-8: 1999
(phuong phap A)

14

D bén mu mudi (6 35 °C +2°C, dung dich
nudc mudi cd nong do 50 = S5g/l, sau 720
gio0.

JIS K 5600-7-1: 1999
(ISO 7253:1984)

= L&p son ma sat: Son Epoxy giau kém vo co chit lugng cao

TT

Tén chi tiéu

Phuong phap thu

Mau sac.

TCVN 2102: 2008

Do nhot (céc Ford sb 4, nhiét do 25°C).

ASTM D 1200:2010
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Chi din ky thudt

Du dn: Puong Nguyén Hitu Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va

doan tir dwong Lé Thanh Phwong néi dai dén dwong Nguyén Tat Thanh)

3 Do min. JIS K 5600-2-5:1999
& TCVN 2091: 2008
4 Thoi gian khd (¢ nhiét d§ | Kho khong
25°C) bt bui JIS K 5600-1-1:1999 (4.3)
Khdé  hoan | & TCVN 2096: 1993
toan
5 | Luong kém trong ham luong chat khéng | JIS K 5553: 2002 (6.13)
bay hoi. Amendment 1 — JIS K
5553:2010 (phu luc)
6 | Xac dinh ham lugng chat khong bay hoi cta | JIS K 5601-1-2: 1999
son sau khi phoi tron (105°C £ 2°C trong 1 | & TCVN 2093: 1993()
gio).
7 D0 cltrng mang son. ASTM D 3363-05
8 Kha ning bam dinh véi nén (trén thép, kich | JIS K 5600-5-6: 1999
thudc 150mm x 70mm x 0.8mm). & TCVN 2097: 1993
9 | B bén udn cua mang son. JIS K 5600-5-1: 1999
& TCVN 2099: 1993
10 | Do bén mi muodi (¢ 35°C = 2°C, dung dich | JIS K 5600-7-1: 1999
nude mudi co6 nong do 50 + 5¢/1, sau 720 | (ISO 7253:1984)
gio.

XI1.5.3.2.2. Chuéan bi bé mit truge khi thi cong son
— Chuan bi bé mit trude khi son 13 yéu t6 quan trong nhit trong qua trinh thi cong son.

Qua trinh chuén bi bé mat 1a qua trinh lam sach cac chat ban nhu muoi hoa tan, gi, dau ma,
nudc, bui ban, vay can thép, 16p son cii bam long 1éo, sinh vat bam ban...ra khoi bé mat thép
v61 muc dich tao d0 nham cho bé mat thép va tang kha ndng bam dinh ctia mang son.

— D6 gi cua bé mit thép duoc phan thanh 4 cap nhu sau:

+ Cap A: Bé mat thép da chom gi nhung rét it, tao nén mau vang nhat trén mit thép.

+ Cap B: Bé mit thép di bat dau bi gi ddm va xuat hién gi mong, tao nén mau vang
sAm c6 vét dém trén bé mit thép.

+ Cép C: Bé mat thép da c6 vay gi, co thé bong duoc, tao nén vai vét 16m nho cé thé
nhin duoc bang mit thudng.

+ Cap D: Bé mat thép da c6 nhidu vay gi, xuat hién nhiéu vét 16m nho c6 thé thay dugc
dé dang bang mat thudng.

— Viéc dAu tién cua qua trinh chuan bi bé mat 1a phai tién hanh tay sach dau m& khoi bé

mat thép. Vi nhitng dién tich bi nhiém ban nho, ¢ thé tdy bang dung méi (xing, dau hoa) hay
dung mdi pha son.
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

Péi véi dién tich bi nhiém ban 16n, phai ding phuong phéap vat 1y dé pha v& trang thai
nhiém ban sau d6 dung chit 1am sach bang nhii twong 13 tot nhit va cudi cung phun rira bang
nudc sach.

— Néu bé mat bi nhiém mubi hoa tan do méi truong 6 nhiém hay dugc hinh thanh tir thép
bi gi phai tién hanh rira bé mit thép bang nude ap sudt cao (ap suit nude > 810,60 kPa), sau d6
dung khi kho dé thoi khd bé mat thép trudce khi tién hanh cac phuong phap 1am sach bé mat
khac.

— Lam sach biang phuong phap thii cong: bao gdm st dung ban chai thép, may mai hoic
cac loai ban chai khac. Phuong phap nay duoc sir dung dé 1am sach nhitng 16p gi nhé bam dinh
1ong 1éo trén bé mit thép véi dién tich nho hodc nhitng 16p son da bi giam chét lwong. Nhimng
vi tri kho thi cong phai str dung phuwong phap phun. Trude khi 1am sach bang phwong phap tha
cong, cac 16p gi ning phai dugc lam sach bang cach gd, cao timg 16p mét, cac 16p dau md bui
ban nhin thdy duoc bang mat thudng ciing phai duoc 1am sach.

— Lam sach bang phuong phap thdi manh (Sa2.5).

Bé mit duoc loai bé hét ddu md, bui ban, xi, gi va céc lop son cii cling nhu céc vat thé la.
Nhitng vét ban con giir lai trén bé mit thudng & dang d6m, nho giot. Xem céc hinh anh A Sa 2
1/2;BSa21/2;CSa21/2;DSa2 %

XI1.5.3.2.4. Kiém tra do sach cua bé mat

Pé danh gia nghiém thu bé mat thép duoc 1am sach, phai tuan theo quy dinh sau:

— Kiém tra d6 sach bui, son, gi... trén bé mit thép bang cach dung kinh lap c6 d6 phong
dai 6 1an soi trén bé mat ban thép dé quan sat. Néu khong thiy buyi ban 1a dat yéu cau.

— Kiém tra do sach m&, dau béng cach nho 2-3 giot xang 1én bé mat thép da duoc lam
sach. Sau thoi gian it nhit 15 s, dung gidy loc thim xing con dong lai trén mit ban thép. Nho
xang sach 1én mit gidy loc cung loai dé kiém tra. Sau khi hai to gidy loc da bay hét xing, néu
mau sic cia hai vét xing di bay hoi giéng nhau 13 dat yéu cau vé d6 sach dau mé. (Xang dung
kiém tra phai 1a xang sach, khong 14n tap chét, khong 1n ban...).

— Sau khi d3 1am sach mét cau kién thép can nghiém thu ngay dé phun son chdng gi bao
vé thép va ghi lai cac két qua nghiém thu va nhat ky thi cong. Thoi gian phun 16p son chdng gi
thir nhit khong qua 4 h ké tir khi ngimg phun cat néu thoi tiét kho réao.

— Dién tich thi cong phai dat mirc d6 sach > 95% theo yéu ciu méi duge chap thuan tién
hanh thi cong son.

XI1.5.3.3. Piéu kién thi cong son
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Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

X11.5.3.3.1. Pon vi thi cong son

— Pon vi thi cong st dung son theo yéu cau ctia thiét ké va chi dan k§ thuat ciia nha ché
tao son cho tirng cong trinh cau thép.

— Can b tri cac can bd c6 chuyén mon vé son dé theo ddi giam sat chat lwong son cho
cong trinh tir khi bt dau dén khi két thac.

— Khi tiép nhan son can nhan dong bo cac loai son (son chdng gi, son phu...), dung mai
kém theo céc loai son va cac phu gia khac (néu co).
XI1.5.3.3.2. B& mit nén

— Moi hé son bao vé c6 mot yéu cau chuén bi bé mit phu hop, su chuén bj nay phu thude
vao diéu kién ban dau. Nhiing yéu ciu twong tng phai dugc quy dinh trong yéu cau ky thuat
son va phai c¢6 kha ning dat duoc diéu do.

— B& mat d3 chuén bi phai dugc danh gia vé dd sach, khi nhin bﬁng mit, d6 sach vé hoa
hoc va bién dang bé.

— Nhitng yéu cau vé vi¢c giam sat cac cong doan cua thi cong son, tan suat danh gia va
vi tri ciia cong vi¢c danh gid phai dugc thoa thuan gitra cac bén li€n quan.

— Néu diéu kién bé mat khac voi didu kién dd mo ta trong yéu cau k¥ thuat dua ra thi phai
thong bdo cho khach hang.

— Trir khi ¢6 quy dinh khac, nhiét d6 bé mit phai nam trong diém suong ctia moi truong.
XI1.5.3.3.3. Chuéan bj thi cong son

— Trudce khi thi cong son phai kiém tra chit luong bé mat thép da 1am sach va tu van giam
sat ddng ¥ mdi dugce tién hanh thi cong son.

— Thi cong son tot nhit bang sung phun son duéi 4p luc cia khi nén, 4p lyc khi cho mot
dau sung khoang 303,98 kPa.
— Khi thi cong son can tuan tha cac diéu kién sau:
+ Khu vyc phun son khong c6 bui ban, mit béng thoang khi va cach ly hoan toan
ngudn lira.

+ Bé mit thép da dugc lam sach theo yéu cau;

+

Thoi tiét kho rdo, nhiét do ngoai troi khong nén qua 35°C va nho hon 5°C, do am
khong qua 85%.

Nhiét d6 bé mit thép phai cao hon diém tu swong téi thiéu 1a 3°C.

Khong son khi thoi tiét sdp c6 mua hodc mua di hét nhung khong khi con am uét.
Khong son khi c6 gié manh.

+ o+ 4+ o+

Thiét bi phun son can dat chi tiéu k¥ thuat vé do sach cua khi nén va ap luc khi.
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+ Co6ng nhan thi cong son can duoc huin luyén vé nghiép vu son va quy trinh thi cong

son cau thép.

— Sau khi son xong toan bd s6 16p son chdng gi can nghiém thu day du cac chi tiéu ky
thuat quy dinh tai TCVN 8789:2011 (d6 bam dinh, téng chiéu day cac 16p son trén mit thép),
sau d6 méi chuyén sang son 16p son phi.

XI1.5.3.4. Son tai vi tri méi néi

— Tai cac bé mit tiép xtc, son 16p Epoxy giau k&m v6 co chat lugng cao trong nha may

— Bé& mit cac ban ghép ndi, ddu bu 16ng sau khi thi cong s& duoc son bang hé thong son
tuong ung.
XI1.5.3.5. Son swa chita cac hu hong

— Thoi gian dé son sira s& phai nhu sau:

+ Stra chd hong 16p son (chang han nhu chd sot lai trén tAim ban) sau khi hoan thién
son trong nha may, phai duoc 1am trude khi dua dén tir nha may.

+ Hu hong 16p son do trong qua trinh van chuyén hay lap dung, phai dugc stra sau khi
hoan thién viéc lap dung theo qui trinh son twong wng véi pham vi hu hong. Ngoai
ra, trong truong hop hé thong son & 16p giita va 10p trén tai hién truong, son hién
truong phai dugc thyuc hén lién tuc khong dugce dung.

—  He¢ thong son sua

+ Trong truong hop 16p son ngoai theo qui dinh dugc hoan thién trong nha may co 16p
son bi hong, thi 16p son stra phai duoc thuc hién bang hé thdng son sira twong tng
v6i pham vi hu hong. Lép son stra duoc 1am tir 16p son 16t dén 16p son ngoai ciing
(toan bo 16p son).

XI1.5.3.6. Giam sdt thi cong son

— Viéc thi cong son phai duoc gidm sat trong tat ca cac giai doan. Viéc giam sat phai
duogc thyc hién boi nhitng ngudi c¢é kinh nghiém va ning lyc chuyén mén phu hop. Nha thau
phai tu chiu trach nhi€m thuc hién cong vi¢c giam sat nay. Khi sir dung nhiing vat li¢u son phu
ma nha thau chua timg str dung, nha thau phai xin y kién tu van ciia nha san xut cac vat liéu
son phu do.

— Murc d6 giam sat s€ phu thude vao loai va tam quan trong cua du an, dé kho cua cong
viéc va diéu kién dia hinh, phu thudc vao loai 16p phu va tudi tho phuc vu du kién. Viéc giam
sat ndy doi hoi kién thirc va kinh nghiém vé ki thuat phu hop.
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XI1.5.3.6.2. Thiét bi kiém tra va thi nghiém

— Nha thau phai co céac thiét bi kiém tra trong tinh trang hoat dong tdt dé tu kiém tra chét
lugng cong viée, bao g@)m: am ké, nhiét ké, thiét bi do chiéu day mang son, may do do bam
dinh.

— Thiét bi phai kém theo chi dan sir dung clia nha san xuat.

— Thiét bi sir dung phai dugc kiém dinh dtng thoi han va dat 6 chinh xé4c theo yéu cau
k¥ thudt cua cac chi tiéu can kiém tra.

XI1.5.3.6.3. Kiém tra 16p son phu

— Sau khi thi cong son, can tién hanh kiém tra cac chi ti€u sau.

Tén chi ti€u Phuong phap thu
1. Ngoai quan (d6 déng déu, mau sic va cac khuyét tatBing mat

nhu nép nhan, hoc, bot khi, sy bong tréc, nut...)
2. Chiéu day mang son kho 1SO 2808

3. Do bam dinh TCVN 2097-1993

— Do day 16p son:
+ Thoi gian do: Tién hanh do sau khi 16p son cudi cung trong xudng da kho cimg.
+ S6 1an do: S6 1an do theo dién tich dugc son ctiia mot 16. Mbi 16 phai dugc son cung
mot ché d6 son. S6 1an do phai nhu sau:

Dién tich son cia moét 16 S6 1an do

it hon 100m? Hon mét 1an do cho mdi 10m?
Tl 100m? dén 500m? Hon mot 1an do, mdi lan 15m?
Hon 500m? Hon mot 1an do, mdi 1an 20m>

Tuy nhién, phai do kiém tra 6 day 16p son ctia ting loai két cu, ting thanh.
Chiéu day trung binh ctia cic 16p son do dugc phai 16n hon 90% chiéu day tiéu chuan:

X = lZX,- >0,90 H
n o

Trong do:

H Chiéu day 16p son tiéu chuan

Xi Tri s6 do chiéu day 16p son lan thir i

n S6 lan do

Néu chiéu day trung binh ctia cac 16p son do dugc trong mdi 16 nho hon 90% chiéu day tiéu

chuén thi phai son thém 1 16p son bang loai son cho 16p hoan thién.
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Chiéu day cua 16p son moi 1an do dugc phai 16n hon 75% chiéu day tiéu chuan: Néu s lan
do c6 chiéu day 16p son nho hon 75% chiém it hon 10% tong sb lan do trong 1 16 thi do day
ctia 16p son ving ké can phai dugc do lai va son lai viing can thiét trong 16 do.

Néu s6 1an do c6 chiéu day 16p son nhé hon 75% chiém 16n hon 10% tong s 1an do trong
1 16 thi phai son thém 1 16p son bang loai son cho 16p hoan thién.

Dung sai chuédn ctia chiéu day 16p son trong mbi 16 phai nhé hon 20% chiéu day tiéu chuan:

1 & - ,
S—\/m;(X—Xi) <02 H

Néu dung sai 16n hon 20% thi phai son thém 1 16p son dé bao dam dung sai chuan & 16 d6
nhd hon 20%.
XI1.5.3.7. Nghié¢m thu
XI1.5.3.7.1. Vat ligu va thiét bi
— Vi¢c nghiém thu vat li¢u can thuc hién:

— Kiém tra d6 nhét cua son trude khi thi cong (TCVN 2092:2008), pha khudy son theo
chi dan cua nha san xuét.

— Viéc nghiém thu thiét bi can thyc hién:
— Kiém tra dd sach, ap luc khi nén va thao tac son.
XI1.5.3.7.2. Nghiém thu chit luong thi cong son

— Kiém tra thoi gian kho cua son, thoi gian son giita cac 10p son theo nha san xuét quy
dinh.

— Kiém tra 6 day va 6 bam dinh cua cac 16p son chéng gi (trude khi son 16p son phu)
va cuia toan bo cac 16p son (sau khi két thiic son phu). (TCVN 2097:1993).

— Kiém tra d¢ phu cua son trén cac goc canh, dau buléng, khe tiép giap nhiéu 16p thép va
cac khuyét tat khac dé huéng din cho nguoi thi cong thuc hién dung cong nghé do nha sin
xuit quy dinh.

XI1.5.3.8. An toan lao dong va bao vé moi truong

— Tt ca moi hoat dong anh hudng téi strc khoe va sinh mang con ngudi phai duge bao
dam an toan tuyét doi. Nghiém cam cong tac son khi chua c6 bién phap an toan.

— Khi tiép xuc v6i hoa chat gdy an mon, bat budc phai ¢ ging tay cao su.

— Khi tiép xtic voi hoa chit va vt liéu son, can 1am noi thong thoang, c6 khau trang.
Truong hop 1am lau dai thi phai thay ca, c6 bién phép thong gi6 khi thi cong.

— Khi lam viéc lién quan dén son nhat thiét phai c6 kinh tring bao vé mat, c6 quan 4o bao
ho lao dong.
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— Khi son ban vao mat can dua t&i bénh vién tram x4 gan nhat, trudng hop xa bénh xa
phai rira ngay mat bang nudc sach sau d6 nho dung dich nude mubi sinh 1y (NaCl 9%o) va
chuyén di bénh vién chuyén nganh.

— Khi son roi vao da phai nhanh chong lau sach bang gié khi son con udt; sau do rira sach
bang xa phong. Truong hop dé quén hoic khong kip thoi lau ¢6 thé 1am sach bang cach tham
gié vao dung mdi pha son vit kho lau dén khi hét son, sau d6 rira lai biang xa phong.

— Khi 1am viéc voéi dung moi dé chay no, can tuyét doi dé phong chay nd. Kho chira son
va dung moi phai tuyét doi tranh xa ngudn lura.

— Noi dé son va dung méi phai cé cac vat liéu thiét bi chita chay nhu cat, xéng, binh chira
chay dé phong hoa hoan. Cac thung phai c6 nap khong dé hoi dung méi ro ri. Khi c6 hoa hoan
can phai cit ngay cau dao dién. Dung binh chita chdy, cat dap tit ngay ngon lira khong dé xay
ra chay no va lay lan sang noi khac. Béo ngay véi co quan phong chay chita chdy néu dam
chdy cé nguy co lan rong.

— Kiém tra thiét bi phun céat, binh khtr, van an toan, c6 kha nang dam bao an toan khi hoat
dong. Cong viéc nay phai do co quan chuyén nganh kiém tra va cap gidy kiém dinh. Nghiém
cAm st dyng may cii ma khong duoc sy chip nhan ciia co quan co trach nhiém.

— Cong viéc van hanh may phun cat phai 1a ngudi duoc hudng dan ti mi da qua tap su.

— Nguoi sir dung thiét bi phun céat phai dugc trang bi thiét bi bao ho riéng theo quy dinh
vé an toan lao dong nhu kinh, m, khau trang...

— Khi thi cong trén ddm thép cao phai c6 diy bao hiém, ludi d5, gian gido phai duoc
chuan bi chac chin ding nhu thiét ké. C6 ludi day chac va vai bat PP khong cho son roi xuéng
phuong tién va nguoi qua lai.

— Khi thi céng & nhirng noi song nude phai c¢6 thuyén va phao ctru sinh dé phong trudng
hop xdy ra tai nan.

— Khu vuc phun cat khong duge c6 ngudi qua lai. Trudng hop nhiing noi c6 nhidu nguoi
qua lai can tién hanh thi cong ¢ thoi diém vang ngudi nhit, lya chiéu gio khi thi cong, khong
dé trudng hop cat ban vao nguoi va phuong tién qua lai.

— Khu vyec thi cong phai c6 rao chin, bién bao, dén tin hiéu theo diéu luit an toan giao
thong duong thity, dudng bo. Rao chin phai duoc thiét ké dam béo an toan lao dong. Bién bao
dén tin hiéu phai dugc thiét ké dung quy dinh vé an toan giao thong gitup cho moi ngudi c6 thé
nhén biét tir xa.

— Tét ca can bo cong nhén vién thi céng vé son phai duoc huan luyén vé ki thuat son, c6
stc khoe tét, trong do tudi lao dong, dac biét khong di ung khi tiép xuc voi son.

— Tét ca moi hoat dong trong thi céng khong dugc anh hudng xau cho méi truong khu
vuc. Khi thi cong xong cac loai phé thai phai duoc gom lai dé xir 1y theo quy dinh. Trong qua
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trinh thi cong, khong dugc do son thira, dung mdi, gié lau xuong séng, ho... gay 6 nhiém ngudn
nuoc.

XIL6. GOI CAU

XIL.6.1. MO TA

Muc chi dan k¥ thuat ndy dwa ra cic yéu cau va quy trinh cho cong tac cung cp va lip dat
gbi cau bao gdm gdi chom cau nhu chi ra trong ban v& hoic cac loai gbi khac o tinh ning va
chat luong twong duong dugc nha thau dé trinh, Tu vAn gidam sat va chu dau tu chip thuan
truée khi Nha thau duoc phép dat hang, san xut va lap dit.

XIL.6.2. YEU CAU VE VAT LIEU
XI1.6.2.1. Céc tiéu chudn tham chiéu
Céc tiéu chuan sau day véi phién ban moi nhét s& dugc ap dung cho cac cong tac trong chi

dan k¥ thuat nay:

— ASTM A36 Thép cac bon két cAu

— ASTM A709 Thép cac bon két cdu cho cong trinh cau

— ASTM A529 M Thép céc bon Mangan cuong do cao

— ASTM A325M Bu long két cdu

— ASTM A570  Thép tam, thép ban, thép cac bon, thép can néng, chit luong két cau.

— ASTM D5977 Standard Specification for High Load Rotational Spherical
Bearings for Bridges and Structures.

— TCVN 11823:2017 Thiét ké cau duong bd

— TCVN 10307:2014 Két cdu cau thép — Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, lap rap va
nghi¢m thu

— TCVN 10309:2017 Han cau thép — Quy dinh k¥ thuat
XI1.6.2.2. Géi chém ciu

Gbi chom cau s& 1a dang gdi co ciu tao bao gdm cac tam thdt gbi bang thép cacbon, thép
khong gi va hé thdng trugt chuyén vi cta gbi. Hé thdng truot c6 thé bang tAm truot chat lugng
cao loai PTFE, UHMWPE, Hop kim dong d6 hoic twong duwong. Cac gdi cau dugc thiét ké
pht hop v6i TCVN 11823:2017, ASTM D5977, AASHTO LRED cho cac cong trinh cau.
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Vit liéu thép san xuét cho tm thét trén, thét dudi, chom cau va thanh dan huéng 13 thép
cac bon theo tiéu chudn ASTM A529M/A572M/A709 phu hop voi bang 1 hodc trong duong.
Bang 1: Vat liéu thép tdm san xuét gbi

Gi6i han chay (Fy) Gi6i han bén kéo (Fu) e
Mpa Mpa Do gian dai (A%)
> 345 > 450 > 18

X11.6.2.2.3. Bu long.

Vit liéu lam bu long phai phu hop voi ASTM A325M, A490M hodc ISO7412, quy dinh

trong bang 2:
Bang 2: Vit liéu bu 16ng lién két
Gidi han chay (Fy) Gi6i han bén kéo (Fu) T
Mpa Mpa D¢ gian dai (A%)
> 640 > 800 > 14

XI11.6.2.2.4. Cac mat truot.

DPé dam béo tudi tho 1au dai cua géi, vat liéu cho tAm truot tiép XUc v4i bé mat tAm thép

khong ri phai dép tmg mdt trong cac yéu cau nhu sau:
— PTFE hoic twong duong theo diéu 7.2 phan 14 cia TCVN11823:2017.

— UHMWPE hoic twong dwong théa mén cac yéu cau:

Béang 3: Vat li¢u tAm truot

Théng sb Yéu ciu
Cuong do chiu kéo (Mpa) >30
D0 dan dai cuc han (%) > 250
Trong luong riéng tdi thiéu 0.92~0.96
(g/cm3)
bJ cung Ball (H132/60) Mpa 26.4~39.6
Hé sb6 ma sat <0.03

— Hop kim ddng do hoidc dong thiéc dép tng yéu cdu tai diéu 7.7 phan 14 cua
TCVN11823:2017
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Vit liéu thép khong gi phai thoa mén yéu cau:

Bang 4: Vat li¢u thép khong gi

Gi61 han chay (Fy) Gi6i han bén kéo (Fu) A o x 1ssno
Mpa Mpa Do gian dai (A%)
> 205 > 515 > 40

XI1.6.2.2.5. Chéng dn mon cho gbi co hoc.
Pé d¢am bao chit lugng cong trinh, tudi tho gdi cau, chéng an mon cao, 16p phi bao
vé gbi ciu phai tuan thii theo TCVN 8789:2011, TCVN 8790:2011 hodc cac yéu cau nhu
bang 5 nhu sau:

Bang 5: Yéu cau chong an mon cho gbi chom cau

Quy trinh Mo ta
Xt 1y bé Phun cat xtr Iy bé mit Sa
mat 2.5 Ra 8um, Rz 50 pm
Phun phu hop chit Al - Mg
. , voi ty 1€ Al 95% - Mg 5%.
Lopphu 11 o sng d6 dinh bam véi b mat 150 pm
thép 4.5 Mpa,
o Son Epoxy hai thanh phan
Lop phu 2 hodc tuong duong 100 pm
Téng chiéu day 250 um

Viéc kiém tra dugce thi nghiém trén mau thi nghiém hoic c6 bao cio thi nghiém theo tiéu
chuin ASTM B117 dugc tién hanh va c6 két qua thi nghiém tai phong thi nghiém uy tin Viét
Nam trong 6000h (vong lp 8 gio kho/am) ma khong xuat hién cac vét gi trén mau.

— Truéc khi van chuyén gbi tir Nha san xudt, gdi phai duoc dong thung dé dam bao cho
gbi cau trong sudt qua trinh van chuyén, luu kho khong bi cac hu hai do qua trinh giao hang,
do thoi tiét hodc cac rui ro thong thudng.

— M1 gbi cau hoan thi€n phai cé cac by phan dugc nhan biét rd rang, phai dugc gong
chat dé tranh cac chuyén vi lién quan, ky hi€u phia dinh géi vé vi tri va hudéng chuyén vi cho
moi két cau du an phu hop voi Ban ve.

— Khong dugc théo roi géng cua gbi trir truong hop can thiét dé kiém tra hodc trong qua
trinh lip dat.
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— Toan b cac thiét bi va bo phan cua gbi s& dugc luu kho tai hién truong xdy lap dam
bao khong bi anh hudng cua cac hu hai vat Iy va moi truong.

— Gdi s& duoc vé sinh sach s& loai bo tap chét trudce khi l'flp dat.
XI1I.6.2.3. Kiém sodt chit lwong sin phim
— Chimg chi quan 1y chat luong ISO 9001 Nha san xuét,
— Thudc do @6 dich chuyén duoc lép dat trén géi.
XI1.6.2.4. D¢ trinh
Nha thau phai chuin bi va dé trinh cho Tu vin giam sat chap thuin cac ndi dung sau déy:
— Ban vé thi cong va ban tinh gdi giai thich vé su pht hop d6i v6i cac yéu cau chi ra trong
ban ve.
- Thuyét minh chi tiét mo ta quy trinh dong géi, van chuyén va luu kho cia céc thiét bi
g01 cau s¢ st dung cho Dy an.
— Thuyét minh chi tiét vé bién phap thi cong cic gbi cau sé sir dung cho Dy an.
— HO so dé trinh nha Sé.l:l xué:lt phé’i c¢6 nang luc san xudt va cung cip san pham gbi cho
cac du an giao thong trong diém cap quoc gia.
XI1.6.3. YEU CAU THI CONG
XI1.6.3.1. Thi nghiém va méu

— Viéc thi nghiém cua cac gdi va thiét bj da chon phai duoc sip xép voi K§ su trude khi
lz"lp dat chung trong Cong trinh. Thi nghi¢m s€ dugc thuc hi¢n tai mot phong thi nghi€ém doc
1ap dugce K¥ su phé chuan.

— Viéc kiém tra vat li¢u dau vao san xuat san pham duogc tién hanh dya trén viéc kiém tra
nha may san xuat dudi su giam sat cua Tu van giam sat, nha thau thi cong va cac bén lién quan.

— Tén suét thi nghiém: 01 c4i/6 san xuét.
XI1.6.3.2. Thi nghiém géi thép
v’ Thi nghiém tdi trong thing ditng ciia goi hoan chinh
Kiém tra tai trong thir thang dimg bang 1.5 14n tai trong thing dtng thiét ké. Tai trong thur
duogc duy tri trong mot khoang thoi gian téi thiéu 1a 1 gio.
V' Kiém tra tdi trong ngang ctia géi hoan chinh

Céc gbi c6 yéu cau chiu cac luc ngang phai dugc thi nghiém thém. Tac dung 1én gbi mot
luc nén bang lyc nén thiét ké va giir tai trong nay trong subt qua trinh thir nghiém. Sau d6, gbi
s€ dugc tac dong mot luc ngang dén gia tri 15% luc thﬁng ding thiét ké 16n nhat hodc 1.5 lan
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luc day ngang thiét ké, tiy theo gia tri nao 16n hon. Sau d6 giit tai trong ddy ngang ndy trong
vong 1 phiit dé quan sat mtrc d6 pha hoai.

v Kiém tra chuyén ddng quay ctia géi hoan chinh

Gbi phai dugc thi nghiém vé chuyén dong quay dén gia tri quay duogc chi ra trén ban vé
trong khi gdi dang duogc chat tai nén thang dung bang 75% luc nén tbi da & trang thai gisi han
st dung da qui dinh trén ban ve. Tai trong s€ dugc duy tri trong 1 gio.

v’ Thi nghiém dwdng han thé't goi

Toan bd duong han phai duge han ngiu hoan toan va duoc kiém tra 100% bang phuong
phap X quang hoic twong dwong dam bao phat hién khuyét tat duong han.
XI1.6.3.3. Logi bé goi

Bat ké géi cAu nao khi thi nghi¢ém xong bi hu hong hodc c6 hién tugng sau déu bj loai bo:

— M3t truot bi rach, nat hodc bién dang va bién dang du;

— Céc d4u hiéu bat thuong vé mai mon giita cac bé mit tiép xtc cua gdi, piston hoic
chau.

— Hoic khéng dap tng cac yéu cau vé dung sai theo muc chi din k¥ thuat nay sé bi loai
bang gbi khac;

— Gbibi hu hong trong qua trinh van chuyén, lép dat hodc do qua trinh thi cong s€ bi loai
b6 va thay thé;

XI1.6.3.4. Lip ddt goi

— G6i phai 6 chi dan 13 rang vé truc ngang va truc doc cta gdi, ching loai gbi, vi tri du
tinh dat gbi.

— Ngoai trir quy dinh khéac ctia Tu van giam sat, d4 ké gbi phai 1a vira khong co ngét. Dé
xudt vé chiéu day va cdu tao khéi da ké gbi phai do Nha thau trinh 1én Tu van giam sat chip
thuan trude khi 1ap dat gbi.

— Cac gdi cau khong dugc théo roi, khong duoc dich chuyén bét cir con bu long, gong
géi hay cac hé théng dinh vi tam thoi ciaa géi cho dén khi géi duoc dat c¢b dinh vao vi tri sau
cung va tién hanh dac két cAu phia trén gdi ngay 1ap tic tai hién trudng. Phai dam bao toan bo
cac bu long, gong va hé thdng dinh vi tam thdi dugc thao ra sau cing.

— Ngoai trur chi ra trong ban vé, tat ca goi cau s€ dugc dat nam ngang theo hai phuong va
duoc dinh vi sao cho truc doc goi nam song song vdi truc két cau tai diém goi do.

— Bat cur thiét bi nao nhu cac gong kim loai dé gitr cao d0 dinh vi goi cling s€ dugc thao
dd dé gobi chi nam trén 16p vira da ké goi.

XI11.6.3.5. Do dac va thanh toan
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— Gdi cau sé duge do dac va thanh toan theo tung loai da lép dat hoan thién tai hién truong
theo ban v& va da duoc Tu van giam sat chap thuan.

— Cac bu long neo thép ma duogc lip dit va duge Tu van giam sat chp thuan s& khong
dugc thanh toan riéng.

X11.6.3.5.2. Co sé thanh toan

— Khoi lugng do dac nghiém thu nhu dé cap ¢ trén s€ dugc thanh toan theo don gia hop
d6ng theo don vi do va khoan muc thanh toan ciia Biéu gia hop dong théng ké bén dudi.

— Thanh toan d3 bao gdm céc chi phi cho cong viéc mé ta trong chi din k¥ thuat nay cho
vi€c cung cép, thi nghiém, ché tao, van chuyén, son phu cac loai vat li¢u va bao gém chi phi
nhan cong, vat liéu thi nghiém, dung cu, thiét bi va bat clr cac thanh phan phu nao khac dé hoan
thanh cong tac nhu chi ra trong ban v& va theo chi dan k¥ thuat nay hoic theo chi dan cta Tu
van giam sat. Thanh toan ciing bao gdm ca ché tao, van chuyén son phii cic loai thanh thép
neo, dinh vi thanh neo, bom vira va keo Epoxy.

XIII. CONG TRINH DPUONG SAT

XIIL.1. RAY CHAY TAU

XIIL1.1. Mo ta
Muc nay dua ra cac Qui dinh va Chi din k¥ thuat dbi voi ray st dung trén duong sit.
XIII.1.2. Tiéu chuan 4p dung
— TCVN 11793:2017 Pudng sit khd 1000mm - Yéu cau thiét ké tuyén

— TCCS 04:2014/VNRA: Vat tu, vat liéu, phu kién stir dung trong cong tac bao tri cong
trinh dudng sit.

— TCCS 02:2009/VNRA:  Tiéu chuin nghiém thu kién tric ting trén duong sit (Phan
dai tu va xay dung moi).

XIII.1.3. Muc tham chiéu
Khong ap dung.
XIIL1.4. Yéu cau vat liéu
— Ray str dung 1a ray loai 50Kg/m, chiéu dai 25m/thanh, c6 13 lién két dau ray (dung cho
duong sat thong thudng c6 méi ndi).
— Thanh ray phai dugc nhiét luyén toan bo chiéu dai thanh dat do cung 321HB-401HB;
cuong do chiu kéo > 800(N/mm2); B¢ gian dai > 8(%).
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— Kich thuéc chu yéu cia ray:

Chiéu dai ray: 25m +10mm;
Chiéu rong dé ray: 132mm = 2mm;
Chiéu cao ray: 152mm + 0.6mm;

Chiéu rong ndm ray: 70mm = 0.5mm;

+ o+ 4+ o+ o+

Chiéu day than ray: 15,5mm + 1mm.

- 0,5mm
— Cit ray:
+ Khéng dugc dung nhiét dé cit ray.
+ Ray phai duogc cit theo huéng dan va dung cu cit ray phai duoc kep chit vao ray.
D6 vudng goc cua cac dau ray khong qua Imm du dit theo bat cr hudng nao.
+ Tét ca cac mép cit ray phai duoc mai nhn.
— Khoan 16 than ray:
+ Sau khi cua cit, ray phai dugc khoan 3 15 (mdi dau) tai cong truong, dudng kinh va
vi trf 18 khoan theo ban v& thiét ké. ..
+ L0 khoan than ray phai & phia du¢i duong trung hoa ngay sau tim khoan duoc xac
dinh trong mit cat ray tiéu chuan ray P50. Céc 16 khoan phai duwoc mai nhan.
+ Khoan co khi phai duoc kep vao ray va st dung tim dém phu hop dé khoan ray
ngoai cong truong.
— DPdi v6i cac thanh ray ngan P50 lap vao ray chinh can phai dugc cat tir thanh ray P50
da duoc t6i ca thanh hodc duoc san xuit theo chiéu dai ray ngén.

XIII.1.5. Yéu cau thi cong
XIII.1.5.1. Béo qudn va xép di

— Viéc xép, do ray phai duoc tién hanh bang cac thiét bi ning thich hop dé nang ray tir
phia d4u va nang ha ray theo phuong ngang .

— S6 diém nang phai du dé tranh lam bién dang ray.

— Phai str dung day ny long dugc boc ngoai dé nang ray hodc sir dung thiét bi nang dién
tir. Khong sir dung day xich hay diy thép tran dé nang ray vi c6 thé gy ton hai dén bé mat
ray.

— Ray phai duoc bao quan bang cach ké dé ray trén bé mit phing, theo cac 16p song song.

— Lép dau tién phai ké trén cac tim gd du day dé d& trong luong ray ma khong gy bién
dang ray. Khoang cach gitra cac tim gd khong qua 6m.

— Ray khéng duogc xép cao qua 1.80m va phai xép theo chiéu dai ray.
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— Hon nira, cac diéu kién bao quan va x€&p do phai tuan theo diing dé xuat cua Nha cung
cap. Trong truong hop dé xuat nao dé cua Nha cung cap khong tuan theo cac yéu cau néu trén,
dé xuat d6 van dugc uu tién ap dung.

XII1.1.5.2. Yéu cdu lip dit

— Xép va db ray sao cho tranh duoc hu hong ¢ dau ray va nhiing ta vet, ray, lién két va
két cau hién tai.

— Chuan bi va dé trinh hd so dat ray ké ca nhan hiéu nha may, nam can ray, va s6 hiéu
ray dugc nung nong, didu kién thoi tiét, va cu ly khe ho giira cac ray it nhat 13 1mm.

— Ray phai dugc dat bﬁng cac dau hiéu trén cung mot mat.

— Trude khi dit ray, tat ca cc ray phai duoc nin thing. Cac thanh ray bi cong hoic bi
bién dang bat ky theo dang nao déu phai dua lai bii ray dé nin thang.
XII1.1.6. Kiém tra va nghiém thu san pham

— Kiém tra ching tu.

+ Gidy chung chi chét luong cua ray khi xudt xuong: Khi giao hang phai c6 kém
chtng chi chat lugng, ndi dung bao gébm (Tén nha may san xuat; Tén bén mua; Loai
ray; So hop d@)ng; S6 tiéu chuédn; Mac thép; sb lugng, chiéu dai).

+ Khi ray dugc nhap tir nudc ngoai, don vi nhap ray phai xuat trinh cac vin ban sau
cho Hoi dong kiém tra: Tén don vi san xuat ray; HO so thii tuc, ching tir lién quan
dén nhap khau ray; Gidy chimg chi chit lwvong cta ray khi xuat xuong;

+ Kiém tra, nghiém thu ray tién hanh theo ting 16. Mdi 16 duoc ché tao v6i ciing mot

nhiét do va 10 luyén. So luong kiém tra theo cac TCVN vé léy mau kiém tra.
— Tén suat kiém tra: 2% s thanh/1 16.

— No6i dung kiém tra.

+ Thanh phﬁn hoa hoc: Phan tich ham lugng C; Si; P; Mn; S theo cac TCVN 298-85;
TCVN 1814-76; TCVN 1819-76; TCVN 1820-76 hodc twong duong va kiém tra dbi
chung khong pha hily bang phuong phap quang phd phat xa ASTM E415.

+ Kiém tra do bén va do gidn dai: Theo Tiéu chuan Theo TCVN197 —2002. Vi tri liy
mAu trong vong tron nhu phan thé hién trong hinh vé dudi day.
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+

Kiém tra chiéu dai ray, kich thuéc mat cét ray , vi tri va quy cach cac 16 khoan
hai dau ray;

Kiém tra hinh dang: Do th’fmg, d6 xodn van, do phfmg dé ray, dau ray;

Kiém tra d6 phiang va do vudng goc theo phuong ding va phuong ngang cua
mit cit dau ray;

Kiém tra do cung Brinell:

= Tiéu chuin kiém tra: Theo TCVN256-1:2001 (ISO 6506-1:1999) hodc twong
duong.

= Do climg ban dau do & dudng trung tAim mit 13n cua ray, cach dau ray t6i thiéu
50 cm;

= P9 cung sau khi t6i: Po ¢ dudng tim mit lan cia ray, cach dau ray 10-40 mm
(khu vuc nhiét luyén);

= Néu c6 két qua do khong dat yéu cau, cho phép do tai 2 diém ¢ hai bén trung
tAm mdt lin, hai diém nay cung véi diém do ban dau tao thanh mot tam giac déu
v6i chiéu dai canh 16m hon hodc bﬁng 20 mm. Néu c6 thém 01 diém khong dat

yéu cau thi coi nhu thanh ray d6 khong dat yéu cau.

— Ky d4u hiéu va chtng chi chét luong

+

Trén phan bung ray ¢ 1 bén canh ciia mdi thanh ray, phai c¢6 ky dau hiéu can noi,
rd rang, chiéu cao cua chit ky hi¢u la 20mm~28mm, do ndi 1a 0,5mm~1,5mm, bao
gbém: Biéu twong cta nha may san xuit; Loai ray; Mac thép; Thang, nim ché tao (sb
nim cén hai s6 cudi).

Trén phan bung cua mdi thanh ray tai 3 diém cach phan dau ray khéng dudi 2m
c¢6 nhitng ky hiéu dudi day, nét chit ky hiéu rd rang, c6 bé mat phang déu va luon
cong, chiéu cao chir 10mm~16mm, day 0,5mm~1,5mm, rong Imm~1,5mm: S6 10
luyén; S6 mé dtc; S6 phoi duc; Thir ty ray (A, B. C..).

XIII.1.7. Xac dinh khdi lwgng va thanh toan

— Khbi luong thanh toan dugc tinh theo mét dai.

— Pon gia thanh toan: thanh toan theo don gia trang thau duoc duyét va cac diéu khoan

trong Hop dong xay lap da ky giita Chu dau tu va nha thau thi cong.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.
XIIL.2. RAY HQ BANH

XIII.2.1. Mé ta

Muc nay dua ra cic Qui dinh va Chi dan k¥ thuét dbi ray ho banh, ray str dung cho dam bo

ray va cong trinh phu trg thi cong khac (tdn dung lai ray P43 cii)
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XII1.2.2. Tiéu chuin 4p dung
— TCVN 11793:2017 Puong st khd 1000mm - Yéu cau thiét ké tuyén

— TCCS 04:2014/VNRA: Vattu, vat liéu, phu kién str dung trong cong tac bao tri cong
trinh dudng sit.

— TCCS 02:2009/VNRA:  Tiéu chuan nghiém thu kién tric tang trén duong sat (Phan
dai tu va xay dung méi).

XII1.2.3. Muc tham chiéu
Khoéng &p dung.
XIIL.2.4. Yéu cau vat liéu
XI11.2.4.1. Danh gia, phan lai ray sau khi thdo do

Ray P43 sau khi théo ra tir chinh tuyén phai tién hanh danh gia, phan loai theo TCCS
02:2014/VNRA nhu sau:

Ray khuyét tat do mai mon

Khuyét tat nang (mm) Khuyét tat nguy hiém (mm)
Loai ray Tong dé mén Mbn bén Tfﬁl’ig dd mén
(kg/m) Puwéng chinh | Buwéng l,mng, Puwéng | Buwéng chinh .
va don gir w, | PR o | Edeog | hagoe
? P dongii | 9 g
43~50 10 12 12 14 =10 =12
<43 9 10 9 12 >9 10
Ghi chu:

— DB mon dung va d0 mon ngang cua nam ray la s trung binh cong khi do hai di€ém tai
hai dau ray va mot di€m gitra ray.

— Tong d6 mon = mon dung + 1/2 mon bén ray.
— D6 mon dimg do cach ma lam viéc1/3 bé rong ndm ray; D6 mon bén ray (mé ray) do
tai vi tri ma ray cach mat dinh ray 16mm.
+ Ray khuyét tit ning
*  Ray mon qua mot trong cac mirc d6 khuyét tat ning do mai mon;
* Cam dudi nAm ray bi gi, d6 dai chua vuot qua 30mm;
= Paiu ray guc, bep qua 3mm khi dung thude phang 1m do duong tén & chd thap
nhat;

* Piu ray hodc mit ray bi bong d6 dai qua 15mm, siu qua 4mm;
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Mit ray c6 vét mon hinh song do banh xe giy ra, do sdu mai mon & vi tri 16m
vuot qua 2mm;
Ray ma may do khuyét tat ray bao c6 khuyét tat.

+ Ray khuyét tat nguy hiém

Nam ray mon qua mot trong cac mirc do khuyét tit nguy hiém do mai mon cho
phép;

Vét nit trén nAm ray dai >50mm hodc vét nut 16 ra dau ray hodc bat ky phan nao
cua ray bi bong nut;

Co vét nut ¢ 15 ray, nut doc than, dé ray;

Cam duéi ndm ray bi gi va d6 dai vuot qua 30mm;

Pau ray hodc mit ray bi bong dai qua 30mm, sdu qua Smm;

Bét cir vi tri nao ciia ray bién dang (ndm bep; than cong, phong rop...) c6 thé nit
bén trong;

Ray gi, sau khi xtr Iy d6 day ctia mép dé ray khong dat 5mm; do day bung khong
dat 8mm;

Ray ma may do khuyét tit bao c6 cac khuyét tat khac anh huéng dén an toan
chay tau.

+ Ray hong

Put, gdy hodc v& manh mot phan bat ky trén ray.
C6 vét nut sudt trén chu vi ndm hodc dé.

Mait ray bong dai hon 50mm, sau qua 10mm.

XII1.2.4.2. Yéu cdu chit liwong doi véi ray P43 tin dung lai
Ray tan dung lai phai dam bao theo TCCS 04:2014/VNRA, Ngoai ra can dam bao cac yéu

cau sau:

— Téng d6 mon (mon dimg + 1/2 mon bén ray) < 10mm khi str dung lai dung lam ray

duong chinh va ray ho banh va <12mm khi str dung lai dung lam ray duong ga. D6 mon dung

va do mon ngang clia nam ray la so trung binh cong khi do hai diém tai hai dau ray va mot

diém gitra ray. P9 mon dirng do cach ma lam viéc 1/3 bé rdng nam ray; B mon bén ray (ma

ray) do tai vi tri mé ray cach mat dinh ray 16mm.

— Chiéu dai cac vét ntt doc tai doan cong ndi gitra bung va dau (hay dé) ray phai < 15mm.

— Khong c6 vét niit quanh cac 15 khoan ray.

— Pé ray khong bj v&.

— Cac dau ray khong bi cong hay 16m qua 4mm.

— Ray str dung chua qua 1/2 nién han cho phép 50 nam.
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— Néu ray trong c¢6 vé bi an mon dang ké, phan than ray 16m do bi an mon phai duoc kiém
tra. Mirc d6 16m than ray tdi da cho phép 13 3mm. Diéu nay nghia 13 nhitng ray nao c6 d6 day
than dudi 11.5mm (do tai duong trung hoa) khong duoc 1ap lai.

— Céc ray khong sir dung lai phai duoc danh dau “XX” bang son tring.
— Ray khéng sir dung lai phai duoc danh ddu “XX” bang son do
XIII.2.4.3. Bdo qudn va xép di

— Viéc xép, do ray phai duoc tién hanh bang cac thiét bi ning thich hop dé nang ray tir
phia d4u va nang ha ray theo phuong ngang .

— S6 diém nang phai du dé tranh lam bién dang ray.

— Phai sir dung day ny long dugc boc ngoai dé nang ray hodc sir dung thiét bi nang dién
tir. Khong sir dung day xich hay diy thép tran dé nang ray vi c6 thé gy ton hai dén bé mat
ray.

— Ray phai duoc bao quan bang cach ké dé ray trén bé mit phing, theo cac 16p song song.

— Lép dau tién phai ké trén cac tim gd du day dé dd trong luong ray ma khong gy bién
dang ray. it nhat phai dat 2 tim g6 cho cac thanh ray 12.5m. Khoang cach giita cac tim gd
khong qua 6m.

— Ray khéng duogc xép cao qua 1.80m va phai xép theo chiéu dai ray.
XII1.2.5. Yéu cau thi cong

— Xép va db ray sao cho tranh duoc hu hong ¢ dau ray va nhiing ta vet, ray, lién két va
két cAu hién tai.

— Ray phai duoc dat bﬁng cac diu hiéu trén cung mot mat.

— Trudce khi dit ray, tat ca cac ray phai duoc nin thing. Cac thanh ray bi cong hoic bi
bién dang bat ky theo dang nao déu phai dua lai bii ray dé nan thang.

XII1.2.6. Kiém tra va nghi¢m thu sin pham
Khong ap dung.
XII1.2.7. Kiém tra va nghiém thu sin phim

— Khbi lugng thanh toan dugc tinh todn trén co s& ban vé thi cong duoc phé duyét, két
qué do dac kich thudc hinh hoc thi cong trén hién trudng dugc chap thuan dua vao nghiém thu
boi Tu van giam sat.

— Pon gia thanh to4n: thanh toan theo don gia hop dong dugc duyét va cac diéu khoan
trong Hop dong xay lap da ky giita Chu dau tu va nha thau thi cong.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.
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XIIL.3. TA VET BE TONG DU UNG LUC

XIII.3.1. Mé ta

Muc ndy dua ra cac Qui dinh va Chi dan k¥ thuat ddi ta vet bé tong DUL str dung trén
duong sit.

XII1.3.2. Tiéu chuin 4p dung

Tiéu chuan TCCS 04:2014/VNRA  :Vat tu, vat liéu, phu kién st dung trong
cong tac bao tri cong trinh dudng sit.

TCCS 02:2009/VNRA :Tiéu chuan nghiém thu kién truc tang trén
duong sit (Phan dai tu va xay dung méi).

Tiéu chuian TCCS02:2010/VNRA  :Quy trinh thir nghiém ta vet bé tong dy tng
luc

Tiéu chuan 22TCN-351-06 : Quy trinh thi nghiém xac dinh cuong do
chiu ubn cua ta vet bé tong cot thép

XII1.3.3. Muc tham chiéu
Khoéng &p dung.

XIIL.3.4. Yéu céu vit liéu
XIII.3.4.1. Yéu cdu chung
— Ta vet bé tong DUL phai dép tng cac diéu kién sau:

+ Van toc doan tau 100 km/h;

+ Culytavet 0.658 m (0.595m khi R < 600m);

+ Loairay P50 (céc thanh dai 25m, dugc ndi);

+ Phdi kién lién két Kep ray dan hoi;

+ Khd duong 1000 mm (dugc mé rong trong dudng cong);
+ Tai trong truc 14 tan;

+

Do doc tai vi tri dat ray 1/20;
— D6 day cua da ballast tdi thiéu (30+5)cm.
XII1.3.4.2. Yéu cdu kich thuéc

— Vo bé tong dién hinh cho ta vet bé tong nhu sau:
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Mo ta Kich thudc
Téng chiéu dai cua ta vet (L) 2,000mm
Bé rong day ta vet (bl) 240 mm
Bé rong tai vi tri cao d§ dit ray 167 mm
Bé rong mit trén cia ta vet (b2) 161 mm
D0 sau tai vi tri dit ray 172mm
DJ nghiéng tai vi tri dit ray 1/20
Trong luong ti da cua ta vet 171 kg
Trong luong tdi thiu cua ta vet 155 kg

XI11.3.4.3. Yéu cau kich thwéc

— Mt dit ray cua ta vet phai nhin, bong, khong c6 khuyét tat nhu: 16 bot c6 chiéu dai >
20mm, do sau > 5mm, mit r0 v.v...

— Trong pham vi 120mm ttr truc doc, vai dbc ta vet khong c6 khuyét tat: sut meé do rong
> 10mm, do sau > 2mm, vét dau, bot...

— Céc bé mit khac ngoai mat 1o0m dat ray cua ta vet khong co6 cac tap chét, rac bam vao.
— Ta vet khong duoc c6 vét nirt ma mat thuong nhin thay.
— Pau ta vet v& hodc sit mé do dai <10mm, cdt thép 16 ra < 40mm.
— Cuong do bé tong phai dat dugc yéu cau thiét ké.
— Cuong d6 chong nurt tinh tai cia ta vet theo dung quy dinh thiét ké.
— Cuong d6 mdi cua ta vet theo ding quy dinh.
XIII.3.5. Yéu cau thi cong
XII1.3.5.1. Béo quin va xép di

— Nha thau c6 trach nhiém tim kiém toan bd cac khu vuc bao quan can thiét va chiu trach
nhiém chuan bi mét nén dé xép vat liéu (gdm cong tac lam sach, tao mat bang, dam nén va lam
hang rao néu can);

— Nha thau c6 trach nhi€m trong coi vat li€u (gobm chong trdm cap vat li€u, duy tri céc
di€u kién bao quan vat li¢u va khu vuc bdo quan, v.v.) cling nhu ky két toan b nhiing bao hiém
can thiét;

— Ta vet phai dugc x€p trén mot khu vyc bang phang va viing chai.

— Ta vet dugc xEép khong qua 15 tang, mai tang s€ dugc phan cach bang cac thanh go. Bé

day cta thanh gd s& duoc xac dinh theo chiéu cao ciia phdi kién lién két. Nhing thanh gd nay
khong duoc phép dit trén tam dém dudi dé ray, néu tim dém nay duoc gin vao vi tri dit ray.
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— Cong tac xép, dd ta vet dugc tién hanh bang cac thiét bi nang thich hop. Can dit biét
luu y dé tranh 1am hu hai ta vet.
XII1.3.5.2. Yéu cdu lip ddt

— Mat do ta vet: Ddi véi ray 25m, ) luong ta vet bé tong DUL dugc lép datla 1,520 ta
vet/km vé6i dudng thang va dudng cong nam c6 ban kinh R>600m, va 1,680 ta vet/km khi ban
kinh duong cong nam R< 600m.

— Cy ly ta vet: D6i v6i ray 25m, cur ly ta vet thiét ké (tinh tir tim cta 2 ta vet lién ké nhau)
14 684 mm dbi v6i mat d 1,480 ta vet/km va 666mm dbi véi 1,520 ta vet/km.

— Cu ly ta vet tai khu vuc moi noi

Vi tri L a (mm) b (mm) ¢ (mm) n
R > 600m 25m 672 550 428 38
R <600m 25m 606 492 378 42

L = Chiéu dai mit cit ray

n=2S6 lugng ta vet cia mot mat cat ray

— Ta vet phai duogc dat vuong goc véi duong. Khong dugc dat 1€ch qua 4cm.
XII1.3.6. Kiém tra va nghiém thu sian pham
XII1.3.6.1. Kiém tra tham tra thiét ké (Do nha cung cdp ta vet thuwe hién)
Nha cung cép phai d¢€ trinh hd so dé kh?mg dinh chat lugng ta vet, ndi dung hd so bao gém:
— Kiém tra trén ta vet bé tong dé chuing minh cac bd phén nay tuan tha theo thiét ké. Viéc
kiém tra duoc thuc hién trén ta vet ¢ do tudi tir 4 - 6 tuan tudi.
— Kiém tra thdm tra thiét ké duoc thuc hién trong cac truong hop sau :
+ Trudc khi san xuét chinh thirc ta vet.
+ Trong qua trinh san xut chinh thirc, néu c6 thay doi 16n vé vat tu, cong nghé.
+ Khi ngirng san xuit lau ngay.
— No6i dung thir nghiém kiém tra tham tra thiét ké: Theo quy dinh tai muc 4 — Quy trinh
thir nghiém ta vet bé tong ciia TCCS 02:2010/VNRA

+ Tht nghi€ém tinh: Diéu kién tai tinh dé x4c nhén tinh chét cua ta vet bé tong.
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+ Tht nghiém dong: Diéu kién tai dong tac dung 1én ta vet bé tong theo trang thai mo
phong mé hinh dudng ray giéng nhu thuc té .

+ Tht nghiém do bén moi: Piéu kién dong luc, md phong cac tai trong dp dung 1én ta
vet bé tong trong qua trinh st dung.

— Két qua thir nghiém thdm dinh thiét ké cta 1 nha san xuat dugc phép ap dung cho cac
g6i thau khac nhau cua dy an.

XII1.3.6.2. Kiém tra nghiém thu san phiam (Do TVGS va Nha thiu thue hién)

— Kiém tra chimng tir CO, CQ: Chting chi chat lugng ciia ta vet khi xuat xuong: Két qua
kiém nghiém thép, xi mang, cat, d4, nudc, phu gia...; Két qua tht nghiém cuong do bé tong
(mau) va mau 28 ngay; Két qua va ching chi kiém tra chit lugng ta vet. Nha cung cap phai
chiu trach nhiém hoan toan vé ndi dung céng b chat lwgng san pham.

— Kiém tra, nghié¢m thu ta vet tién hanh theo tung 16 (Cac ta vet cung ca san xuét, vat liéu,
cong nghé ché tao, cung loai hinh duoc coi 1a mot 16). Viée quy dinh 16 va phuong phap rat
mau dé kiém tra thuc hién theo TCVN7790-1:2007 va TCVN7790-2:2015. Céc thir nghiém ta
vet quy dinh tai muyc 4.1.2, muc 4.2 — Quy trinh thtr nghiém ta vet bé tong cua TCCS
02:2010/VNRA bao gém:

a.  Kiém tra kich thudc hinh hoc:
— Liy miu: Theo TCVN7790-1:2007 va TCVN7790-2:2015

+ Co616 A: 501-1.200 ta vet: 32 thanh.
+ Co616 B: 1.201-3.200 ta vet: 50 thanh.
+ Co616 C: 3.201-10.000 ta vet: 80 thanh.

— No6i dung kiém tra: Kiém tra cac kich thudc hinh hoc theo ban vé thiét ké, dung sai
dugc quy dinh tai Phuy luc C cua TCCS 02:2009/VNRA.

— Pénh gia két qua:
+ C&16 A: Néu c6 > 3 thanh ta vet khong dat thi ca 16 bi loai

+ C& 16 B: Néu c6 > 4 thanh ta vet khong dat thi ca 16 bi loai
+ C&16 C: Néu c6 > 6 thanh ta vet khong dat thi ca 16 bi loai

b.  Kiém tra thir tdi tinh:
— L4y mau Theo TCVN7790-1:2007 va TCVN7790-2:2015: 5thanh/16

— No6i dung kiém tra: Theo muc 4.2 — Quy trinh thir nghiém ta vet bé tong cua TCCS
02:2010/VNRA

+ Tht nghiém udn tinh tai vi tri dat ray;
+ Thir nghiém udn duong tai vi tri giira ta vet.

— Panh gia két qua:
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+ C&16 A: Néu c6 > | thanh ta vet khong dat thi ¢4 16 bi loai.

+ C&16 B: Néu c6 > 1 thanh ta vet khong dat thi ¢4 16 bi loai.

+ C&16 C: Néu c6 > 1 thanh ta vet khong dat thi ca 16 bi loai.
XIII.3.7. Xac dinh khdi lwong va thanh toan

— Khéi lwong cong viée lap dit va thao dd, thuc hién theo dung cac qui dinh ké trén ciing
nhu cac yéu cau chi ra trong hd so Thiét ké ban v& thi cong, phu hop v6i khdi luwong trong Ban
v& thi cong da duoc duyét & khdi lugng trong Tién luong moi thau.

— Céac thi nghiém kiém tra chét luong ta vet bao gdm ca bao co s& phai trinh ndp, duoc
xéac dinh khoi lugng theo tung loai trén co s& dé cuong thi nghi¢m kiém tra chét luong ta vet
duoc duyét va sd luong thuc hién thuc té trén cong truong.

— Thanh toan theo don gia hop déng va cin cir vao Hop dong gitra Chu dau tu véi Nha
thau thi cong.

— Khoi lugng phat sinh (dugc chép thuan ctia Chu dau tu) duoc xu ly theo cac qui dinh
hién hanh.

XIIL4. TA VET COMPOSITE

XII1.4.1. Mo ta

— Muc ndy dua ra cac Qui dinh va Chi dan k¥ thuat d6i vai ta vet composite (Ta vet soi
téng hop) trén ciu.

— Cac yéu cau khong néu trong ndi dung dudi day can tham khao va tuan tha theo tiéu
chuan TCCS 02:2022/VNRA

XIII.4.2. Yéu cau ky thuit
XI11.4.2.1. Trang thdi bé mt

Bé mit ta vet soi tong hop khong duoc co nhitng khuyét tat nhu ntt, phong, nhan, va 16i

16m khong déu.
XI11.4.2.2. Kich thwdc va dung sai
Kich thudc cia san pham ta vet soi tong hop duoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Kich thuéc ciia san phim ta vet sgi tong hop

Kho dudng  |Khodng cch tim dén tim dim| Mt cat ta vet (W*H) | Ta vet dai (L)
(mm) doc (m) (cm) (m)
Duéi 1,5 18 X 22 2,2
Kho 1000 1,5-1,7 18 X 22 2,4
1,7-2,0 20 X 22 2,7
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CHU THICH:
L
& » MNhura bot
/ polyurethan
/
L 0o o0 ¥ o
T F - 2o ﬂn" ©| Sei thiy tinh
0% 0 o liéntuc
L — chiéu dai; W — chiéu réng; H — chiéu cao

Dung sai kich thudc ta vet soi tong hop phai phii hop véi quy dinh trong Bang 2.

Béing 2 - Dung sai kich thwéc ta vet

Tinh chat Dung sai cho phép
Chiéu dai + 5 mm

Chiéu rong +3 mm

Chiéu cao +2 mm
P vénh Do dai twong dbi dudi 1,5/1000
Do cong Do dai twong ddi dudi 1,5/1000
P xodn Do dai twong dbi dudi 1/1000

XI11.4.2.3. Kich thwéc mdu thiv nghi¢m trong phong va sé lwong méu thir
Kich thudc va sd luong mau thir duoc quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Kich thuéc va sé lwong méu thir

Chi tiéu thir nghiém Kich thuéc mau thir S6 lwong mau thir

Khéi lwong thé tich - 03
D6 bén udn 400x50x20 (mm)

Modul dan héi udn 400x50x20 (mm) .
Cuong do nén 40x20x20 (mm) 05
Do bén cat 52x50x40 (mm) 05
Do bén moi 1400x200x140 (mm) 01
f(?éﬁén chéng nho cua dinh dudng 150x150x140 (mm) 03
Phu tai chiu uén 1400x200x 140 (mm) 01
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Do hiit nudc 100x30x30 (mm) 03

Kha ning chéng chay 125x13x10 (mm) 03

Dién try suat bé mit 40x20x5 (mm) 03

Dién 4p danh thung 100x80x20(mm) 03
P bén udn 400x50x20 (mm)

Do bén thoi tiét M6 dun dan hoi ubn 400x50x20 (mm) .
D6 bén nén 40x20x20 (mm) 05

XII1.4.2.4. Cdc chi tiéu kj thudt

Ta vet soi tong hop phai dap tng cac yéu cau ki thuat dua ra trong Bang 4.

Bing 4 - Yéu ciu ki thuit va phwong phap thir doi véi ta vet sgi tong hop

Chi tiéu Don vi Yéu cau ky thuit Phlm'tlllf}phap
Khéi lwong thé tich g/cm’ 0,74+0,10 Muc 3.3
Do hit nude mg/cm? <10 Muc 3.4
Do bén udn MPa >70 Muc 3.5
Modul dan hoi GPa >6 Muc 3.5
. Cuong do nén MPa > 40 Muc 3.6
Do bén cua vat
ligu Do bén cét MPa >7 Muyc 3.7
Phu tai chiu uén kN > 170 Muc 3.8
. Mau khong nit sau
D0 bén mai - _ ) Muc 3.9
100000 chu ky chiu moi
D(_)Lben chong nho cta dinh dudong KN = 40 Muc 3.10
xo0an
Kha ning chdng chay - Cap HB Muyc 3.11
, DSOSl g > 1,0 X 1010 Muc 3.12
Tinh chét dién e
wen ap catl kV >20 Muyc 3.13
thing
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D6 bén thoi tiét (sau 1000 gid tac dong ctia dén huynh quang loai UVB) Muc 3.14
) Do bén udn MPa > 50 Muc 3.5
Tinh chat cua vat li€u
T Modul dan
sau thir nghiém thoi tiét |hodi GPa > 4.2 Muc 3.5
Cuong 43 MPa > 30 Muc 3.6
nen

XIIL.4.3. Phwong phap thir
XI11.4.3.1. Kiém tra trang thdi bé mdt

Kiém tra trang thai cac bé mit ciia san pham ta vet soi tong hop bang mat thudng.

XI11.4.3.2. Kiém tra kich thuéc
Phu luc A cung cap phuong phap do cac chi tiéu kich thudc cia ta vet soi tong hop.

XII1.4.3.3. Xdc dinh khéi lwong thé tich

Khoi luong thé tich cta ta vet soi téng hop duogc thuc hién theo quy trinh nhu sau:

— Mau thtr duoc léy tir san phém ta vet soi téng hop dam bao co thé x4c dinh thé tich mot
cach chinh xac.

— Chuén bi 03 mau thir va tién hanh xac dinh khéi lugng va thé tich cua timg mau thir
nghiém. Kich thuéc cac canh cia timg mau 1a gia tri trung binh ctia 03 14n do tuong tmg véi
ba vi tri & hai dau va giita cac canh.

— Khbi lugng thé tich ciia cac mau thir dugce tinh toan tir két qua do duoc & trén theo cong
thire (1), két qua lam tron dén 02 chit s6 thap phan. Bao céo két qua khdi luong thé tich cia ta
vet soi tong hop 1a gid tri trung binh két qua cta 03 mau dat yéu cau.

p=w/V (1)
Trong do:
p: Ty trong mau (g/cm?)
W: Khéi lwong mau (g)
V: Thé tich mau (cm?)

XTI1.4.3.4. Xdc dinh dp hiit nwéc

P hat nude cua ta vet soi tong hop dugc thuc hién theo quy trinh nhu sau:

— Chuan bi 03 mau thir dugc ldy tir san pham ta vet soi tong hop, mau thir c6 dang hinh
khéi chit nhat véi kich thude 100 mm *30 mm X 30 mm va truc dai léy theo hudng soi.

— Phu chong tham nudc 1én cidc mat ciia mau thir, ngoai trir 2 bé mat do6i dién duoc sur
dung lam bé mat hut nudc bang céc loai vat liéu nhu nhya phenol, parafin, vaselin... nhu trén
Hinh 1.
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Hinh I - Madu thir d6 hit nuée
— Tién hanh thtr nghiém:
+ Ro6t nudce sach ¢ 25 °C = 1 °C vao binh thtr nghiém.
+ Dit mau thir vao trong binh thir nghiém sao cho bé mit hut nude nim vudng goc voi
mit nudc, mit trén ciia mau cach mit nude 50 mm va hudng soi nam song song voi

mat nudc, va dugc ngam trong 24 h.

— D6 hit nude cua mau thir dugc tinh theo cong thire (2) va dugc lam tron dén 02 chir sb
thap phan. Bao céo két qua d6 hat nudc ta vet soi tong hop 1a gia tri trung binh két qua cta 03
mau dat yéu cau.

Ma= Mty

Sw =
2)

Trong do:
Sw: D9 hut nude (mg/cm?)
mi: Khéi lwong mau thir sau khi chéng tham (mg) m2: Khéi lugng mau thir sau khi
ngam 24 h (mg)
A: Tong dién tich bé mat hit nude (cm?)

XI11.4.3.5. Xdc dinh d¢ bén uén va modul dan hoi uon

Thir nghiém x4c dinh d6 bén uén va moédun dan héi udn ubn duogc thuc hién ¢ nhiét d6 23
°C = 5 °C v6i quy trinh nhu sau:

— Chuan bi 05 miu thir dugc cit tir san pham ta vet soi tong hop, méi mau thir ¢6 kich
thude 400 mm X 50 mm X 20 mm sao cho chiéu dai song song véi hudng soi va vudng goc
v6i hudng tac dung luc.

— Gia tai sao cho luc tap trung tic dung 1én phan giita cia khoang thtr. Toc do gia tai
trung binh 1a 14,7 N/mm?/min hodc nhé hon. Kich thuéc va khoang thtr ciia mau thir dugc mo
ta trong Hinh 2.
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Hinh 2 - Kich thuéc va khoang thir ciia mau thir d6 bén udn va modul dan hoi ubn
— D6 bén udn va modul dan hodi udn duge tinh toan tir két qua thir nghiém theo cong thirc
(3), (4), (5) va duoc 1am tron dén 02 chit sb thap phan. Két qua bao cdo d6 bén udn va modul
dan hdi udn cua ta vet soi tong hop 1a gia trj trung binh két qua ctia 05 mau dat yéu ciu.

AP 3

Eb: 48 I AY (3]
= Pml

8y = S (4)
2

o | )

)
Trong do:
Ew: Modul dan héi udn (N/mm?)
5y: D6 bén udn (N/mm?®)
Z: Modul tiét dién (mm?)
AP: D& chénh léch giita cic luc gia tai gidi han trén va gidi han dudi trong viing tuyén tinh cua
duémg cong hre-bién dang (N)
AY: B6 vong tai gifra khoang thir fuwong tng vol AP (mm)
I: Momen guédn tinh (mm?)
L: Khoang thir {mm)
b: Chiédu rong méu thir nghiém (mm)
h: Chiéu cao méu thir nghiém (mm)

P..: Luc gia tai lém nhit (N) — Tuong (mg vii tai trong tride khi miu thir bi pha hiy.

XII1.4.3.6. Xac dinh cwong do nén
Thtr nghiém nén doc truc dugc thuc hién ¢ nhiét do 23 °C + 5 °C véi quy trinh nhu sau:
— Mau thtr duoc cit tir san pham sao cho hudng gia tai ndm song song v6i hudng soi.

— Chuén bi 05 mau thu dang hinh khéi chit nhat c6 kich thudc 20 mm X 20 mm X 40
mm nhu mo ta trong Hinh 3.

— Lyc gia tai tic dung 1én miu thir thong qua cac tdm thép phang.

— Tdc do gia tai trung binh 1a 9,8 N/mm?/min hodc nho hon.
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Hinh 3 - Mau thir nén doc truc

— Cuong d6 nén doc truc duoc tinh toan tir két qua thir nghiém theo cong thirc (6) va lam
tron dén 02 chit sb thap phan. Bio cdo két qua cudng do nén cua ta vet soi tong hop 13 gid tri
trung binh két qua ciia 05 mau dat yéu cau.

Sc=% (6)
Trong do:
Sc: Cuong d6 nén (N/mm?)
Pm: Luc gia tai 16n nhat (N) - Tuong tGng véi tai trong trude khi mau thir bi phé hiy.
A: Dién tich mat cat ngang ciia mau thir (mm?)
XI11.4.3.7. Xdc dinh dj bén cit
Thir nghiém d6 bén cat dugc thuc hién ¢ nhiét do 23 °C + 5 °C véi quy trinh nhu sau:
— Mau thir duoc cat tir san pham ta vet soi tong hop sao cho huéng gia tai nam song song
v6i hudng soi. Mau thir khong bao gdm phan dan keo.
— Chuén bi 05 mau thu dang hinh khdi chit nhat c6 kich thude 52mm *50 mm X 50 mm
va dugc cit bo 1 phan c6 kich thude 10 mm X 10 mm nhu trén Hinh 4.

10

10

50
L0

52 | 40

Hinh 4 - Mau thir @ bén cdt

— Téc dung luc gia tai theo phuong phap gia tai trong Hinh 5. Toc d6 gia tai trung binh
14 5,88 N/mm?/min hodc nho hon.
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CHU THICH:
1 - Mau thua
2 - Gia tho

3 - Khoi gia tai
F - Luc gia tai
Hinh 5 - M6 hinh thir nghiém do bén cit
— D6 bén cit duoc tinh toan tir két qua thir nghiém theo cong thirc (7) va duge lam tron

dén 02 chir s6 thap phan. Béo céo két qua do bén cat cua ta vet soi tong hop 1a gia tri trung
binh két qua ctia 05 mau dat yéu cau.

T= -2 (7
Trong do:
t: D§ bén cit (N/mm?).
Pw: Lurc gia tai 1én nhdt (N) — Tuong (g véi tai trong trirde khi méau thir bi pha hiy.

A: Dién tich mit cit ngang (mm-).

XII1.4.3.8. Xdc dinh phu tdi chiu uén
Thr nghiém xac dinh phu tai chiu udn trén san phém duoc tién hanh & nhiét do 23 °C £ 5
°C vo61 quy trinh nhu sau:

— Mau thir ¢6 kich thude 1400 mm X 200 mm X 140 mm.

— Piat mot tAm thép da mai bavia kich thudc 200 mm X 140 mm X 12 mm vao vi tri gia
tai va tdm thép c6 kich thudc 200 mm X 280 mm X 12 mm 1én gbi d& nhu trén Hinh 6.

— Tac dung luc gia tai vao vi tri giita khoang thir v6i téc d6 gia trong khoang tir 2,5
mm/min dén 3,5 mm/min.

— Ghi lai lai luc gia tai 10n nhét trudc khi mAu thir bi phé hity, don vi kN.

- Thtr nghiém duoc tién hanh trén 01 mau thir, két qua thir nghiém dugc 1am tron dén 02 s6
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thap phan.

1400
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Hinh 6 - Thu nghiém phu tdi chiu uon

XII1.4.3.9. Xdc dinh dé bén méi
Thr nghi€ém xac dinh do bén moi trén san phém duoc tién hanh & nhiét do 23 °C + 5 °C véi
quy trinh nhu sau:

— Mau thir ¢6 kich thude 1400 mm X 200 mm X 140 mm.

— Pit mot tAim thép da mai bavia kich thudc 200 mm X140 mm X 12 mm vao vi tri gia
tai va tAm thép co kich thudc 200 mm X 280 mm X 12 mm lén gbi d& nhu trén Hinh 7. Str
dung chit boi tron dé ngin can sinh nhiét va sai s do ma sat gitta cac tim thép va mau thir.

— Tién hanh thu nghiém méi trén mau thir 100000 lan véi tan s6 2 Hz dén 5 Hz tai vi tri
giita khoang thtr sao cho trng suit uén 16n nhét tao ra 1a 28,0 N/mm?.

— Két thic thtr nghiém, kiém tra ddu hiéu nit gdy trén bé mit mau tha.
— Thir nghiém méi dugce tién hanh trén 01 mau thir &é danh gia.
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Hinh 7 - Thu nghiém moi

XI11.4.3.10. Xdc dinh dp bén chéng nhé ciia dinh xodn
Thur nghiém xéac dinh d6 bén chéng nho cua dinh xoén trén san phém dugc tién hanh & nhiét

do 23 °C £ 5 °C véi quy trinh nhu sau:

— Chuan bi 03 miu thir dugc cat tir san pham ta vet soi tong hop, mau thir ¢6 kich thude
150 mm X 150 mm X 140 mm.
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— Tao 16 ¢6 duong kinh 18 mm, sdu 110 mm, hudng vudng goc véi hudng soi trén bé
mit mau thir.

— Siét dinh duong xodn 022 vao 16 ¢6 cho dén khi bé mit 15 cach ¢ dinh 30 mm.

— Gan dinh vao ga kep trén, dong thoi cho mau thir vao trong ga kep dudi, kep trén va
kep duéi 1an luot cb dinh vao dau kep va dudi cua thiét bi thir nghiém nhu trén Hinh 8.

— Téc dung lyc gia tai sao cho bo kep trén di chuyén véi tbe do trung binh 2,0 mm/min +
0,5 mm/min.

— Ghi lai gia tri luc 16n nhét biéu thi lyc nhé dinh dudng xoédn can do, don vi kN.

— Két qua thtr nghiém duoc 1am tron dén dén 02 chit sé thip phan. Bao cdo két qua thir
nghiém do bén nhd cua dinh xoan cua ta vet soi tong hop 14 gia tri trung binh két qua cua 03
mau dat yéu cau.
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Hinh 8 - M hinh thir nghiém dé bén ching nhd cia dinh xoin

CHU THICH:
1 - Ga kep trén;
2 - Dinh xoin;
3 -Mau;
4 - Ga kep duoi

XII1.4.3.11. Xdc dinh khd néing chong chdy
Mau thir duge ché tao tir san phém ta vet soi téng hop véi kich thuéc mau thir 1a 125 mm
X 13 mm X 10 mm.
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Quy trinh thir nghiém kha ning chay cua vat liéu duoc tién hanh theo TCVN 9900-11-
10:2013, sir dung phuong phap A - Thir nghiém chay theo phuong ndm ngang nhu trén Hinh
9.

: 100 &1 el
fm M thir 254 -Ngon lira thir nghi¢m

Hinh 9 — M hinh thir nghiém chiy theo phwong nim ngang

Vit liéu duoc phan loai HB can tuan thu mdt trong cac ti€u chi sau: - Khong dugc chay
thanh ngon Itra nhin thdy duoc sau khi rit ngudn moi chay ra;

— Néu mau thir tiép tuc chay c6 ngon lira sau khi rat ngudn moi chay ra thi ngon lira
khong duoc vuot qua vach 100 mm.

— Néu ngon lira vuot qua vach 100 mm thi téc do chay tuyén tinh khéng dugc vuot qua
40 mm/min véi chiéu day tir 3,0 mm dén 13 mm hodc tdc d6 chay khong vuot qua 75 mm/min
v6i chiéu day nhoé hon 3,0 mm.

— Néu téc do chay tuyén tinh khong vuot qua 40 mm/min di voi cac mau thir c¢6 chiéu
day 3,0 mm + 0,2 mm thi tiéu chi nay duoc tu dong chép nhan cho mau c¢6 chiéu day nho nhat
1,5 mm.

— Béo céo két qua kha ning chdng chay dua trén két qua cua 03 mau thir nghiém. Kha
nang chéng chay ciia san pham thir nghiém dat cap HB khi ca 03 mau thir nghiém dat yéu cau.
XII1.4.3.12. Xdc dinh dién tré sudt bé mdt

Thir nghiém xéc dinh dién tr sudt bé mit dugc thuc hién ¢ nhiét do 23 °C + 5 °C vdi quy
trinh trong TCVN 7918:2008 nhu sau: - Chuan bi 03 mau thtr dugc gia cong tir san pham ta
vet sgi tong hop, mau thir ¢6 kich thude 40 mm *20 mm X 5 mm. Chiéu dai cia mau thir song
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song voi hudng soi cia mau thir.
— On dinh mAu tai 23 °C + 1 °C trong 48 h trudc khi thtr nghiém.
— Tao 2 16 va lap chdt con dé gan dién cuc nhu trén Hinh 10.

— Thir nghiém duoc tién hanh véi thiét bi bao g(‘A)m dién cuc, nguén c?ip, dién ké, Shunt
van nang, cong tac, dé do dién trd sut bé mat nhu Hinh 11.

— Vi dién cuc, sir dung ddu cim bang dong c6 dudng kinh 5 mm, khong c6 khuyét tat
trén bé mat.

— Ngudn cp 1a pin khé hodc pin dy trit 500 V mot chiéu.
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Hinh 10 - MAu thir xac dinh dién tré suit bé mit
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Hinh 11 - Thiét bi do dién tré suat bé mat
CHU THICH:

1- Hop bao vé
2 - Bién cuc
3 - Mau thir

4 - Cong tac thay d6i chiéu ngudn cap
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5 - Shunt van nang
6 - Bién tré so sanh
7 - Dién ké

8 - Cong tic thay doi chiéu dién ké Pién trd suat bé mit dugc tinh tir két qua do thu
dugc bang cong thuc (9), va bao cdo két qua di¢n trd suat bé mat cua ta vet soi
tong hop la gia tri trung binh két qua cia 03 mau dat yéu cau.
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Trong do:
R: Dién trér suit bé mat (MQ);
R.: Dién tror so sanh (MQ);
5i: B¢ phong dai coa Shunt van nang tai thin diém do sir dung dién trér so sanh R {mm);
S2: D6 phong dai cia Shunt van niing tai théi diém do thuc hién trén miu (mm):
0,: D léch cta dién ké tai thai diém do sir dung dién trir so sanh R, (mm);

f2: D6 1éch cia dién ké tai thii diém do thue hién trén miu (mm).

XI11.4.3.13. Dién ap danh thing
Phép thur dién &p danh thung duoc thyc hién theo TCVN 9630-1:2013 v6i quy trinh nhu

sau:

— Chuan bj 03 mau thir dugc gia cong tir san pham ta vet soi tong hop, mau thir ¢6 kich
thudc 100 mm X 80 mm X 20 mm nhu trong Hinh 12. Chiéu dai ciia miu thir song song voi
hudng soi ctia mau thir.

— On dinh mau tai 23 °C + 1 °C trong 48 h trudc khi thir nghiém.

— Dbién cuc c6 hinh dang nhu trong Hinh 13. Dién cyc phai dugc lép dat tai diém gitta
ciia bé mat trén va bé mat dudi cua mau th.

— Ap lyc tiép xtc giira cac dién cuc phai dat 5 kN.

— Phuong phap ap dién thé phai duoc thyc hién sao cho giéng nhu thir nghiém danh thung
trong thoi gian ngan.

— Gi4 tri cua dién ap danh thung bang dong xoay chiéu phai duoc do bang cach ap dung
dién thé bat dau tir 0 V tai tdc d6 sao cho qua trinh danh thing xay ra tir 10 s dén 20 s.

— Khuyén cdo thyc hién thur nghiém tai 23 °C + 1 °C v6i viéc su dung dau silicon dé ngan
doan mach.
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CHU THICH:
| — Miu thir
2 —Bién cuc

Hinh 13 - Mé hinh thir nghi¢ém di¢n dp dinh thing

XI11.4.3.14. Thir nghi¢m dp bén thoi tiét
Thir nghiém d6 bén thoi tiét duoc thuc hién st dung dén huynh quang loai UVB nhu sau:
- Mau thir 1a cac miu c6 kich thudc phi hop véi thir nghiém d6 bén udn va modul dan
ho1i uon, cuong do nén.
— Ché d6 thtr nghiém:
+ 4 h chiéu tia tir ngoai dén UVB tai 60 °C.
+ 4 h ngung tu hoi nudc tai 50 °C.
— Phuong phap chiéu xa 1én mau thir nhu trén Hinh 14.
— Thoi gian thir nghiém: 1000 h.

— Két thuc thir nghiém, 1y mau kiém tra d6 bén udn, modul dan hoi uén, cuong do nén
doc truc.

— MBOi chi tiéu thir nghiém sir dung 05 mau thi, két qua thr nghiém duoc lam tron dén
03 s6 thap phan. Bao céo két qua cac chi tiéu do bén thoi tiét 1a gia tri trung binh két qua cia
it nhét 03 két qua dat yéu cau.
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Mit chidu xa (mit gia tai)

¢
Mau thit 46 bén udn. Mau thit cudng
modun uon dd nén

Hinh 14 - Hwéng chiéu xa 1én miu thir @9 bén gia toc thoi tiét
XII1.4.3.15. Bao cdo thir nghiém

Béo cao thir nghiém bao gém cac thong so sau:
— Thong tin vé san pham nhu s6 16, mau sac, ngay san xuat...

— Thong tin vé két qua do:

Kich thuée

Khéi luong thé tich.
Do hat nuoec.

Do bén udn

Modul dan hdi uén.
Cuong do chiu nén
Do bén cét

Phu tai chiu udn

D6 bén moi

Do bén chdng nhé cua dinh dudng xoin
Kha ning chdng chay
Dién tr& suit bé mat
Dién &p danh thung
Do bén thoi tiét.

+ + + + + + + + + + A+ o+ 4+

XIII.4.4. Kiém tra san pham
XII1.4.4.1. Kiém tra sin xudt sin phim

Néu xay ra mét trong cac tinh hudng dudi day thi phai tién hanh thtr nghiém kiém tra san
Xuét san phém ta vet soi1 téng hop.

— L6 san xuat dau tién;

— Thué gia cong;
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— Khéi phuyc san xuat sau khi dirng san xut qua 2 nam;

— San xuét qua 2 nam;

— Nguyén liéu thay d6i c6 thay doi 16n anh hudng dén tinh ning san pham;
— Céc co quan giam sat chat luong yéu cau.

Céc hang muc thir nghiém san xuit bao gdm day du cac chi tiéu dugc quy dinh trong Bang
4. Tét ca cac hang muc thir nghi¢ém déu dat yéu cau thi méi coi 1a dat chat luong. Néu c6 mot
hang muc khong dat yéu cau, phai tién hanh thir nghi¢m lai; néu van co 1 hang muc khong dat
yéu cau thi bi coi 13 san phdm san xuat khong dat tiéu chuén.

XI11.4.4.2. Kiém tra sin phdm nhdp khiu

San pham ta vet soi tong hop khi nhip khau tir nuéc ngoai phai c¢6 ching chi CO (gidy
chtng nhan xuat x&), CQ (gidy ching nhan chét luong) rd rang va dap tGng cac thong sb ki
thuat dugc quy dinh trong Bang 4.

Noi dung kiém tra

Thuc hién kiém tra day du ting 16 hang nhap khau, trong d6, mét (1) 16 hang nhap khau 1a
16 hang c6 téng khéi luong twong duwong 100 m? san phadm dugc san xuit cung mot nguyén
lidu, cting mot cong thirc va cong nghé san xuat (néu sb luong khong du 1 16 hang san pham
thi van thyc hién nhu kiém tra 1 16 hang san pham).

Noi dung kiém tra 1 16 hang nhép khau nhu sau:

— Chung chi CO, CQ phai dy du va hop 16 theo quy dinh;

— Phai kiém tra timg thanh ta vet soi tong hop: trang thai bé mit, kich thudc (dai, rong,
cao) theo quy dinh Muc 4.1, Bang 1 va Bang 2; Thanh ta vet nao khong dat yéu cau theo quy
dinh thi thanh d6 khong dat chat luong.

— Ly miu bang hodc tuwong duong 2% khéi lugng mdi 16 dé kiém nghiém do cong, do
vénh, d6 xoan, khoi luong thé tich theo quy dinh Bang 2 va Bang 4; Dat yéu cau khi ty 1€ dat
tiéu chudn ctia cac hang muc kiém nghiém phai > 95%.

— MJi 16 léy 01 mau thanh san phém ta vet dé thu nghiém phu tai chiu udn, 02 mau thanh
san pham dé thir nghiém do bén chong nhd cua dinh dudng xoan theo quy dinh tai Bang 4; Néu
chi tiéu phu tai chiu ubn va d6 bén chdng nho cua dinh duong xoin khong dat yéu yéu k§ thuat
thi cho phép lay lai miu, toan bd mu 13y lai phai c6 két qua thir nghiém dat yéu cau, néu khong
16 ta vet d6 khong dat tiéu chuan chét luong.

XIII.4.5. Yéu cau thi cong
Tuén tha theo Phy Iyc B va Phy lyc C - Tiéu chuan TCCS 02:2022/VNRA

XI11.4.6. DA BA LAT
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XII1.4.6.1. Yéu cdu vé chit lwong

— Dung 1am nén duong sét c6 kich ¢& hat 25-50 mm.

C?hlelf dai canh 10 vuong 15 )5 40 50 65
cua sang (mm)
Ti 1€ lot sang (%) 0-5 | 5-15|55-75 | 97-100 -

— C& hat kich thuée tir 25 mm dén 50 mm chiém ti 1& 16n hon hodc bang 90 % khéi luong
toan bo.

— C& hat kich thuc nho hon 25 mm nhung 1én hon 20 mm chiém ti 1¢ nhé hon 5% khdi
lugng toan ba.

— C& hat kich thudc 16n hon 50 mm nhung nhé hon 65 mm chiém ti 1& nho hon 5% khdi
luong toan bo.

— Giéi han cudng d6 chiu nén & trang thai kho phai 1on hon hodc bang 800 kg/cm?.
— Hinh dang vién da va d6 tinh khiét:
+ Cac hon da det hodc da co dang hinh que (tirc 1a loai d4 c6 chiéu dai gap 3 1an chiéu
rong hodc qué 3 1an chiéu ddy) chiém ti 18 khong qua 15 % khdi luong toan bo;
+ D4 dam phai 1a da sach, khong dinh dat va cac tap chat khac, ham lugng sét (néu c)
khong vuot qua 0,5 % khdi luong.
+ Gidi han cuong do chiu nén ¢ trang thai kho phai 16n hon hoac b?mg 800 kg/cm?2;
+ Do cling va dap cua da trén may thir va dap khong thap hon 50 (may thtr va dap kiéu
[IM). Néu khong c6 may thir 46 cimg va dap, co thé ding may mai mon dé thir o
mai mon. D6 mai mon trong thung quay khong vuot qua 30 % khdi luong ban dau.
+ Do hat nudc khi ngdm trong nude (thoi gian 48 giod) khong 16n hon 1,5 % khbi
luong.
XII1.4.6.2. Kiém tra va nghi¢m thu sin phim: TCCS 03:2022/VNRA - Tiéu chuin nghi¢m
thu kién truc tang trén dwong sat (Phan duy tu va bdo qudn).
— Pon vi san xuit phai té chirc nghiém thu san pham chit ch&, chi duoc xuat xuong da
da duoc nghiém thu dam bao chét lugng theo qui dinh.

— Viéc nghiém thu thuc hién theo 16, mdi 16 nghiém thu c6 khdi lugng 300 tan (hoac
200m3), trudng hop nhé hon 300 tin (hodc 200m3) ciing dugc xem nhu mot 16 du.

— Khi xuat Xudng don vi san xuat da dam phai gui cho khach hang gidy chirg nhan chat
lwong cta 16 hang, trong d6 ghi rd: Tén co sé san xuat d4 dim; S6 tht tw cua 16 hang va thoi
gian san xuat; Két qua kiém tra kich ¢& d4 dim va ham luong thoi det; Liy mau da theo diéu
6.4 — TCVN 8859-2011.
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— Khi nhan hang cac don vi st dung da dam phai t6 chirc kiém tra chit luong va sb
lwong trude khi dua vao sir dung trén dudng. Noi dung kiém tra nghiém thu cha yéu vé kich
c& da, do tinh khiét (trudng hop can thiét méi kiém tra cac chi tiéu khac). Trudng hop phat
hién loai da dam khong dam bao chét lugng hodc khong du sb lugng, don vi s dung c6 quyén
tir chdi nhan hang.

XIV. HE THONG THOAT NUOC MUA
XIV.1. Mo ta

— Muc nay dua ra cac Chi dan ky thuat cho cong tac thi cong hé thong thoat nude mua,
bao gdm:
+ Cbng thoat nude doc: cbng tron va céng hop;
+ Cbng thu nuée ngang: cong tron;
+ Hb ga, cira thu nude ngin mui;
+ Ranh thu nudc;

— Pong thoi, muc ndy ciing chi ra yéu cau cho cong tac san xuit bé tong, cdt thép, lap
dung van khuon va do bé tong cac két ciu nhu cira thu, cling nhu xay dung cac két ciu xay va
lap dung cac thiét bi van hanh can thiét khac.

— Pé dam bao sy phu hop vé6i thuc té hién trudng, nha thiu phai tién hanh khao sat lai
khu vuc dy kién x4y dung cong trinh thoat nudc. Trong trudng hop phat hién nhiing sai khac
giita ban v& thi cong va thyuc té, Nha thau phai thong bao ngay lap tirc va phdi hop v6i Tu van
thiét ké, Tu van giam sat dé dua ra nhimg diéu chinh phu hop.

XIV.2. Cic tiéu chuin ky thuit, quy dinh va thi nghiém

— Cong viéc chudn bi mit bang, dam bao cac dong chay va thoat nude phai tuan tha cac
chi dan va quy dinh thé hién & van kién hop dong, chi dan chung, chi dan ctia Tu vén giam sat,
ban v€ thi cong dugc duyét va cac quy dinh hién hanh.

— Cong tac dao va 1ap tra hd mong s& tham chiéu va tudn tha cac quy dinh caa Muc “Dao
hé méng cong trinh”; cong tac dip cac 16p dat bao va dap nén duong tudn thu cac quy dinh cia
muc “Vat liéu dap nén” va muc “Thi cong nén duong” trong chi din k¥ thuat.

— Cong tac bé tong, san xuat cdt thép, cAu kién bé tong hodc bé tong cdt thép duc sin, dd
bé tong tai chd cac hang muyc cua hé théng thoat nude s& tham chiéu va tuan tha dung cac dicu
khoan trong muc "Bé tong va cac két ciu bé tong" va muc “Cét thép thuong”.

— Tu van giam sat s& quyét dinh phuong phap thi nghiém theo TCVN 9113:2012 vé 6ng
bé tong cot thép thoat nude, TCVN 9116:2012 vé cong hop bé tong cdt thép; dong thoi giam
sat qua trinh thi nghiém d6 ddi véi cac cau kién bang bé tong hodc bé tong cdt thép diic sin sau
khi da duoc su chép thuan ctua Chu dau tu.
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— Cong tac thi nghi¢m c6 thé thyc hién tai co sé san xuat cau kién, trudc khi chuyén dén

cong trudng va bat cir thoi diém nao trudce hay trong khi thi cong.

— Ngoai cac quy dinh trong Chi dan ky thut nay thi moi san phim cua cbng tron phai
thoa man cac yéu cau k¥ thuat cia TCVN 9113:2012 vé dng bé tong cdt thép thoat nude, cong

hop phai théa mén cac yéu cau cia TCVN 9116:2012 vé cdng hop bé tong cbt thép. Trong d6

can phan biét ro:

+
+

Ong cbng dic sin, san xuét tai cong xuong (hodc mua vé).

Ong cbng dic sin phai tudn theo moi yéu cau twong tng cua cac ban v& ky thuit va
cac yéu cau k¥ thuat lién quan.

Ong cong phai phan loai va duoc chia theo 16 v&i s6 lugng t6i da 100 san pham va
thi nghiém dé kiém tra trudc khi dua vao lap dat.

Céc kiém tra va thi nghiém co thé ap dung véi ong cong dlic san nhu sau:

Kiém tra s6 lugng ¢t thép, chat lugng cdt thép, vi tri cbt thép, chidu day ting bao
vé va kha ning chong thim cta bé tong.

Kiém tra cudng do bé tong: Bé tong phai duoc 1dy mau, bao dudng va xac dinh
cuong do theo qui dinh cia TCVN 3105: 2022, TCVN 3118: 2022 va luu phiéu thi
nghiém. Ciing c6 thé st dung phwong phap khong pha hoai dé xac dinh cuong do bé
tong theo TCVN 9335:2012. Trong trudng hop can thiét phai kiém tra trén miu bé
tong khoan tir dng cong.

Kiém tra ngoai quan, khuyét tit va nhan méac: MJdi 16 san pham lay ra 5 dng cong
dé kiém tra. Néu ca 5 dng cong dat yéu cau thi 16 d6 dugc chap thuan. Néu trong 5
6ng cong c6 mot dng cong khong dat thi trong 16 d6 lai chon tiép ra 5 dng cong khéc
dé kiém tra. Néu lai c6 mot san pham khong dat thi doi véi 16 san pham nay phai
nghiém thu ting san pham.

Kiém tra kich thudc va do vudng goc cia dau cong: Mdi 16 san pham 1ay ra 5 dng
cong bat ky dé kiém tra. Néu ca 5 dng cdng kiém tra déu dat yéu cau, thi 16 san phdm
duoc chap thuan, con néu trong 5 dng cdng c6 mot éng céng khong dat, thi trong 16
d6 lai chon tiép ra 5 6ng cong khac dé kiém tra. Néu lai c6 mot san pham khong dat,
thi dbi voi 16 san pham nay phai nghiém thu timg san pham.

Thi nghiém kiém tra kha ning chiu tai ctia 6ng cng theo phuong phap ép ba canh
(v6i ng cdng tron) trén mot doan dng cbng chiéu dai lm. Vi céng hop don, luc
nén dat tai dién gitra canh trén, voi céng hop doi, luc nén dat tai gitra canh trén cia
mot khoang dt cong. Mdi 16 san pham phai kiém tra it nhit 02 éng cong. Khi tat ca
cac ong cbng thir dat yéu cau thi 16 dng cong dugc chap thuan. Lo ng cong duoc
chap nhén khi tit ca cac éng cong duoc thir déu dat yéu cau. Néu khong dat thi cr
mot 6ng céng khong dat phai thir thém hai 6ng cong khac. Néu cac két qua thir 1an
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hai déu dat yéu cau, thi 16 6ng cdng van duoc chap nhan. Néu c6 két qua khong dat,
thi 16 dng cdng d6 phai nghiém thu ting san pham.

+ Thi nghi¢m thdm nude trén cac mau duge lya chon mot cach ngau nhién tir 16 san
pham ong cong (mdi 16 san pham ldy 3 mau bat ky di du 28 ngay tudi). Néu trong
ba mau cong dem thir c6 01 cdng bi thAm thi phai chon 03 dng cong khac dé thu tiép.
Néu lai c6 thém 6ng cong bi tham thi 16 dng céng d6 khong dat yéu cau va phai

nghiém thu ting san pham.
— Quy trinh thir kiém tra ng céng tudn theo TCVN 9113:2012, TCVN 9116:2012.
XIV.3. Vit li¢u

Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cép ho so, ching tir chimg minh ngudn gbc,
xudt Xt cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chat luong, hop quy cua
nha san xuit (néu cd); ching minh khéi legng (phiéu xuét kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu can (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu.

XIV.3.1. Vit liéu dém mong

Lép dém mong str dung bé tong 16t nhu duoc thé hién trén ban v&, thanh phan vat liéu ciing
nhu bién phap thi cong phai tudn thi cac quy dinh & muc "Bé tong va Két cdu bé tong" hodc
theo su huéng dan cua Tu van gidm sat.

XIV.3.2. Bé tong

Bé tong duoc sir dung dé san xuét cac cu kién bé téng, bé tong cdt thép duc sin, két cau
db tai chd phai 1a loai nhu duogc thé hién trén ban v&, thanh ph?m vat li¢u cling nhu bién phap
thi cong phai tuan thu cac quy dinh & muc "Bé tong va Két cdu bé tong" hoic theo sy hudng
dan ctia Tu van giam sat.

XIV.3.3. Cét thép

C6t thép duoce st dung dé san xudt cac cau kién bé tong ct thép duc sin, két ciu d6 tai chd
phai 1a loai nhu dugc thé hién trén ban v&, hinh dang, kich thudc hinh hoc cting nhu bi¢n phap
thi cong phai tudn thu cac quy dinh & muc "C4t thép thudng" cia Chi dan ki thuat phan ke
hoic theo sy hudng din cta Tu van giam sat.

XIV.3.4. Ong cong bé tong cot thép

— Nha thau duoc phép dua vao cong trinh nhitng san pham 6ng cong bé tong cbt thép san
xuit bang nhiing day chuyén di dugc Tu van giam sat kiém tra, chip thuén.

— Nha thau chi duoc phép st dung cac éng c6 mdi ndi c6 moéng am duong dé thi cong
cac hang muc cong tron, cong hop. Cét thép trong cac dbt dng phai dugc ché tao, b tri nhu
duoc thé hién va quy dinh trén ban ve&.
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— Nha thau phai bé tri nhan luc va thiét bi thi nghiém, dap tng day du cac yéu cau kiém
tra va thi nghiém cua Tu vAn va tao diéu kién thuén loi cho viéc gidm sat qua trinh tién hanh
cac thi nghiém can thiét.

— Néu Nha thau chon phuong thirc mua éng cong duc sin tir mot cong xudng bé tong
khong phai ctia cong trudng, moi diéu quy dinh twong tmg trong qui trinh thi cong va nghiém
thu phai dugc ap dung cho cac dng cdng chua qua thi nghiém va kiém tra trong thoi gian san
Xudt.

— Khi chii dau tu va Tu van gidm sat yéu cau, Nha thiu phai tién hanh du cac thiét bi thi
nghiém theo TCVN 9113:2012 d6i véi dng cdng tron, TCVN 9116:2012 d6i v6i éng cong hop
dé pht hop vé6i cac Quy dinh hién hanh bang kinh phi ctia minh.

— Nha thau phai bé tri nhan liuc va thiét bi thi nghiém, dap tng day du cac yéu cau kiém
tra va thi nghiém cua Tu van giam sat va tao diéu kién thuan loi cho viéc giam sat qua trinh
tién hanh cac thi nghiém can thiét theo yéu cau ctia theo TCVN 9113:2012 d6i voi éng cong
tron, TCVN 9116:2012 d6i véi dng cong hop.

XIV.3.5. Vira trat moi ndi

Trir khi ¢6 quy dinh khac hodc huéng din ctia Tu van giam sat, vira dung dé trat moéi ndi
giita cac d6t dng cong va chén khe phai ¢ cudng do thoa méan quy dinh da thé hién trén ban
vé thiét ké.
XIV.3.6. Vit li¢u dip than cong

Trir khi ¢6 quy dinh khéc trén ban v& hodc hudng dan cia Tu van giam sat, vat liéu sir dung

dé dap tra mang cong phai tham chiéu va tuan thi theo dung cac yéu cau quy dinh trong Chi
dan k¥ thudt phan giao théng muc "Vat liéu dép nén".

XIV.3.7. Gioang ngan nudc

— Gioang ngin nudc duge st dung cho cac khe co gidn ciia cdng hop hoic tai cac khe ndi
giita cac d6t cong hop, cong tron dé ngian nude chay qua cac mdi néi ma van bao dam sy lam
viéc binh thudng cua két cau.

— Vit li¢u lam giodng ngan nudc 1a vat liéu déo, ché tao tir PVC bién tinh hodc cao su.
Gioang phai c¢6 cuong do chiu kéo va kha nang dan dai 1én, khong bi 1ao hod trong méi truong
kiém, a xit, nudc thai, nude bién va céc dung dich mudi.

— Gioang ngin nudc dugc san xuit theo tiéu chudn ASTM céc quy dinh D412 - D624 -
D746 bao dam céc thong s6 k¥ thuat nhu sau:

+ Cuong d6 chiu kéo: 12,0 Mpa.
+ DJ gian dai : >300% theo ASTM D412/D624/D746
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— Gioang ngan nudc phai dugce lap dat chinh xac vao vi tri thiét ké cua khe noéi nhu
duoc thé hién trén ban veE.

XIV.3.8. Thang Ién xudng, thép khung da him, tim dan

Céc chi tiét thép gia c6 khuon da ham, tAm dan, thép thang 1én xubéng ham ga va cac cau
kién bang vat liéu thép tiép xuc tryc tiép vdi moi truong ty nhién déu phai dugc mi kém hodc
son chong gi dé bao vé khong bi oxy hoa bdi mdi trudng tu nhién. Trudng hop cic cau kién
yéu cau thAm my cao can phai duoc ma kém dé dam bao yéu cau.

XIV.4. Yéu ciu vé ké hoach va trinh tu thi cong

— Nha thau khong duoc phép thi cong bat ky cong trinh thoat nudc thai khi Ban vé thi
cong tuong ung chua duogc phé duyét.

— Nha thau phai tu 1dp mot ké hoach va tién d6 thi cong hang muc phu hop véi tién do
chung cua toan dy an, ké hoach va tién do thi cong d6 sé phai trinh 1én Tu van giam sat dé xem
xét, kiém tra va chap thuan.

— Nha thau phai lap trinh tu thi cdng cho hang muc phu hop véi tinh hinh thuc té ngoai
cong truong, khong anh hudng dén viéc thi cong cac hang muc khac. Trinh ty thi cong nay
phai duoc Tu van gidm sat va Tu van thiét ké xem xét va chap thudn trude khi trién khai thi
cong.

— Cac hé théng céng, ranh thoat nudc s€ phai dugc hoan thién va hoat dong trudce khi thi
cong cac 16p mong trén cua ao duong.

XIV.5. Sira chira khuyét tit va cong viéc chwa hoan thanh

Nha thau phai c6 trach nhi€m sua chira, thay thé mot phén hodc toan bo hang muc ¢ sai
sot hodc bi hu hai do 15i ctia Nha thau gay ra. Trudc khi thyc hién cong tac stra chira hodc thay
thé hay bat ky mdt cong viéc nao cé lién quan dén nhitng hang muc dugc Chu dau tu hodc
TVGS yéu cau, Nha thau phai thong bao bang vin ban dé duoc kiém tra, chip thuan két qua
cua cong vi¢c stra chira do.

Moi chi phi lién quan dén viéc stra chita cac khuyét tat ciia hang muc gay ra boi 16i ciia Nha
thau s& khong duoc xac dinh khéi luong dé thanh toan.

XIV.6. Bao vé va bao tri cac hang muc da hoan thi¢én

Nha thau cling phai chiu trach nhiém bao dudng thuong xuyén cac hang myc hoic mot phan
hang muc/ cong trinh da hoan thién hoac da duogc kiém tra, chép thuan cia Tu van giam sat
trong sudt thoi gian thuc hién Hop dong, bao gém ca thoi gian bao hanh cong trinh.

Nha thau phai chuan bj cic bién phap bao vé, bao tri pht hop cho cac hang muc hoic mot
phﬁn hang muc/ cong trinh da hoan thién hodc da dugc kiém tra, chép thuan dé tranh moi hu
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hai c6 thé gy ra boi cac thiét bi thi cong, phuong tién va ngudi tham gia giao théng hodc nhitng
nguyén nhan khach quan khac.

XIV.7. Thi cong

XIV.7.1. Chuin bi miit bing thi cong

Trudce khi tién hanh thi cong cong trinh thoat nudc mua, Nha thau phai thuc hién cac cong
tac chudn bj hién trudng bao gdm nhung khéng gi6i han cac coéng viéc (nin cai va duy tri dong
chay hién tai), xdy dung cac duong tranh, lip dit hang rao canh béo, bién bao can thiét va duy
tri kha ning 1am viéc ctia nhitng cong trinh phu tam trong sudt qua trinh thi cong.

XIV.7.2. Thi cong cong tron va cong hop bé tong cot thép

— Nha thau phai dao ho moéng dé lap dat cac cau kién cong to1 dd sau yéu cau. Hinh dang
va kich thudc cua ho mong phai tuan tha céc chi dan trén ban ve€ thi cong.

— Nha thau phai tién hanh dao hd mong co chiéu rong va do dbc nhu duoc thé hién trén
ban vé thi cong dugc duyét. Néu khong c6 su sai khac vé dia chét thuc té, chi dan trén ban vé
thi cong hodc huéng dan ctia Tu van giam sat, Nha thau c6 thé mé rong thém chiéu rong ciia
rinh néu thay thuan tién cho thi cong nhung s& khong duoc thanh toan phan khoi lugng phat
sinh do.

— Néu phat hién thay diéu kién thi cong thuc té co sai khac 16n so v6i ban vé thi cong
dugc duyét, Nha thau phai thong bao va thong nhéat véi Tu vén thiét ké, Tu van giam sat vé
bién phap diéu chinh can thiét dam bao cho cong tac thi cong dugc an toan va thudn loi. Nhirng
diéu chinh hodc stra d6i néu c6 s& phai duoc cap nhat bé“mg bién ban, so hoa va dua vao ban vé
hoan cong. Néu Nha thiu ty ¥ diéu chinh hodc sira ddi ban v&, cac khéi luong va chi phi phat
sinh s€ khong dugc xac dinh va dua vao thanh toan.

— Pém méng cbng phai dugc thi cong, nghiém thu trude khi tién hanh d6 bé tong hoic
la"lp dung cac cAu kién mong céng. Lop 16t moéng phai duoc dam chat néu 1a vt liéu hat, tao
phing va ding cao do thiét ké.

— Toan bo cac budc thi cong nhu san xuét va d6 bé tong, cot thép, ché tao van khudn phai
tham chiéu va tuan thu theo diing cac yéu cau quy dinh trong Chi din k§y thuat phan giao thong,
muc "Bé tong va Két ciu bé tong".

— Céc cau kién bé tong dac sin phai duoc kiém tra nghiém thu tai vi tri san xuat trudc
khi van chuyén, tap két t6i vi tri 1dp dat. Nha thau khong duoc phép 1ap dung cac cau kién da
bi loai bo va Tu van gidm sat co quyén tir chdi nghiém thu cac hang muc hoac mot phén hang
muc duoc thi cong khong ding trinh ty ciing nhu yéu cau k¥ thuat.

— Cac d6t dng cdng phai duoc lap dit chinh xéac, khe hé giira cac dng cong phai nam
trong khoang dung sai cho phép thé hién trén ban vé& thi cong. Vira chén mdi ndi phai dugc

Trang: 347



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

nhdi kin cac khe ho giira cac d6t cong. Vira phia ngoai phai dugc bao dudng va duy tri d6 4m
trong khoang hai ngay hoic cho toi khi Tu van giam sat chap thuén.

— Néu khéng duge quy dinh va chi din nao khéc, cong tac chdng tham phai duoc hoan
thién trude khi Nha thau tién hanh dép tra hd mong va pham vi dinh cong. Nha thau khong
duogc 14p bat ky doan cong nao khi Tu van giam sat chua nghiém thu va chip thuin cac hang
muc trudc d6. Nha thau phai 1ap va ddm déat khu vuc xung quanh va trén cong tron bé tong cot
thép va su dung vat liéu theo yéu cu quy dinh tham chiéu theo muc "V4t liéu dép nén" cia
Chi dan k¥ thuat phan giao thong.

— Nha thau phai lap dét v6i chiéu cao téi thiéu 50 cm tinh tir mat trén cua 6ng cong. Nha
thau phai dic biét chu ¥ téi viéc 1ap va dam chit dat mang cong. Tai ca hai phia dng phai lap
dat va dim can bang trén toan bd chiéu dai duong dng.

— Céac may lu loai ning khong dugc phép lu dét trong khoang cach gan hon 1,5m tinh tir
mép cdng cho t6i khi trén dinh cng duoc 14p v6i chiéu day it nhat 13 50cm. Cac may lu trong
lwong nhe c6 thé duge phép lu khi trén dinh dng da duoc 14p voi do day tdi thiéu 1a 30cm. Cac
quy dinh bat budc & day ciing khéng 1am giam trach nhiém cua Nha thau ddi véi cac hu hong
trong qu4 trinh thi céng dam lén dat.

XIV.7.3. Thi cong méi noi, khe co giin

— M&bi ndi cua cbng tron phai duoc thue hién theo ding quy dinh trong ban vé di dugc
phé duyét. Khi tién hanh thi cong cac méi ndi, cac mdi ndi nay phai dugc thuc hién theo ding
trinh tu dé dam bao méi ndi kin nude. Vat lidu st dung trong thi cong mdi ndi tudn thi theo
dung quy dinh trong cac muc lién quan trong Chi dan k¥ thuat nay.

— V&i cac mdi ndi st dung Gioang: Giodng ngin nudc phai duoc lap dit va ¢ dinh vao
vi tri mot cach can than dé dam bao mbi ndi duogc kin, khong thim nude. Can phai tranh thay
d6i hodc 1am hong cac Giodng ngin nude trong qua trinh thi cong. Tat ca bé mit Gioing ngin
nudc phai sach dau, m&, vita khé hodc cac vat liéu co hai khac dinh trén bé mat gioang. Gioang
ngan nudc phai duoc lép dat chinh xéac vao vi tri thiét ké cua khe ndi nhu dugc thé hién trén
ban vé.

XIV.7.4. Thi cong cac hd ga

— Cong tac dao hd mong phai tham chiéu va tudn thu cic yéu cau chi ra trong myc “Dao
hé méng cong trinh” cia Chi dan k¥ thuat.

— Bé tong hé ga phai tham chiéu va dap tmg cac yéu cau chi ra trong muc ”Bé tong va

két cAu bé tong” ctia Chi din k§ thuat.

— Cbt thép hd ga phai tham chiéu va dép Gng cac yéu cau chi ra trong muc ““Cét thép
thuong” ctia ctia Chi dan k¥ thuat.

— Cac ho ga duoc st dung dé thu nudc va’hodc ndi cac cong doc - cong doc, cong doc -
cong ngang lai v&i nhau.
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— Ngoai trir cac by phan két cAu duogc chi ra trén ban vé 1a st dung bién phap duc san,
cac bo phan con lai déu phai dugc d6 tai chd & cong truong trong cac van khuodn bang thép.

— Truéce khi tién hanh thi cong cac hd ga, nha thau phai dé trinh 1én Tu van giam sat ban
v€ thi cong chi tiét cho tung hd ga tai tung vi tri cu thé dé xem xét chép thuan.

— Véan khuon cta hd ga phai 1a loai c6 bé mit phang, nhin, duoc ché tao, 1ap dit dé sao
cho c6 thé tién hanh thi céng hd ga theo dang cac yéu cau chi ra trén ban vé thiét ké.

— Cb ga phai duoc d6 tai chd dé sao cho c6 thé lip dung nap ga phu hop véi cao do hoan
thién cua mit dudng hodc mat heé thiét ké. Trong trudng hop Tu van giam sat co danh gid ring
cao do va do dbc cua nip ga khong khép véi cao d6 mit dudng. mat he thi Nha thau phai tién
hanh diéu chinh, sira chita ¢ ga dé tir 46 diéu chinh cao do va d6 ddc nip ga cho phu hop.
Tuyét d6i khong duoc phép sir dung céc bién phap chi ké, kich nip ga.

— Sau khi d6 bé tong hd ga, Nha thau phai tién hanh bao dudng, bao vé dé tranh khong
cho nguoi, may moc, thiét bi thi cong, phuong tién giao thong qua lai gdy hu hai dén hd ga
cling nhu coéng tac an toan cho ngudi va may moc. Tat ca cac hu hai xay ra trong qua trinh bao
dudng, bao vé nay déu sé& duoc stra chita bang kinh phi cia Nha thdu ma khong dugc thanh
toan thém. Ngoai ra, néu c6 nhitng hu hong ma Tu van gidm sat danh gia 1a ning, khong thé
stra chita dugc thi Nha thiu s& phai chju trach nhiém d& bo két ciu hong d6 va thi cong két cdu
moi thay thé ma khong duoc thanh toan thém.

XIV.7.5. Don dep va lam vé sinh
Trong subt thoi gian thuc hién Hop dong, Nha thau phai dinh ky don dep vé sinh cac hé

théng thoat nudc da hoan thién hodc dang thi cong, lam sach céc vat liéu roi vai, rac, dét bun
ling dong do dong chay tu nhién va cac hoat dong thi cong gay ra. Nha thau chi dugc phép d
bo cac cong trinh phu tam va dua cadc hang muc thi cong vao st dung sau khi ching da duoc
Tu van gidam sat kiém tra, nghiém thu va chap thuan. Su chap thuén nay ciing s& khong l1am
giam trach nhiém cua ctia Nha thau trong cong tac bao vé, sua chita cac hu hai va hoan thién
trude khi ban giao.

XIV.8. Xiac dinh khoi hrgng va thanh toan

XIV.8.1. Xac dinh khoi lwgng

— Cac ciu kién bé tong, bé tong cdt thép dic san duge st dung dé thi cong cac cong trinh
thoat nudc bz"mg bé tong cbt thép dugc xac dinh khdi luong dé thanh toan phai la $6 lugng thuc
té cac cu kién mdi, duoc lép dat hoan chinh vao vi tri va duoc kiém tra, chép thuan cua Tu
van giam sat.

— Bé tong dung cho cdng hop, hd ga, tudng dau, tudng canh, cira cong thoat nudc sé tinh
bﬁng mét khoi (m3) duoc xac dinh theo khdi lugng thuc té d6 tai chd theo chung loai can tham
chiéu va tuan thu quy dinh tai muc “Bé tong va cac két cau bé tong”.
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— Cbt thép dung cho cong hop, tuong dau, tudng canh, cira cong thoat nude sé tinh bang
kilogam (Kg) hodc tin (T) dugc xac dinh theo khdi lwong thé hién trén ban vé& thi cong duoc
duyét va theo chung loai can tham chiéu va tuan thu quy dinh tai muc “Cét thép thuong”.

— Crtra thoat nudc dugce thanh toan theo cai.

— Cong tac dao hd mong, tao déc dé thi cong ctra cdng s& duoc xac dinh khéi luong dé
thanh toan dua trén ban v& thi cong, can tham chiéu va tuin thu cac quy dinh trong muc "Pao
hé moéng cong trinh", muc "Thi cong nén dudng" cua Chi dan ki thuat phan giao thong va
dugc Tu van giam sat chap thuan.

— Vit liéu dém mong, da hoc lat khan, d4 hoc xay vita v.v... s€ dugc xac dinh theo diing
kich thudc chi ra trong ban vé& thi cong dugc duyét va khéi luong duge Tu van gidm sat chap
thuan.

— Khbi luong cic cong lap ghép tinh theo 1md cong bao gdm ca méng cong, mbi ndi.
XIV.8.2. Co sé thanh toan

— Viéc xac dinh khdi lwong va thanh toan phai phu hop voi co cu ciia bang gia trong
hop dong gitta Cha dau tu va Nha thau thi cong.

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang myc cong
viéc c6 trong hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lugng phat
sinh dugc chap thuan cia Chu dau tu).

— Thanh toan: Can ct trén khdi luong thuc té thi cong da dugc nghi¢m thu. Khdi luong
nay phai phit hop v6i khdi lugng trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khdi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin ct vao Hop dong
gitta Chu ddu tu voi Nha thau thi cong.

— Khdi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac Quy dinh hién hanh.
XV. HE THONG THOAT NUGC THAI

XV.1. Mo ta

Cong viéc mo ta trong muc ndy bao gdm cac quy dinh vé ching loai va cac yéu ciu chung
d6i voi dng gan xoan HDPE nhu d4 ghi trén cac ban vé thiét ké chi tiét trong ho so thiét ké thi
cong di duoc phé duyét va chi dan cia TVGS.

Céc quy dinh cua dng gan xodn HDPE can tuan thu cac quy dinh phu hop véi tiéu chuan
TCVN 11821-1:2017 Hé thdng 6ng chit déo thoat nude va nude thai chén ngdm khong chiu
ap — Hé théng éng thanh két ciu bang Poly (Vinyl Clorua) khong héa déo (PVC-U),
Polypropylen (PP) va Polyetylen (PE) — Phan 1: Yéu cau vat liéu va tiéu chi tinh ning cho ng,
phu ting va hé thong.
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XV.2. VAT LIEU

XV.2.1. Tong quat
Vit liéu ché tao 6ng gan xodn HDPE phi hop vdi tiéu chuan TCVN 11821-1:2017 Hé théng

dng chat déo thoat nude va nude thai chén ngadm khong chiu ap — Hé théng dng thanh két cdu
bang Poly (Vinyl Clorua) khong héa déo (PVC-U), Polypropylen (PP) va Polyetylen (PE) —
Phén 1: Yéu cau vat liéu va tiéu chi tinh ning cho 6ng, phu ting va hé thong.

HDPE la nhya PolyEtylen mat d6 cao. Mat do HDPE c6 thé dao dong tir 0,93 dén 0,97
g/cm3.

Ong gan xoin HDPE 2 16p 14 loai ng c6 bé mit trong nhin, bé mit ngoai khong nhin. Ong
gan xoan HDPE 2 16p duoc cAu thanh béi 2 16p vat licu.

e

Ong gdn xoan HDPE 2 16p

Ong gan xoin HDPE 2 16p phu hop véi tiéu chuan TCVN 11821-3:2017 Hé thong 6ng chét
déo thoat nude va nude thai chon ngam khong chiu ap — Hé thong éng thanh két ciu bang Poly
(Vinyl Clorua) khong hoa déo (PVC-U), Polypropylen (PP) va Polyetylen (PE) — Phan 3: Ong
va phuy ting c6 bé mat ngoai khong nhin, kié B..

XV.2.2. Pic tinh vit Iy cia ong:
Dbi v6i 6ng gan xodn HDPE 2 16p: Ong phai c6 cac dic tinh vat Iy phu hop véi cac yéu
cau néu trong bang duéi day:

Bang 2: Cac dic tinh vat Iy cua dng gan xoin HDPE 2 16p

L A 2 NN Phwong phap
Dac tinh Yeéu cau Thong so thw .
thw
Nhiét d6 tha
<3% .. i (110£2)°C
| A ) .| Thoi gian
Su thay doi| Ong khong bi A .
. ; , , ngadm mau thu *
kich thudc theo | taich 16p, ran 461 v ISO 12091
\ 3 01 voi:
chiéu doc nut hodc phong 15 min
b e <8 mm ]
rop 30 min
e > 8mm
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o LA A Ao Phuong phap
Dac tinh Yéu cau Thong so thw

thu

gom ec.

a Pi voi do day thanh, e, phai 1ay d6 day thanh 16n nhat do duoc cia dng, khong bao

XV.2.3. Pic tinh co hoc ciia dng

Ong phai ¢6 cac dic tinh co hoc phit hop véi cac yéu cau trong bang duéi day:

Bang 3:Céc dic tinh co hoc ctia 6ng gin xoin HDPE

Pic tinh | Yéu cAu | Thong sb thir Phl’m'ng -
phap thw
A TCVN
Do cimg |2 SNIp o theo TCVN 8850 (ISO 9969) 8850 (ISO
vong tuong ung 9969)
Nhiét do thi (0+1)°C
Méi truong diéu hoa Nudc hodc khong
Kiéu qua thir va dap khi
Khéi luong qua thir déi véi? | d90
Diax < 100 mm
100 mm < dimmax < 125 mm | 0,5 kg
D5 bén 125 mm < dimmax < 160 mm | 0,8 kg TCVN
4 TIR <10% | 160 mm < dimmax <200 mm | 1,0 kg 6114 (ISO
vacap 200 mm < dimmax <250 mm | 1,6 kg 3127)
250 mm < dimmax <315 mm | 2,0 kg
315 mm < dim,max 235 kg
Chiéu cao roi qua thir d6i véi | 3,2 kg
d em, min < 110 mm 1600 mm
d em, min > 110 mm 2000 mm
30% ,
e Fa chin i s
1}?9 FTan O 30% cua | Chiéu dai mau thir Pat duomg phin | EN 1446
01 vong | dem : ., \
Vi tri cia mau thu chia, khi 4p dung, 6
' 0°, 45° va 90° tur
tam phia trén
] o) & iz
Ty s6 do fri“/o r?ggz ggg(; TCVN 8849 (ISO gg;gN 150
rao 9 )
suy 2 ndm 9967)
Do  bén
kéo . X ,
duong Toc d6 di chuyén 15 mm/min EN 1979
han

dim: Puodng kinh trong trung binh
dem: Puong kinh ngoai trung binh
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pKhi thir theo cac phuong phap thir duoc quy dinh trong bang 3, str dung cac théng sb dugc
chi dinh, 6ng phai co cac dic tinh co hoc phi hop véi cac yéu cau duoc néu trong bang 3.
Do cling vong SN > 8 dbi véi bang duong va SN >4 ddi voi trén via hé.
XV.2.4. Do dan hoi vong
Khi thtr theo cac phuong phép thir duge mé ta trong Bang 3, sir dung cac thong sb duge chi
dinh va kiém tra bang mit thuong khong phong dai, cic yéu td sau phai thoa méan trong qua
trinh thu:
— Khoéng giam luc do duoc;
— Khong xudt hién cac vét nurt tai bat ky bo phan nao cua két cdu thanh dng.
— Tuong tu cdc muc sau phai thoa man sau khi thu:

— Khéng c6 hién tuong tach 16p thanh dng ngoai trir sy tac 16p c6 thé co giita 16p ngoai
va 16p trong ciia 6ng thanh hai 16p, xuat hién tai chd han thu nhé & ddu mau thi;

— Khong xuit hién kiéu pha huy khéac trong mau thu;
— Khéng c6 hién truong oan cb dinh nio, xay ra theo hudng bt ky trén bo phan bat ky
ctia két cau thanh 6ng bao gém cac phan thap hon va phan loe.
XV.2.5. Do bén kéo dirt dwdng han
Khi thir theo phwong phap thir dwgc mé ta trong Bang 3, do bén kéo dut tdi thiéu ctua duong
han phai phu hop v6i bang dudi day:
Bang 4: Do bén kéo dirt tdi thiéu ctia duong han

i i . . Luwc kéo dirt nhé
Kich thudéc danh nghia DN/ID hoac : hét
nha
DN/OD

N
DN <375 380
400 < DN <560 510
600 <DN <710 760
DN > 800 1020

Céc yéu cau bd sung tham khao tiéu chuan TCVN 11821:2017.

XV.3. YEU CAU THI CONG

XV.3.1. Cong tac dat

Cong tac dao, dip phuc vu thi cong lip dit dng gan xodn HDPE tham khao chi dan k¥ thuét
hang muc cdng tron va phu hop véi TCVN 4447:2012 Cong tac dat — thi cong va nghiém thu.
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Sau khi dao dat dang d6 cao do twong ung, can dam chit day hd dao, sau do trai mot 16p
cat dém trudc khi lip dat éng.

Sau khi lép dat 6ng va vian chit cac mbi ndi, 1an luot lfip déy hai bén suon 6ng béng dat toi
hodc cat v6i do day timg 16p theo quy dinh va dam chat ting 16p mot, dam bao do nén chit
giita suon ong va thanh hd dao. Lan luot d6 va dam chit cac 16p dat tiép theo cho dén khi phi

day bé mat trén ctia Ong.

XV.3.2. Phuong phap néi ong
XV.3.2.1. Ong nhwa gén xoin HDPE 2 lop

Méi nbi ctia Ong gan xodn 2 16p phu hop véi tiéu chuan TCVN 11821-3:2017 Hé thong
dng chat déo thoat nude va nude thai chén ngadm khong chiu ap — Hé théng dng thanh két cdu
bang Poly (Vinyl Clorua) khong héa déo (PVC-U), Polypropylen (PP) va Polyetylen (PE) —
Phén 3: Ong va phu ting c6 bé mit ngoai khéng nhin, kiéu B. Cac mdi ni c6 giodng lam kin
dan hoi dugce thiét ké dé 1ap bén ngoai dau khong nong hodc bén trong dau nong theo quy dinh
dam bao kin nude va theo chi dan cuia Nha cung cép, duoc chip thuin béi Tu van giam sat va

pht hop v6i Quy dinh cua Tiéu chuan.

XV.4. XAC PINH KHOI LUQONG VA THANH TOAN

XV.4.1. Xac dinh khéi lwong

Khéi luong thi cong dugc nghiém thu thanh toan tinh bang don vi theo nhu don vi ctia bang
tién lwong moi thau tir nhimg do dac tai hién truong;
Mot don vi khdi lugng nghiém thu thanh toan 1a khéi lwong thi cong hoan chinh céng bao

gom ca viéc cung cap vat liéu, thi cong cac hang muc phu trg....;
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Céc khdi luong phat sinh duoc xtr 1y theo dung trinh tu thu tuc quy dinh va duoc cép c6
thim quyén phé duyét thi duoc nghiém thu thanh toan.

Khéi lugng thi cong xdy dung duoc tinh todn xac nhan gitta CDT (hoic Dai dién CPT),
Nha thau thi cong xay dung, TVGS cho hang muc cong viéc hodc giai doan thi cong va duogc
ddi chiéu véi khéi lugng thiét ké duoc duyét, tién lugng moi thau, cac xir ly phét sinh duogc
phé duyét dé 1am co so nghiém thu va thanh toan theo hop ddng.

XV.4.2. Co sé thanh toan

Viéc xac dinh khdi lugng thanh toan cho moi cong viéc ciia hang muyc nay sé theo don gia
b6 thau va dugc dua vao biéu xac nhan khéi lugng thanh toan.

Khéi lwong thi cong xay dung duoc tinh toan, xac nhan gitta cha dau tu, nha thau thi cong
xay dung, tu van giam sat theo thoi gian hodc theo giai doan thi cong va duoc ddi chiéu véi
khéi lwong thiét ké duge duyét dé lam co s& nghiém thu, thanh toan theo hop dong.

Khéi lwong phat sinh duge xir 1y theo dung trinh tir, thi tuc quy dinh hién hanh ctia Chinh
Phu dé nghiém thu thanh toan.

XVI. HAO KY THUAT
XVIL1. TONG QUAT
Muc nay dua ra cac qui dinh k¥ thuat cho cong tac san xuét va thi cong lip dat hao ky thuat
cua Dy an theo dung thiét ké duoc duyét hodc theo chi dan ctia Tu van giam sat.
XVI.2. Yéu cau vé vat liéu

XVI.2.1. Xi mang

Str dung céc loai xi mang podc lang phu hgp TCVN 2682:2020 hodc xi mang podc lang
hdn hop phi hgp TCVN 6260:2020
XVI.2.2. Cét liéu

Céc loai cdt lidu dung dé san xuét hao bé tong phi hop v6i TCVN 7570:2006. Ngoai ra
phai thoa min cac quy dinh cua thiét ké.
XVI1.2.3. Nuéc

Nudc dung dé tron va dudng ho bé tong thoa min yéu cau theo TCVN 4506:2012.
XVI.2.4. Phu gia

Phu gia bé tong dung dé san xuét hao k¥ thuat phu hop véi TCVN 8826:2011, TCVN
8827:2011 va TCVN 10302:2014.

XVI.2.5. Cét thép

Trang: 355



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

C6t thép dung dé san xuat hao k¥ thuat pht hop véi cac tiéu chuan twong g sau:
~ Thép thanh dung lam cbt chiu Iyc phtt hop TCVN 1651-1:2018 va TCVN 1651-2:2018;
~ Thép cudn cac bon thip kéo ngudi cudng do cao phi hop véi TCVN 6288:1997;
- Ludi thép han phu hop véi TCVN 1651-3:2008.
Sai léch vé khoang cach b tri thép theo thiét ké (tinh bang milimét):
- Vi céc thanh thép chiu luc, khong 16m hon: 10;
- Voi thép dai, khong 16n hon:10.
XVI1.2.6. Bé tong
~ Mac bé tong phai dam bao theo yéu cau thiét ké va khong nhé hon M25.
~ Hon hop bé tong co ty 1& nudce/xi ming (N/X), khong 1én hon 0,45

XVL3. Yéu ciu vé kich thuéc va mirc sai 1éch kich thuée

Mtrc sai léch cho phép

D6t hao Tam nap
Chieu dai Crgl'qe” Chidu C:;e” Chidu Chiéu | Chiéu | Chidu
1000 - 1500 (2000 >ng cao ngan y day day | dai, L, | rong B, | day, D,

ngan thanh

+6 +10 +5 +5 +2 5 +10 5 +3

— Sai 1éch kich thudc dau duong: Chiéu rong ngoai - 5 mm; Chiéu cao ngoai = 5 mm.
— Sai 1éch kich thuéc diu 4m: Chiéu rong trong + 5 mm; Chiéu cao trong + 5 mm.

— Chiéu day cua 16p bé téng bao vé cbt thép bén trong va bén ngoai theo quy dinh ban v&
va tuan thu bang 1 theo TCVN 9346:2012.

XVL4. Yéu cAu ngoai quan va cac khuyét tit cho phép

— Bé& mit bén ngoai va bén trong ctia hio ki thuat yéu cau phang déu, khong duoc c6 cac
diém gb 1én hodc 16m xudng qua + 2 mm.

— Trén bé mit hao k¥ thuat khong cho phép co cac 16 réng c6 chiéu sau 16n hon 2 mm

— Cho phép c6 cac vét nit bé mit bé tong do bién dang mém, nhung chiéu rong vét nit
khong duge qua 0,1 mm. Cac vét nirt ndy ¢ thé duoc xoa lap bang hd xi ming

— Tiét dién dau dot hao phai vudng goc v6i cac dudng sinh thanh dét hao. Theo chiéu cao
dbt hao, sai 1éch do vudng goc cua dau dét hao e (Hinh 5) khong vuot qua 5 mm.
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—=w E |¢—
CHU DAN:
h - chiéu cao dbt hao:
e - sai 1éch do vudng goc ciia dau dét hao.
— Bé mit bé tong cta dbt hao ki thuat khong duoc c6 cac vét § bién mau do cbt thép bén

trong bi an mon tao gi.

— SUt v& bé mat do thao khudn hoic do qua trinh van chuyén, thi tong dién tich bé mat
strt v khong duoc vuot qua 4 1an binh phuong muc sai 1éch cho phép ciia chiéu dai dbt hao
trong do6 dién tich mot miéng sut v khong dugc 16n hon 1/2 lan téng dién tich bé mat cac vét
strt v& va khong dugc ¢ vét st va dong thoi ca mat trong va mat ngoai tai chd tiép xtc cia
dau méi ndi hao
XVLS. Phwong phap thiw

Thuc hién theo muc 6 tiéu chudn TCVN 10332:2014

XVL.6. Thi cong

XVI.6.1. Yéu ciu chung:

— Cong trinh str dung chung hao k¥ thuat: Puong day, cap vién thong, dién luc va chiéu
sang cong cong; duong dng cip nudc; ....;

— Viéc sir dung hao k¥ thuat phai tuan thi tiéu chuén, quy chuan k¥ thuat va dam bao yéu

cau k¥ thuat theo quy dinh hién hanh.

— Cac duodng day, cap, duong éng phai lap dat dung vi tri, dam bao két cdu va c6 ddu hiéu
nhan biét theo quy dinh, dong thoi bao dam thun tién trong qué trinh quan 1y van hanh va bao
dudng

XVI.7. CAC BUOC THU'C HIEN
Ldp ddt hé thong hao:

— Chuén bj mit bé“mg, khoanh vung, dat bién bao khu vuce thi cong.
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— Xéc dinh vi tri, kich thude hao, loai dat, diéu kién dia chat, cac cong trinh ngﬁm xung
quanh.

— Chuan bi vat tu trang thiét bi nhu may dao, may xac, may dam, xe van chuyén, thiét bi
han, cac dung cu do dac...

— Lip dat hé hao.

— Lip dit duong day, cap, éng, sip xép cac dudng diy, cap, dng theo thiét ké, dam bao
khoang cach an toan, str dung cac gia dd, kep dé cb dinh dudng day, cap, dng vao thanh hao.

— Liap dat ndp ddy: Lap dit nap day bé tong cdt thép 18n trén hao dé bao vé cong trinh bén
trong.

Kiém tra, vin hanh hé théng hao.

— M6 nip/tdm dan hd ga bang dung cu md nap hd ga hodc xa beng. Nhic hoan toan nip
hé ga khoi miéng hé (néu 1a nap roi), xép gon vao vi tri hop 1y dé khong 1am can trd giao thong
va thao tac van hanh.

— Kiém tra thong gié va an toan trong hé ga.

Xuéng hé ga:

— Str dung thang 101 di dong trong truong hop hd ga sdu > 1m va khong c6 thang cb dinh
trong h6 ga

— Cong nhén phai deo dai va day ctru ho khi lam viéc trong hd ga c6 chiéu sdu >1,5m

— Kiém tra, van hanh hé théng ha tﬁng.

— Péng nap/tim dan hd ga, thu don sach s& bun thai roi vai trén mat dat. Thu don rao
chén, bién bao va cac trang thiét bi khac

— Sau khi hét ca 1am viéc, cong nhan v¢ sinh dung cu, thiét bi; vé sinh c4 nhan bé“mg nudc
sach

XVIL.8. BAO QUAN VA BAO DUONG

— Co quan quan 1y phai c6 ké hoach kiém tra dinh ky tuyén hao.

— Théng bao kip thdi cho don vi quan 1y van hanh khi phat hién cac hién tuong bat thuong
c6 thé gay su ¢, ddng thoi phai co trach nhiém phéi hop kip thoi véi don vi quan 1y van hanh,
cac don vi 6 lién quan tham gia xir Iy va xir 1y sy cb xay ra.

— Phéi hop véi don vi quan 1y van hanh t6 chirc thuc hién viéc thao d&, di chuyén ra khoi
cong trinh ha tang k§ thuat str dung trong hao k¥ thuat cac duong éng, duong day, cap va thiét
bi cAn nang cap hodc bi hu hong phai thay thé.

XVIL.9. XAC PINH KHOI LUQNG VA THANH TOAN
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— Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi lugng dé nghiém thu dbi v6i cdc hang muc cong
viée c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lugng phat
sinh dugc chip thuin ctua Chi dau tw)

— Thanh toan: Can ct trén khéi lwong thuc té thi cong dd duoc nghiém thu. Khéi luong
nay phai phtt hop voi khéi lwong trong Ban v& thi cong di dugc duyét & khdi lwong trong tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gid trang thau di dugc duyét va cac diéu kién hop dong

cé lién quan.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.
XVII. PIEN VA CHIEU SANG

XVIL1. TONG QUAT

Phén nay trinh bay cac yéu cau va tha tuc ap dung cho viéc chuan bj va lap dat tt ca cac
vat liéu va thiét bi can thiét cho chiéu sang dudng phd, cau va cac hé théng dién khac, dong
thoi cai tao, sira doi nhirng hé théng hién tai da xac dinh theo nhu yéu cAu ciia Ban v& thi cong
ctia muc tiéu chudn nay hodc theo hudng dan cua K¥ su tu van. Vi tri ctia cac cot va thiét b
thuc hién theo ban v&, truong hop vi tri ngoai thuc dia khong phu hop can bao cho TVGS dé
xac dinh lai cho phu hop.

XVIL2. PHAM VI
Pham vi cong viéc theo muc chi dan k¥ thuat nay bao gdm viéc cung cép, chuyén chd dén
hién truong cong trinh, lap rap, thir nghiém va ban giao tat ca cac vat liéu va thiét bi cing véi
viéc lép dat dién theo pham vi mo ta trén Ban v€ thi cong, nhung khong han ché:
— Chuén bj va dé trinh ban v&.
— D¢ trinh danh sach vat liéu chi tiét.

— Tht ca cong vi¢e lién quan to1 viée di chuyén cac hé théng hién tai va két hop cac h¢
thdng con lai vao cac cong viée 1au dai.

— Tét ca cac dich vu va cac thiét bi dién can phai dugc hoan thanh dat tinh thuan loi va
kha thi theo dung nguyén tac dién phu hop va cac quy dinh dia phuong cho viéc lap dat dién.

XVIL3. TIEN HANH CONG VIEC

— Doi vbi viée ché tao, lap dat, thir nghi¢m thyc t€ cac cong viéc dugec mo ta trong phan
nay, Nha thau chi duoc str dung cac k¥ thuat vién dugc dao tao va c¢é kinh nghiém, quen thudc
véi cdc yéu cau cong vige va vige de xuat lap dat theo cac hang muc quy dinh.

— Cho du ¢6 chép thuan hoic tir chéi cac hé thong dién da lp dat, thi khong mot khoan
thanh toan nao s& dugc tra cho viéc thiéu nhirng ngudi lip dat kinh nghiém.
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— Tat ca céac cong vi¢e s€ tuan thu theo dung Ban v€ thi cong va Tiéu chuan k¥ thuat nay,
cung voi nguyén tac, quy dinh, yéu cau cua cac tai li€u cia cac co quan chirc nang Viét Nam
lién quan.

XVIL4. BAN VE VA PE TRINH

— Nha thiu s& xem xét tit ca cac ban v& lién quan nham xac dinh cho ban than Nha thau
cac vi tri, tuyén clia tat ca cac cac dich vu cong trinh khac nham duy tri dugc tinh khong thich
hop, céan thiét giita cac hé thong dién va cac dich vy thiét bi khac. Ban v& cung cép s& chi ra
téng thé sip xép cac cong viéc.

— Nha thau s& cung cap ban v& dé Ky su tu van chap thuan, trong d6 dé cap chinh xac:
tuyén cu thé cua cac duong éng, cap ngam va treo, duong di chinh xac cua cac duong éng din,
vi trf ctia cac miéng cong, hop thu va ndi, sb luong va kich c& cia cac diy trong mbi mot duong
6ng dan, sap xép lién két cudi cung tai cac bang chiéu sang dudng phd, chi tiét cac dng dan va
bién phép lip dit cac bang chiéu sang dudng phd trude khi tién hanh thi cong tai bat cir mot
doan nao cua cong trinh.

— Nha thau sé& tién hanh lap dat, cac tuyén cap ciing nhu céc vi tri duong dién va cac cong
trinh hién sau khi dugc ky su tu van chép thuan. Nhiing lép dat nay sau do sé duoc da xac dinh
trén ban v€ "Hoan cong" .

— Khi hoan thanh cong viéc, can ctr theo didu kién chap thuan, Nha thau s& cung cap sach
hudng dan van hanh va bao dudng, cac khoa dao tao bao dudng va van hanh theo dung cac yéu

cau cia Muc 01000 - Cac yéu cau chung.
XVIL5. TIEU CHUAN VA QUY PINH
Céc cong viée trong Hop ddng nay s& duoc tién hanh theo dung cac quy dinh cua S& dién

luc dia phuong va cac tiéu chudn, quy dinh duéi day:

— Quy chuin QCVN 07-7:2023/BXD quy chun k¥ thuat qudc gia cic cong trinh ha ting
k¥ thuat cong trinh chiéu sang do Bo x4y dung ban hanh kém theo thong tu sé 15/2023/TT-
BXD, ngay 19/12/2023.

— TCVN 5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009) Cap dién c6 cach dién dang dun va phu ki¢n
cap dién dung cho dién 4p danh dinh tir 1kV (Um=1,2V) dén 30kV (Um=36kV) — Phan I: Cap
dung cho dién ap danh dinh bang 1kV (Um=1,2V) dén 3kV (Um=3,6kV).

— Tiéu chuan TCVN 7997:2009 Cap dién luc di ngdm trong dit — Phuong phap lap dit.
— Tiéu chuédn JIS G3101-2010 SS400 Tiéu chuan thép 1am cot den.
— Tiéu chudn TCVN 7722-1:2017 Pén dién — Phan 1: Yéu cau chung va cac thir nghiém.

— Tiéu chudn TCVN 7222-2-3-2019 Pén dién — Phan 2: Yéu ciu cu thé - Muc 3: Pén
dién dung cho chiéu sang dudng phé.
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— Tiéu chuan TCVN 10885-1:2015— Phan 1: Yéu cau chung.

—Tiéu chudn TCVN 10885-2-1:2015 Phan 2-1: Yéu cau cu thé dbi voi
dén dién Led.

— CIE 115-1995: Khuyén céo cta hiép hoi Chiéu sang Qudc té cho chiéu sang dudng va
phuong ti¢n bd hanh.

— Quy pham trang bi dién 11TCN-19,20,21-2006
— Céc thoa thuan dau ndi véi dién luc dia phuong.

Trude khi dé trinh tai liéu thau, Nha thau phai kiém tra can than theo chi phi cua minh tat
ca cac quy dinh do DPién lyc dia phuong ban hanh cung vai cac vat liéu, phuong phap lya chon
cho lap dit sé tuan theo dung nhitng quy dinh nay.

XVIL6. CHOA PEN CHIEU SANG

XVIL6.1. Khai quét

Hang muc chiéu sang dugc thé hién trong Ban vé& phai bao gdm chup dén, dén, va cac thiét
bi lap dat. Bén lap trén cau, cau vuot, duong dudi cau, dudng chinh va cac nit giao phai 13 loai
dén Led. Nha thau phai dé trinh gian d6 bb tri chiéu sang chi tiét cho mdi loai chup dén dé xuat
lép dat, nhat thiét phai co6 tai liéu k¥ thuat, ph?m mém tinh toan chiéu sang chuyén dung lién
quan bo dén va catalogue trinh ndp trudc cho Ky su va Chii dau tu kiém tra va phé duyét trude
khi thyc hién ban vé thi cong va dat hang. Hon nira, cac ban tinh d¢€ trinh phai thé hién duogc
d6 roi bang candela cho mdi mét vudng (cd/m2) trén mat dudng theo CIE 140.

XVIL6.2. Céc chéa dén chiéu sang duong phd

bén phai la loai dén Led. Tét ca dén phai 1a loai duoc dé cap dén trong Ban v€ hoac 1a loai
tuong duong dam bao du cac chi tiéu k¥ thuat trong ban vé& va dugc K§ su tu van chap thuan.

Céc thong sb cua dén can dugc test ctia bén thir 3.

Str dung linh kién Led, Driver, chdng sét ctia cac hing c6 uy tin va chit luong cao. B dén
c6 phan mém tinh toan anh sang chuyén dung cho két qua do roi Cd/m2 thich hop dé c6 thé
chu dong lra chon nhim t6i uu hod hé thong anh sang theo tiéu chudn chiéu sang giao théng
CIE140, giam chi phi duy tu bao dudng, kéo dai tudi tho cua thiét bi va phu hop cong nghé
phat trién vé sau, gia thanh 6n dinh. Mot sé thong s ky thuat cia bo dén nhu sau:

— St dung dén duong LED véi cong suit chi ra trong hd so thiét ké.
— Pham vi str dung : dudng phd, dudng cao tdc, khu do thi

— Cong suét danh dinh: 180W

— Cép bao vé: IP66
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— Do chiu va dap IKO0S

— Cép cach dién Class 1

— SPD: bao vé chéng sét, chdng xung dién t6i 10kV
— Quang thong : 23.400 Im

— Hiéu suét phat quang: > 130 Im/W

— Nhi¢t d0 mau CCT (K): 4000K ;

— Nhiét d6 lam viéc: -40 d6 C dén 50 ¢

— Chi s6 hién thi mau CRI: > 70

— B ngudn: 14p trinh diéu khién ché d6 dim 5 cip
— Hiéu sut : > 0.95

— Dién 4p lam vi¢c : 100-277 Vac; 50-60Hz

— han dén bang nhém duc luc cao, son tinh dién, c6 canh tan nhiét truc tiép, than khic
logo nha cung cip

— Kinh dén két hop thau kinh: bé‘mg nhyc PC trong subt chiu luc
— Kich thuéc tham khao LxWH(mm): 515x 232x98

— Nha cung cép don vi san xuét c6 chimg chi: 1SO9001:2015

— Nha cung cip phai c6 chimg chi méi ISO 1400:2015

— Nha cung cép phai c6 hop chuan dén led

— Théan dén c6 ma vach QR d& dang trich xuit ngudn gdc thong xuit xtr, ché do bao
hanh.

— Tiéu chuan 4p dung : IEC 60598-1; IEC60598-2-3: IEC 62262; IEC 60529; TCVN
7722-1; TCVN 10485; TCVN 10886

— beén duogc cai dat cong sudt nhu sau: khi bat dén hoat dong 100% cong sudt, sau 4 tiéng
Dim xuéng 70%, sau 6 tiéng Dim xudng 50%, sau 10 tiéng ting 1én 70%, sau 11 tiéng ting 1én
lai 90% cho dén khi troi sang va tat dén (hodc cai dit theo yéu cau ctia Chu dau tu).

— Pén phai ¢6 Bang dit liéu vé& phin bd cuong d6 sang trong khong gian dé lam co so
tinh toan chiéu sang.

— Thoi gian bao hanh: 5 nam cho ca bo den.

XVIL7. COT VA CAN PEN

XVIL7.1. Yéu cau chung Cét chiéu sang
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— Céc cot chiéu sang phai 1a thép dugc ma kém, theo dung cac chi tiét trong Ban vé&

— Tat ca céc vat liéu c6 mau ty nhién va khong dugc son hay phu bat cur loai vat liéu nao
khac.

— Tat cé céc thiét bi kem theo ¢t s€ 1a thép ma kém va cac phan cliing cling 1a thép ma
kém. Cac vét xudce, danh dau, vét 10m hoac bat cir mot hu hai nao khac s€ duogc loai bo. Bat cir
mot mac nhan hay vét ban gay ra tir viéc géi boc cac vat li€u cling dugc loai bo.

— T4t c& cac cOt va nhanh sé& duoc boc xoin riéng va thém vao do6 dugc goi vao thanh
tirng nhom dé van chuyén co 16p 16t bang gb thich hop giita tit ca cac cot va xung quanh mdi
nhom t6i thiéu 14 4 vi tri, budc bang nhitng day kim loai thich hop. Cac nhanh ciing s& duoc
boc, go6i va van chuyén dén hién truong thi cong han ché béc do trén duong tur noi khoi hanh
dén noi dén. Viéc dong goi khong tuan theo nhitng quy dinh nay c6 thé s& gy ra viéc loai bo
cac cOt va nhanh.

— Tat ca viéc chat va dd céc cdt va nhanh s€ dugc thuc hién dudi sy giam sat cua nha san
xuat hoac Nha thau.

— Tat cac céc thiét bi cung kém theo cdt khac dé hoan thién cong viée s€ 1a cac vat li¢u
tiéu chuan san xuat cho thi cong cac cot dién.

— Tét ca cac phan kim loai s& dugc ma k&m nhtng nong theo quy dinh trong ban vé.

— Tat ca cac cOt cung cap s€ 1a loai c6 de€ neo, va s& c6 d€ neo thép duc gan trén than cot
dugc bao dam bang hai vong han.

— Lo vira tay va tam phu tai cho céc ti€p gidp cudi cung cach cao dg nén la 0,9 mét.
— Cac bang xac dinh s& dugc dinh kém moi cot chi€u sang.

— B¢ tong cho chan cua cac cdt chiéu sang va deé tu dién s€ 1a loai nhu trong ban vé theo
ding yéu cau quy dinh ctia Muc - B€ tong va céac két cau bé tong.

— Tét ca cac chi tiét vé bé tong va gia c¢b nén s& tudn theo yéu cau ap dung ctia Muc 07300
- Cbt thép thuong.

XVIL7.2. Tru chiéu sing cao 10m:
— Chiéu cao try: 10m =10mm.
— Bé day than try: 4mm +0,05mm.
— Puong kinh ngoai day try: 192mm (+ 2mm).
— Puong kinh ngoai dau try: 60mm ( + 2mm).
—Pé tru: 400mmx400mm.

— Bé day dé try: 12mm.
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— Than ¢t tron con bop rdnh xoan chieu sau ranh tor 2.5 - 3mm.
Luu y c0t ranh xodn ¢6 2 loai 5 ranh va 10 ranh xodn voi goc xoan trai 8° va gboc xoan phai
10°.

— Sai 1éch kich thudce tiét dién mat cat ngang than cot: £3%

— Sai 1éch d6 thang than cot: £0.5%

— Sai léch chiéu cao cot: +0.5%

— Nip ctra ¢t duge mai nhén, khi lap dam bao khe ho déu <1.5(mm)

— Toan bd ren khung méng cot dugc ma kém, chiéu dai ma 16n hon chiéu dai ren
— Vit liéu cot phu hop tiéu chuan: JIS G3101 SS400 hoic twong duong

— Vit liéu bu 16ng khung méng: thép C45; Thanh gidng: SS400

— M&bi han phu hop tiéu chuan AWS D1.1

— Toan bd cot duge ma nhiing kém néng, phi hop tiéu chudn ASTM A123, chiéu day 16p
ma trung binh > 80um.

XVIIL.7.3. Cin dén don, cin dén doi:

— Can cao :2m

— Cén vuon :1,5m
— Bé day can dén : 3mm
— Goc nghién can ~ : 5°

— Vit liéu lam can dén: Thép SS400 hoic twong duong.

— Toan bd can dén sau khi gia cong duoc lam sach va ma k&m nhiing néng theo tiéu chuan
AST A123, chiéu day 16p ma trung binh > 80pum.

— Han phu hop tiéu chuan: AWS D1.1.
XVILS8. TU PIEU KHIEN CHIEU SANG
— Tu diéu khién chiéu sang 1a loai ti dién dat ngoai troi bén va c6 kha ning chdng 3o
hoé do6i véi cac tac dong cia moi trudng, ti ¢6 cac thong so k¥ thuat nhu sau:
— T co kich thudce: 480x775x325mm lam bﬁng vat liéu nhya composite.
— Thiét bi diéu khién chinh cua t:
+ LOGO! 230RC hoac PLC loai tuong duong.

+ Dién ap cung cap: 85V + 220V.
+ Cong suat tiéu thy: 3W.
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+ o+ + + +

+
+

Thoi gian nhé dit liéu khi mat dién: 80 gio.

Sb dau vao / dau ra c6 sin: 6DI / 4DO.

C6 dong ho thoi gian thuc.

Phuong thuc hoat dong cua tu:

Duoc 1ap trinh trén may vi tinh hodc Logo (hodc PLC tuong duong) vdi cac chic
nang sau:

Tu phai c¢6 ché d6 thao tac tay dé phuc vu cho cong tac duy tu bao dudng.

Tu phai tiép dat bao dam an toan cho ngudi van hanh, bao dudng.

XVIL9. THIET BI PAU NOI CUA COT

XVIL9.1. Hop dau ndi 1én dén:

— bién &p dinh mirc : 220VAC.

— Pén bao ngudn :¢co

— P06 kin (cap bao vé) - IP68

— Tiét dién cap ngudn : 10, 25mm?2.
—S6 cuc ;2 cuc

— Béo v¢ dong do vaqua tai  : ELCB (RCBO).

— Dong dién 16n nhit qua cdu ddu : 65A

XVIL9.2. Hop dau ndi lién thong:

— bién &p dinh mirc : 220VAC.

— D6 kin (cip bao vé) : IP68

— Tiét dién cap ngudn : 10, 25mm?2.
—S6 cuc ;2 cuc

— Dong dién 16n nhit qua cdu ddu : 65A

XVIL9.3. B) ELCB (RCBO):

— bién &p dinh mirc : 220VAC.
— Dong 1o dinh murc : 30mA.

— Dong r6 khong tac dong : 15mA
— Dong cit : 2,5kA.

— Dong di¢n dinh muc : 6A.

— Thoi gian tac dong :0,03s.

Trang: 365



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

XVIL.10. PANH SO COT
Trén tit ca cic coOt can ghi 1 s6 cOt v6i cac ndi dung: Tén 16 den, s6 cOt va pha cép dién.

XVIL.11. TRAM BIEN AP

XVIIL11.1. Yéu ciu chung

Nha thau s& dé trinh cho K§ su tu van chap thuan cac catalogue, chting chi xuat xi va ching
chi chat luong cho cac vat tu, thiét bi dy dinh lap dat.

Sau khi lép dat sé duoc do kiém thi nghiém va dugc so sanh vai cac tiéu chuan ky thuat va
an toan dién trong ho so thiét ké 1ap va yéu ciu cua dién luc dia phuong.

May bién ap thuc hién nhu ban vé hodc twong duong duoc K¥ su tu vin chap thuan.

Moi ngudn cap dién cho chiéu sang déu duoc thé hién trong ban vé.

Céc bo phan cAu thanh phai duoc thiét ké cho phu tai loai 3 pha, 4 day, tan s hoat dong
50Hz & hiéu dién thé 380V-415V/220V-240V.

Céc bo phan cAu thanh phai tuan theo cac tiéu chuén Pién Lyuc va Tiéu chuin Viét Nam:

— Tu dién ha thé phan phdi

— Hé théng chdng sét.

— Cau chi ty roi.

— May bién ap.

— Cap dién ha thé tir may bién ap dén ti phan phdi.

— Cot bé tong ly tAm va cac thiét bi lap dat.

— Cap treo trung thé kéo tir dudng day trung thé hién hiru, bao gdm xa va st cach dién.
XVII.11.2. M4y bién 4p:

Céac nhan mac ctia may, ky hi¢u pha, chi thi néc ... phai dugc lam bﬁng vat liéu chiu duoc
mua néng, chéng an mon va khong bi bién dang dudi cac diéu kién tac dong tai vi tri lép dat.
Céc thong tin in trén méc 1a vinh ciru, d& doc, khong tiy x6a duoc. Ngon ngit ghi trén nhin
bang tiéng Viét va tiéng Anh. Nhin may duoc bit v6i thung vo may bang dinh rat hodc han,

tai vi tri d€ quan sat.

XVII11.3. Xa, gia d&, thang, ghé thao tac, tiép dia, cach dién

— Xa, gid do, thang, ghé thao tac, tiép dia, cach dién thuc hién nhu ban v€ hodc tuong
duong dugce Ky su tu van chip thuin.

— X4, gia d3, thang, ghé thao tac lap mdi phai dugc gia cong bang thép hinh, sau khi gia
cong dugc ma kém nhing ndng
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— Céch dién su dung céach di¢n 24kV

— Tiép dja dau cap, tiép dia chdng sét van, tiép dia an toan, tri sd dién trd ndi dit phai
dam bao theo quy dinh hi¢n hanh.

XVII11.4. Chdng sét van

— Chéng sét van thyc hi¢n nhu ban vé hodc tuvong duong duoc Ky su tu van ch?ip thuan.
Ngoai ra dao cach ly con phai tudn thu theo thoa thuan dau ndi cua dién luc dia phuong.

— Chong sét van lap trén cot diém dau bdo v¢ tuyén cap ngdm va va may bién ap

— dung dé Chdng sét van 1a loai chdng sét oxit kim loai, khong khe ho, 1ap dat ngoai troi,
dung dé bao vé chdng sét va bao vé qua dién ap thao tac cho thiét bi dién. Chng sét dugc san
xudt va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60099-4 bao vé chong sét va bao vé qua dién 4p thao
tac cho thiét bi dién. Chdng sét dugc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60099-4.

—  Chong sét phai phu hop véi di€u kién van hanh cua hé thong, dam bao céac dicu ki¢n
on dinh dong, 6n dinh nhiét trong cac di€u kién lam vi¢c qua dién ap ndi bd va qua ap khi
quyeén.

XVIL11.5. Ta dién

— Céc tu dién s€ dugc thyc hién nhu ban vé hodc twong duong duoc Ky su tu van chép
thuan.

— Cac tu dugc dat trén nén bé tong cao hon cao do nén toi1 thi€u 1a 30 cm.

— Cac tAm panen va cira phai duoc 1am hoan toan bang thép khong dugc méng hon 2,3
mm c6 khung thép. Cac mbi han bén ngoai phai nhén.

— Cac tu s€ duoc lfflp dat hoan toan tai nha may.

— Mot biéu d6 mang dién dugc khac sau hoac danh dau trén bang nhdém s€ dugc gan co
dinh vao mat trong ctra ta.

— Mbi mdt panen s& c6 mot hay nhiéu bang tén dé xac dinh. Nhiing bang tén s& duoc lam
bang nhiing tim chat déo 14 c6 mau trang dé co thé nhin xuyén qua 16p dinh mau den khi cat
ra hogc khi in khéc.

— Cac v0 boc cua cac tam panen s€ dugc lap khod c6 dinh, c6 khod trung tdm néu can
thict.

— Tiét dién thanh cai tu pht hop vé6i cong suit may bién 4p

— Hé théng thanh céi tu bang ddng phai chiu duoc luc dién dong khi c6 dong ngin mach
chay qua > 50kA/1s.

— Tu duogc trang bi cac gia do cho céac cap vao va ra.
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—  Mic bao vé ddi véi ta dién ngoai troi 1a IP54 theo tiéu chuan IEC-60529.

— Tat ca moi cong vi¢c dau noi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai dugce tién hanh
phia trudc mat tu.

— Tu dién chiéu sang phai dap tng viéc ngit ngudn theo 3 bién phap dudi day: Cac khi
cu dién, Thiét b dit gid theo chuong trinh, Van hanh huéng dan bang tay

XVIL12. CAP PIEN

XVIIL12.1. Yéu ciu chung

— Tét ca cac day dan cap duoc str dung s& dugc ching nhan thir nghiém va dugc Ky su
tur van chip thuén trude khi lap dat.

— V6i day dan cap dién trung thé va ha thé cp dién cho hé thdng tram bién 4p va cac ti
dién phan phdi ngoai tuan thi theo yéu cau trong ho so thiét ké thi phai tudn thu theo thoa thuan
dién luc cua co quan dién luc dia phuong

XVIIL.12.2. Mang dién
— Tét ca cac day cap str dung cho ho so s& 13 cac loai va co kich ¢& nhu trong Ban v&

— Cac day cap s¢ duoc kéo vao trong cac ti (hodc cdt) qua cac dudong ong da duoc chuan
bi tai nén tu (hodc cdt) va s¢ dugc ndi véi di€m cudi cung trong bang dién cua tu (hodc hdp nodi
dién kin nudc IP68 lap trong cac cot).

— Cac day cap 18n dén trong cac cot s& c6 ba day dan co mit cit ngang t6i thiéu 13 1.5
mm2. Day cap s& dugc gin phit hop vao cac dén sao cho cac gia d& dén s& duoc tu do khong
phai ganh trong lugng cua ching.

— Tét ca cac cap sé thich hop dé van hanh dién ap quy dinh ngoai troi, cac dudng dng va
duong dan dudi diéu kién nhiét d hoat dong day dan tdi da theo hién tai 1a it hon 70 °C

— Cap s€ dugc van chuyén tdi hién truong trén hom go 6n dinh, moi gia cé mot mac gan
bao dam chi ra trong lugng tong, so s€ ri, chiéu dai day va cac mo ta khac.

— Lp vo s& duge boc ngoai cua thung dé bao vé day thép khi chuyén chd va dau trong
ctia cap s& dugc bao vé thich hop biang cac 16p bao vé kim loai hodc cac phwong phap bao vé
khac di duoc chap thuan. Ca hai dau day cap sé duoc gan kin bang cac bién phap thich hop
ngan su thAm nhap cua hoi 4m.

— Tét ca cac day cap bén trong cot chiéu sang s& c6 ba day dan cho mdi dén. Day cap 1a
600 von. Chung loai Cu/PVC/PVC.

— Tét ca cap cho hé thdng dién 1ap ngam sé 1a cap ha thé, 4 rudt dong, cach dién XLPE,
vo PVC va 16p gidp thép bao v¢ cap DSTA véi 16p vé PVC ngoai cung. Lép cach dién 1a loai
dung ngoai troi (mau den).

Trang: 368



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

— Day dan s& c6 tiét dién ngang tdi thiéu 1a 10 mm2 sir dung cho cac day dan lap dat
ngam.

— Tét ca day cap duoc st dung cho cac cong trinh phai duoc ching nhan 1a da duoc thi
nghiém va dugc Tu van chap thuan trude khi st dung.

XVIL.13. NOI DAT

— Puodng dén, cot thép va ta dién sé& duoc gia cong co khi va bang dién bao dam hinh
thanh mot hé thong lién tuc, va dugc tiép dat hidu qua. Cac mdi lién két va cac day neo phai la
day dong co6 cung tiét dién véi toan bd hé théng.

— Cac hop bang kim loai phai st dung tryc c6 dai dc va vong dém d6i. Day budc cua tat
ca cac duong dan, cot dén va cac ta didu khién hinh thanh mot hé thong tiép dat lién tuc phai
theo dung cac ti€u chuin quy dinh ap dung. Néu duge Tu van chi dinh thi mdi mot cot chiéu
sang phai tiép dat riéng.

— Kich ¢& cua day tiép dat tdi thiéu 1a 25mm2 bang cac diy din dong trin hodc twong
duong da dugc Tu van chip thuan.

— Coc tiép dia la thanh thép ma kém kich thudc tdi thiéu D16x2400mm, chén siu 0,7 mét
dudi mat dit va dugce han nhiét hodc duge két ndi st dung cac by phan ndi kim loai dén cot va
b¢ diéu khién.

— Nha thau phai kiém tra tai hién trudng va do dac dién tré tiép dat clia cong trinh tai hién
truong. Sau khi thu thap sb liéu, Nha thau phai trinh 1én Tu van chip thun trudce khi lap dat.

— Dién tro tiép dét tai vi tri tru dén phai 1a 10 Ohms hodc thép hon, hay theo chi dinh cua
Tu van.

— Pién tro tiép dat tai mbi vi tri tiép dia ldp lai duoc ndi voi trung tinh ngudn (day N).
Dién tro tiép dat yéu cau Rz < 4Q, hay theo chi dinh cta Tu van.

— Nha thau phai dé trinh chi tiét cac diém tiép dit cho Tu van chip thun.
XVIIL14. PUONG ONG DAN
Puong 6ng dan cap ngdm phai 1a loai HDPE hodc twong dwong. Loai duong 6ng lap dat

trén mat dat hoac trén bé mat cong trinh phai dugc lam bﬁng thép hodc cac vat liéu tuong duong
da dugc Tu van chap thuan.

XVIIL.15. HO GA LUON CAP

— H6 ga dé lip cap ngam va cap truyén thong phai 1a bé tong duc sin hodc dugc thé hién
trong ban v& theo tiéu chuan Viét Nam.

— Ong dan trong bé tong phai 13 loai 5ng HDPE nhu trong ban vé.
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XVIIL16. THI CONG

XVIL16.1. Khai quat

— Tét ca k¥ ning s& hoan toan ddy du theo dang nhu tiéu chuan chip thuén cudi cing cua
cong viée, theo quyét dinh cta K§ su tu van.

— Lap dat 6ng dan, va dio cho cic ranh cap va 6ng theo dung tiéu chudn cta Ban vé.
XVIL16.2. Pao va dip

— Viéc dao va dép cho lép dat mong, cot va céc thiét bi khac phai dugc thuc hién tuan
theo dung theo Muc “Céng tac dat”.

— Chi phi cua céc cong vi¢c phat sinh thém nhu vay sé duoc tinh trong don gia cho cac
hang muc thanh toan cac cong viéc da lap dat hodc di chuyén.

XVII.16.3. Bé tong méng

— Bé tong cho nén 14 loai dugc trinh bay trong Ban v€ va s€ dugc cung cap theo ding yéu
cau ap dung cuia Muc “Bé tong va cac két cau bé tong”.

— Day cta nén bé tong sé dua trén nén cling.
— Nén s€ dugc d6 theo mot mé cho nao can thi cong.

— Cac vi tri 16 ra s& dugc hinh thanh c6 bé ngoai phang. Nén trong ban vé& s& dugc mé
rong néu diéu kién yéu cu sau thém va nhitng cong viéc phat sinh nhu vay néu dugc yéu cau
boi K¥ su tu van s& duoc thanh toan theo cac diéu khoan ap dung ctia Muyc “Bé tong va cac két
ciu bé tong”.

— Khung sé& theo dung dudng va cap.

— Pinh ctia cac chan cot, ngoai trir nén dac bi¢t sé dugc gan voi nén hodc cap duong, trur
khi dugc ghi chu khéc trong Ban vé hoac dugc Ky su tu van huong dan.

— Hinh dang phai cting va bao dam tinh giang dung chd.

— Pau 6ng dan va day budc neo s& duoc dit tai cac vi tri thich hop va do cao hop Iy va s&
duoc gitt bang khudn cho dén khi bé tong 6n dinh.

— Han cac ¢t s€ duoc hoan thanh b?mg viéc chinh cac dai bc. Miéng chén hodc céac thiét
bi khac twong tu cho han va cao 1én sé khong dugc cho phép su dung.

— Ca hinh dang va nén, s& duoc két hop bang bé tong, s& dugc lam 4m k¥ trude khi rai bé
tong.

— Hinh dang s& khéng di chuyén cho dén khi bé tong on dinh it nhat 13 3 ngay.

— Nhitng vi tri thi cong nén bj can trd, Nha thau s& phai thi céng nén hiéu qua, thoa man
K¥ su tu van,
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XVIIL16.4. Puong ong

— Lip dat cac duong 6ng s& dugce tién hanh theo dung nhing tiéu chuin nay va s& dugc
két hop 6n dinh hop 1y véi cac vi tri nhu trong Béan v& hodc theo huéng dan cia K§ su tu van.

— Kich c& cua cac duong ong nhu trong Ban vé.

— Céc duong 6ng nho hon 22mm kich ¢& thuong mai s& khong dwoc st dung, trir phi ¢6
huéng dan khac cua K su tu van.

— Néu Nha thau Iya chon, theo chi phi ctia minh, str dung nhiing dudng dng 16n hon va &
dau nhitng dudng dng ¢ kich c& 10n hon sir dung thi s& 13 toan bd chiéu dai cua dudng dng
chay. Khong c6 viéc mic ndi nén nao duoc phép ap dung.

— Pau clia cac duong dan s& duoc khoan rong thém dé di chuyén cac gd rap va cac canh
g6 ghé. Vét cit phai bang phiang va nhan sao cho cac dau chap vao hoic gin vao thanh mot
dudng tron.

— Cac moi noi va cac va cac ren s€ khong co6 trong cac duong mac noi tiep. Néu mot
duodng ndi tiép ti€u chuan khong dugc st dung thi nodi ti€p khoi ren dugc chap thuan s€ dugc
su dung.

— Ren cua tat ca cac duong ong dan s& duoc son ki bang chi chat luong cao hoic bang
son chong ri trudc khi mac noi.

— Tat ca noi thép s& duoc xoan dinh 6c cho dén khi dau ctia cac ong dan gan voi nhau, do
d6 dién co thé noi tiép tot trong sudt chiéu dai ctia duong ong dan. O nhitng chd 16p 4o trén cac
ong dan bi hdng do van chuyén hoic lap dit sé duoc son ki bang son chong ri.

— Tat ca cac dau o6ng s& dugc lap va phu bang ong nodi dan tiéu chuan va dugc lap cho
deén khi mang hoat dong duoc.

— Néu cac moi noi di chuyén va cac dau noi s€ dugc cung cap bang cac cum duong ong
dan dugc chap thuan. Khong dugc phép st dung bat cir mét phich cam nao, tham chi cho muc
dich tam thoi thay vi cdc duong dan da noi ¢ trén va cdc moi noi ¢ trén.

— Cac day ong tinh tir nén s€ dugc mo rong it nhat 1a 15cm tinh tor mét nén va it nhat
80cm thap hon dinh.

— Duong cong, ré ctia ong, trir dugc san xuat tai nha may, s€ cd ban kinh khong nhé hon

6 1an duong kinh bén trong ctia 6ng dan.

— Nhitng chd khong st dung duong cong duoc san xuat tai nha may thi cac dng sé duoc
udn cong str dung cac dung cu udn cong 6ng da duoc chip thuan cé kich c& thich hop khong
duoc udn hay dat mong sir dung pham vi 16n nhat.

— Cac duong ong két thuc tai cac cdt hodc cac bé s¢ dugc md rong khoang 15cm trén
chiéu doc nén va s€ doc vé phia md 10 c6 kich c¢d bang ban tay.
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— Cac dudng 6ng di qua ddy cua hop s& duoc dit gan cudi tudng dé cho cac phan con lai
dé trong.

— Tai tat ca cac dau ra, cac dudng dng s& di theo theo hudng chay, két thiic khoang 15
dén 20cm dudi cac nap hop va 9cm vach ngan hop gan vi tri 16i vao nhat.

— Cac bang ghi chép s& duoc dit & cudi cua dudng éng din di duoc bao boc do d6 ching
c6 thé d& dang dat dé.

— Mot day kéo ma kém s& dat tai tat ca cac éng dé nhan céc duong day ra trong tuong lai.
ft nhat 60cm day dai gap doi lai s& duoc dit vao trong cac dudng dan tai mdi mot diém két
thuc.

XVII16.5. Ong nhwa trong cac két cAu bé tong

— Cong tac thi cong cac 6ng ludn cap yéu cu phai tuan thi theo ding Tiéu chuan va tai
cac vi tri quy dinh trong ban v& hoic theo chi din truc tiép ciia Tu van giam sat.

— Kich thudce cua dng HDPE dugce sir dung phai nhu kich thuéce quy dinh trong Ban v&.
Ong c6 dudng kinh nhé hon 50mm so véi kich thude thuong mai s& khong dugce phép st dung
trir khi c6 quy dinh déc biét. Tuy vao lya chon cia Nha thau, va béng chi phi cia minh, c6 thé
st dung cac dng c6 dudng kinh 16n hon va tai nhirng vi tri ¢ sir dung éng c6 duong kinh 16n
hon thi phai str dung trén toan bo chiéu dai chay éng tir vi tri nay téi vi tri khac. Khong dugc
phép st dung 6ng ndi.
XVII.16.6. Hop kéo cap trong két cau bé tong

Hop kéo duoc lip trong cac két ciu bé tong tai cac vi tri quy dinh trong Ban v& va tai cac

vi tri b6 sung theo yéu cau cua Tu van giam sat. Tty vao lua chon ctia Nha thau, bang chi phi
ctia minh, c6 thé lip thém cac hop kéo bd sung dé 1am cong viéc dugce d& dang hon.

XVIIL.16.7. Cac cira / u mé dién

— Tét ca cic chi tiét vé cira thao tac hodc hd ga kéo cap hodc ca hai s& tuan theo ding quy
dinh trong Ban v&.

— éng hodc cac dau 6ng s& duogc cb dinh tai céc vi tri phu hop va dugc ¢ dinh tai chd
bang dudng dinh vi cho dén khi bé tong dong két.

— Cong tac hoan thién bé mit thong thudng sé dugc ap dung cho tit ca cac bé mit bé tong
16 thién theo phan “Bé tong va Két ciu bé tong” ctia Chi dan k¥ thuét nay.

XVII.16.8. Ong ludn cap ngim

— Vi tri cia ong s€ dugc quy dinh trong Ban vé hoac dugc Tu van giam sat hudng dan.
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— Trir khi Nha thau Iya chon, bang chi phi ciia minh, lap dit cap bang kich hodc bang
cach khoan néu khéng tat ca cac cong tac vé dng ludn cap s& duoc hoan thanh trude khi bat
dau cong tac thi cong 16p mong duong.

— Toan bo chi tiét cua éng ludn cap duge lap dit bang kich hodc bang cach khoan phai
duoc dé trinh 1én Tu van giam sat xem xé&t chép thuan.

— Trir khi ¢6 hudng dan khac, néu khong tit ca cac dng cap phai duoc dit cach mép duong
it nhat 600mm.

— Cac bao hiéu phu hop s€ dugc dat ¢ cac dau 6ng dan dugc chon sao cho cong tac dinh
vi duogc dé dang. Cac duodng ong ngam hién cé s€ dugc két noi vao hé thong maéi s€ duoce thoi
thong sudt bang khi nén va s€ dugc kiém tra bang dau nong.

— Day thép mdi ludng cap ma k&m s& duoc dit vao bén trong tt ca cac 6ng dé sau nay
kéo cap. It nhat 600 mm day kéo s& dugc gap dé dit vao trong dng tai mdi mot dau cap.

— Tat ca cac ong luon cap dugc dat theo duong thang vdi sO moi noi toi thi€u xuyén suot
chiéu dai cua moi Ong.

— Tai cac vi tri bat budc phai st dung moi noi thi cac dau ong phai dugc mai ki dé loai
bd hét cac canh sac nhon va ba via.

— Tai nhitng vj tri sir dung dng kim loai thi cong tac cit dng ngoai hién trudng s& dugc
thuc hién sao cho vét cit vudng, dut khoat va bang phing sao cho cac dau sé& rap ndi v6i nhau
hoan toan. Khép trugt hodc cac ren xodn sé& khong dugce phép sir dung cho viéc ndi cac dng
kim loai. Néu khong thé st dung khép ndi tiéu chuan thi phai str dung loai to hop khdp ndi
dugc chap nhan.

— Céc dau 6ng s& dugc son ky bang son chat lugng tot hodc son bang son chong gi trudce
khi khép ndi vao véi nhau. Tt ca cac 6ng phai duoc kiém tra bang dau nong sau khi hoan thién
cong tac lap dat cho mdi vi tri.

— Trir khi dugc Tu van giam sat hudng dan khac, néu khong tat ca cac dng phai dugc dat
¢ dd sau khong nho hon 700mm dudi cao dd mat dét va cua céc vi tri khac, va khong nho hon
dudi 1000mm dudi méat duong hoan thién tai cac khu vuc bang ngang qua duodng di.

XVII.16.9. Nbi 6ng

— Cac bng s& két thic tai cac miéng 6ng khi duong ddy chui vao cac két cdu ngdm. Mdi
nbi cua dng s& dugc dit so le theo hang va theo 16p dé dng c6 d6 bén tdi thiéu. Trong qua trinh
thi cong cac phan éng d6 hoan thanh s& duoc bao vé khong cho rac rudi xAm nhép vao nhu
bun, cat ban bang cac chdt dng phu hop.

— Khi tirng doan dng hoan thanh tir két ciu t6i két cdu thi sit dung mot thiét bi dau nong

dai khong dudi 300mm véi duong kinh 6mm nhé hon duong kinh dng dé nong qua timg 6ng
dan
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XVII.16.10. Cac hd ga kéo cap

— Cac ho ga kéo cap s€ duoc dat tai cac vi tri nhu trong Ban v€ va tai cac vi tri bo sung
theo dé nghi cua K¥ su tu van.

— Nha thau co thé lép dat, theo chi phi ciia minh, nhitng hop bd sung dé lam thuén loi
cong viéc hon.

XVIIL.16.11. Mang dién

— Cac mang dién sé& theo dung yéu cau ti€u chuan phu hop. Cac mang trong hdp, cac
miéng 10 v.v. s€ dugc bo tri gon gang va trong cac hop s€ c6 day budc.

— ba xép bot xté a tit, da tan hodc dau béi tron sé khong dugc st dung trong viéc dat cac
duong day ra cua 6ng dan.

— Cac moi ghép noi trong cac duong day ra s€ chi dugc phép dat ¢ cac miéng ra, dau dan,
cua cOt hodc tai cac thiét bi di€u kién.

XVIIL.16.12. Biao dudng

— Thong thudng, cac diém bao dudng duoc dit trong hodc gan hién trudng nhung khong
phai thudng xuyén nhu vy, ciing co thé tai cac tram nho gan bang chiéu sang ctia Dy 4n nhit
nhu trong ban vé.

— Trir phi ¢6 hudng dan khac trong Ban v&, néu khong mdi diém bao dudng phai gom c6
mot mét nén lp dit cung véi cac thiét bi yéu cau, 3 ngét dién c6 kich c¢& nhu trong Ban v&, cac
6ng dimg can thiét va tiép dat.

— Nhin chung, hé thong chiéu sang da dang gdm c6 220-240 von, 50 Hz hodc nhu trong
Ban vé.

XVIIL.16.13. Thi nghiém hién truong
— Truée khi hoan thanh cong viéc, Nha thau sé tién hanh nhitng thi nghiém sau trén cac
duong dan chiéu sang, voi sy chung kién cua Ky su tu van.
+ Thi nghi€ém tinh lién tuc ctia cac duong day.
+ Po kiém dién trd ndi dat cho céc vi tri tiép dia
+ Mot thi nghiém chirc nang trong d6 chimg minh rang mdi va tat ca cac phan cua hé
thdng chirc ning nhu tiéu chuin hoic quy dinh dinh kém.

— Bat cir mot vat liéu hong hodc phan nao trong lap dit cta cac thi nghiém ndy sé& phai

thay thé hodc sira chita boi Nha thau theo cach duoc K su tu van chap thuan va thi nghiém

tuong tu s€ dugc lam lai cho dén khi khong c6 mot sai hong nao nira.

XVII.16.14. Son
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— Tét ca cac son yéu ciu theo diing nhu tiéu chuan quy dinh ap dung cta Myc 08300 -
Cong tac son.

— Néu c6 cac thiét bj dién nao dinh kém (khong c6 dau hiéu) dat trén nén khong c6 mat
ngoai duoc trang nhom hodc kém  thi s& dwoc phi hai 1an 4o kém trén 16p son, cong voi nhing
16p 40 do K¥ su tu van huéng dan.

— Cac hop diéu khién s& duogc trang bi theo dung yéu cAu cua cac thiét bi dién.

— Thép ma hodc cac cot dén chiéu sang nhém va cac dén chiéu sang s& khong duge son.
XVIIL16.15. Cot chiéu sang

— Céc cot dén chiéu sang s& duoc van chuyén bang tay, khong duoc d va lap rap theo
cach c6 thé gy ra cac hu hai.

— Bat clr phan nao bi hu hong do hoat dong ctia Nha thau thi Nha thau sé phai stra chira
hoic thay thé bang chi phi ctia Nha thau thoa man yéu cau ciia K§ su tu van.

— Cac cot dén s€ khong dugc la"lp dat trén cac nén bé tong cho dén khi nén 6n dinh it nhét
1a 72 gid va s& dugc dit thang dung trir khi c6 hudng din khac cia K¥ su tu van.
XVIIL16.16. Thiét bi béo vé

— Nhiing chd quy dinh chi tiét trén Ban vé d6i v6i cc vi tri bao dudng, hai hoic ba dudong
chiéu sang hoat dong tir mot thiét bi ngét mot 1an, ro le, ngét dién, va bat ctr thiét bi can thiét
nao khac s& duoc tap hop thanh nhom va lap dit cung cac thiét bi dinh kém c6 kich c¢& phu hop
kém véi tat ca cac thiét bi lap dat kém theo day.

— Mbi mot dau cap ra dat s€ dugc bado v¢ béng mot thiét bi ngét.
XVIIL.16.17. Bao hanh

Nha thau s& dé trinh 1én Chu dau tu bat cr mot bao hanh yéu cu thong thudng cing véi
viéc mua ban cic vat lidu va thiét bi sir dung trong viéc thi cong hé thdng lap dat trong Hop
ddng nay.

XVIL17. PO PAC VA THANH TOAN
— Viéc xac dinh khdi lwong va thanh toan phai phu hop voi co cu ciia bang gia trong
hop dong giita Cha dau tu va Nha thau thi cong.

— Khéi lwong hang muc thanh toan trén co s tién luong moi thau phu hop voi Hb so,
khéi lwong, du toan cta goi thau duge duyét.

— DPdi vai ot dién: Puge do dac va thanh toan theo don vi ¢ot theo chung loai chi ra trén
ban v& thiét ké (chiéu cao cot duge do bao gdm chiéu cao can). Khéi lwong cong viée 1a tron
g6i theo cot bao gdm ca bong dén, choéa dén, day dan, cap.
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— Péi v6i day dan, dng ludn cap va cap ngam, cap ndi: Khéi luong s& khong duoc do dac
thanh toan riéng ma s& dugc thanh toan chung trong phan cot dén.

— Bong dién va chéa dén: Khong dugc do dac va thanh toan riéng ma bao gdm trong chi
phi hang muc "ct dién".

— Tiép dia: Khong duoc do dac va thanh toan riéng ma bao gdm trong chi phi hang muc
"cot dién".

— Tu diéu khién: Puogc do dac va thanh toan tron g6i theo tung tu duoc lép dat hoan chinh
cho tung vi tri dugc chi ra trén ban vé thiét ké.

— Tram bién ap: Puoc do dac va thanh toan tron géi theo ting tram dugc lép dat hoan
chinh cho tirng vi tri dugc chi ra trén ban vé thiét ké, bao gém ca thiét bi, cot do, day cao thé,
day ha thé dé dam bao hoan thanh va van hanh.

— Cac hang muc khac khong duoc do dac, thanh toan theo quy dinh cua muc nay dugc
hiéu 1a d3 bao gom trong chi phi don gia cua cic hang muc lién quan.

— Khéi lwong do dac cho mdi hang muc néu trén s& dugc thanh toan theo gia hop dong
va gia don vi nhu duoc néu trong HO so Thau. Kinh phi thanh toan duoc coi 13 dd bao gdm
toan bd chi phi cho tat ca cac cong viée can thiét ndi trén dugc cung cap va lap dat phi hop voi
Tiéu chuan K¥ thuit ndy, cac ban v& va theo chi dan cua K¥ su tu vin giam sat. Chi phi thir
nghiém, chay thtr va van hanh d3 duoc bao gdm trong don gia cua cac hang muc lién quan theo
biéu khéi luong.

— Cac hang muc thanh toan dugc néu trong bang dudi day:
XVIIL. CAC CONG VIEC KHAC

XVIIIL.1. Son ké mat duwong

XVIIIL.1.1. Mo ta

Phan Chi dan k§y thuat phan nay dua ra cac yéu cau va qui trinh dbi véi viée thi cong vach
son ké duong theo dung ban vé thiét ké hodc theo chi dinh cua Tu van gidm sat.

XVIIL1.2. Yéu cu vt liéu
XVIIL1.2.1. Son

Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cp ho so, ching tir chirmg minh ngudn gbc,
xudt Xt cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chat luong, hop quy cua
nha san xuit (néu c6); chirng minh khdi lugng (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu can (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu.

Son ké duong phai 13 loai son déo nhiét phan quang, tuan thu cic yéu cau cia TCVN
8791:2011
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Bdng 63. Yéu cau vt liéu son ké dwong

\ A Ham lugng, Phwong phap thw
Thanh phan % theo khéi 1§c_mg o PP

1. Chét tao mang > 18 8.2
2. Hat thuy tinh > 20 8.3
3. Canxi cacbonat, bot mau va chét <40 ASTM D 1394 hoac ti€éu
don tro, trong do: chuan tuong duong
Dioxit titan (chi 4p dung ddi vé6i son >6
mau tring)
Duy tri t6i thiéu 20 % khdi luong hat thuy tinh trong son vach dudng nhiét déo, chua tinh
dén truong hop st dung thém céc hat thuy tinh (tdi thiéu 10 %) phu thém trén bé mit vach
son phan quang dé tao phan quang tirc thoi.

XVIIIL1.2.2. Yéu cau vé hat thiiy tinh

— Loai tron 1an trong son: Hat thily tinh tron 13n trong son phai dat cic yéu cau k¥ thuat
loai 1 theo AASHTO M 247 hoac loai A theo BS 6088:1981.

— Loai rac 1én bé mat: Hat thuy tinh rac 1én bé mit vach ké duong phai dat cac yéu cau
ky thuat loai 2 theo AASHTO M 247 hodc loai B theo BS 6088:1981.

XVIIL1.3. Yéu céu thi cong

XVIIIL.1.3.1. Chudn bi

Trude khi thye hién cong tac son ké dudng, Nha thau phai dé trinh 1én Tu van giam sat hd
50 to chirc thi cong.

Bé mit trude khi thi cong phai dugc lam sach. TAt ca cac chat la can phai loai b trén bé
mat khu vuc thi cong. Nhitng vach duong cii con tdn tai phai dugc cao bo trudc. Bé mit duong
khong duoc 13n dau, m&, hoi am, nhiét 6 phai > 15 °C.

Khéng duogc phép tién hanh son khi troi mua, thoi tiét am wét, swong mu hodc khi Tu van
giam sat xac dinh th?iy 6 cac diéu kién bat loi cho cong vigc.

XVIIIL.1.3.2. Kiém tra nghi¢m thu
Vach son tin hiéu phan quang sau khi thi cong can tién hanh danh gia cac chi tiéu dua ra tai
dudi, v6i tan suat 200 mét dai kiém tra 1 diém. Két qua thi nghiém 13 gia tri trung binh cua t6i

thiéu 3 diém do.

Bang 64. Yéu cdu kiém tra nghiém thu son ké dwong

Tén chi ticu Yéu cau Phuwong phap thir
1. Ngoai quan cua vach Khong phdng rop, khong khuyét tat, Bang mit thuong
ké khoéng vét xudc
2. Chiéu day vach son Theo thiét ké Dung cu do chiéu
tin hi€u day
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ISO 2808 (hoic

thudc do)
3. Chiéu rong vach son +10 %, - 5 % so voi thiét ké Thuéc do
4. B6 phan quang 8.10

a) Son mau tring -
b) Son mau vang
5. B0 phat sang - 8.4
a) Son mau tring
b) Son mau vang
6. Do chong truot > 50 BPN 8.9

7. Do bam dinh - ASMT D 4541

XVIII.1.4. Stra chira cac hu héng

Nhitng doan vach son khong dung qui cach, sai kich thudc va vi tri hoac ¢6 do phan quang
khong dong déu s& phai dugc tay bo va thi cong lai bang kinh phi ctia nha thiu ma khéng duoc
thanh toan thém.

XVIIL1.5. Xdc dinh khdi lwong va thanh todn
XVIII1.5.1. Xdc dinh khéi lwong

— Khébi luong son dugc do dac theo kich thudc ghi trén ban ve, theo dién tich da son hoac
dung dau hiéu bfmg déo nhiét theo chiéu rong quy dinh hodc dién tich cho cac dau hiéu chit,
ké, gach chéo nhu vay da néu trén ban v€ ma da hoan thanh va da dugc chép nhan.

— Viéc x4c dinh khoi lugng thanh toan duogc tinh theo don gia cua hop déng va duoc dua
vao biéu xac nhan khéi luong thanh toan.
XVIIIL1.5.2. Thanh todn

— Gi4 ca thanh toan phai bao gém day du ddi véi viée cung cip va lap dat cac vat lidu,
léy mau, dong goi, cong tac chuan bi cho 16p mat, nhan lyc, thiét bi, dung cu va céc viéc phu
can thiét khac dé hoan thanh hang muc nay.

— Khdi luong cong viée, thuc hién theo dung cac qui dinh ké trén ciing nhu cac yéu cau
chi ra trong ban v& thiét ké va da dugc Tu van giam sat, Chu dau tu chfip thuan, s€ duoc thanh
toan theo don gia dugc duyét va cac diéu kién hop ddng c6 lién quan.

XVIIL.2. Bién bso hiéu dwong bd

XVIIL2.1. M6 ta

Chi dan nay dua ra cac chi dan cho viéc cung cép, lap dit cac bién bao hiéu duong bo (sau
day goi tat 1a bién bao) dap tng cac yéu cau k¥ thuat dugc chi ra trong ban v& thiét ké hoic
theo yéu cau cua Tu van giam sat. Cac bién bao phai tuan thi tiéu chuin vé hé théng ky hiéu
duoc ap dung trong QCVN 41:2024/BGTVT Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé bao hiéu duong
bo va céac chi tiét duoc chi ra trén ban vé thiét ké.
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Trong qua trinh thi cong can xem xét tan dung st dung lai cac bi€n bao hién hitu trén tuyén.
D061 voi nhiing bién bao hu hong, khong thé tan dung dugec méi st dung bién bao san xuat mai.

XVIIL2.2. Yéu céu thi cong
XVIIL2.2.1. Pao méng cét bién bdo

Hb mong cua cot bién bao duge dio t6i do sdu yéu cau ciia ddy mong nhu chi ra trén ban
v& thiét ké hoic theo chi dan ctia Tu van giam sat. Sau khi d6 mong cot phai san lap lai va ddm
chit bang vat liéu thich hop vai bé day timg 16p khong dugc 16n hon 150mm.

XVIIL2.2.2. Dung cét bién bdo

Cot bién bao phai duoc dung trong khung méng trude khi d6 bé tong. Than cot duoc giir
thang dtng bang cac thanh gidng dé tranh bi dich chuyén trong qué trinh d6 va ddm nén bé
tong. Véi loai cdt ma duogc lién két véi mong cot béng bu 16ng, dai dc thi mat bich cua cot va
cia mong phai duoc san xudt, lip dit sao cho tiép xtc khit véi nhau, cac bu 16ng dai dc phai
duogc bit chit va dam bao giir cot dimg thang va viing chic.

XVIIL2.2.3. Lip ddt bién bdo

Céc bién bao phai dugc ldp dit tudn thu cac chi tiét thiét ké. Nhimg bién bao bi st mé,
cong vénh s& duoc thay thé bang kinh phi ctia Nha thiu. Phan bén ngoai cta cac chi tiét lién
két nhu dinh tan, mii bu 16ng dai dc phai duoc son phu bang dé chung cung mau véi mau nén
ctia bién.

XVIIL2.3. Vit lidu

Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cép ho so, ching tir chimg minh ngudn gbc,
xudt xtr cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chit luong, hop quy cua
nha san xuit (néu cd); ching minh khéi legng (phiéu xuét kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu can (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu.

XVIIL2.3.1. Bién bdo

Bién bao duogc ché tao tir cac tAm thép s& phai tuan thil cac quy dinh tai myc “Két ciu thép
va kim loai. Bién bao dugc ché tao tir cic tim hop kim nhém phang phu hop véi tiéu chuan
ASTM B 209 va c6 chiéu day tdi thiéu 3 mm.

XVIIL2.3.2. Lop phu phdn quang

Lé6p phit phan quang sir dung cho cac bién bao 1a mot mang chat déo moéng, phing, c6 chira
nhiing vién bi thuy tinh phan quang. Lop phu phan quang phai c6 kha nang chiu dugc luc tac
dong khi lap rap bién.

Yéu cau ky thuat cta 16p pht phan quan tuan thu TCVN 7887:2018 — Man phan quang
dung cho bao hiéu dudng bo hoic tiéu chuan k¥ thuit twong duong.
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XVIIIL.2.3.3. Cot bién bdo

Cot bién bao trén dudng phai dugc 1am bang thép tron, ma kém nong va co kich thudc dung
v6i ban vé thiét ké. Cac dau ho cua cot phai duogc bit lai dé tranh nuéc mua lot vao.

XVIIL2.3.4. Cdc chi tiét khac

Bu 16ng, dai dc, vong dém va cac bo phan bang kim loai khac phai duoc gia cong trang kém
nong sau khi san xuat tuan thu cac yéu cau cia TCVN 170:2007 Két cu thép - Gia cong, lap
rap va nghiém thu - Yéu cau ki thuat

XVIIIL.2.3.5. Khoi bé tong méng

Bé tong moéng phai 14 loai bé tong nhu dugc chi dinh trén cac ban vé&, dap img cac yéu cu
ctia phan chi dan k¥ thuét thi céng muc “Bé tong va cac két ciu bé tong”.

XVIIL2.4. X4c dinh khéi lwong va thanh toan

— Gi4 thanh toan phai bao gdm ddy du cho viéc trang bi va lap dit cac vt liéu, nhan cong,
thiét bi, dung cu va cac phu ting tht yéu can thiét khac dé hoan thanh hang muc nay.

— Khdi lugng cong viéc, thuc hién theo ding cac qui dinh ké trén ciing nhu cac yéu cau
chi ra trong ban v& thiét ké va da duoc Tu van giam sat, Chu ddu tu chap thuan, s& duoc thanh
toan theo don gid dugc duyét va cac diéu kién hop ddng c6 lién quan.

XVIIL3. Vira xay dung

XVIIL3.1. M6 ta

Hang muc nay bao gom cong viéc cung cap vat li€u, tron va st dung vira xay cho cac hang
muc cong vi¢e, cac két cau xay bang gach, da nhu dugc the hién trén ban ve.

XVIIL3.2. Vit lidu

Hon hop vita bao gém chét két dinh vé co, cbt liéu min va nuée, duoc tron theo ty 1¢ phu
hop vo1 muc dich dugc st dung nhu xay, 16t va 14t nén, trat hoan thién bé mat .v.v. Trong mat
sd trudng hop, c6 thé s& phai bo sung phu gia.

Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cp ho so, ching tir chirmg minh ngudn gbc,
xudt Xt cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chat luong, hop quy cia
nha san xuit (néu c6); chirng minh khdi lugng (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu cin (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat lidu.

XVIIL.3.2.1. Xi mang

Trur khi duoc chi din dic biét trén ban v& hodc ctia Tu van giam sat, xi mang duogc st dung
dé san xuat vira c6 thé 1a loai podc ling hodc podc ling hdn hop, twong Gmg véi cac tiéu chuan
TCVN 2682:2020 d6i v6i xi ming podc ling va TCVN 6260:2020 danh cho xi ming podc ling
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hdn hop. Tiéu chuan AASHTO M 85 ciing c6 thé dung dé tham chiéu cho vt liéu xi méing c6
ngudn gbc nhap khau.

XVIIIL3.2.2. Cép phoi hat min

Cép phdi hat min dung cho vita co thé 1a cat duoc khai thac trong tu nhién. Tuy muc dich
va yéu ciu cua hang muc dugc thiét ké ma chon d6 16n cua cat thong qua dac trung mo6 dun do
16n. Cat dugc st dung cho cong trinh phai thoa man yéu cau trong TCVN 7570: 2006 va TCVN
4453-95; Cbt liéu cho Bé tong va vira.

Trong trudng hop thiét bi thi nghiém twong thich véi tiéu chuan AASHTO M45 thi cap
phéi hat min phai c6 thanh phan lot qua sang 2.36 mm (No. 8) 1a 100% va lot qua sang 0.15
mm khong vuot qua 10%.

XVIIIL3.2.3. Nuwdc xdy dung

Nudce dugc st dung vao muc dich tron vira sé phai dugc kiém tra va chép thuan cta Tu vin
giam sat. Nudc phai khong chira cac tap chat ¢6 hai nhu: dau, mudi, axit, kiém, dudng, rac va
cin cung. Trong truong hop duoc yéu cau hodc da chi ra trén ban v&, Nha thau phai tién hanh
cac thi nghi¢m can thiét dé kiém tra chat luong nudc va so sanh véi1 nudce sach duge san Xuét
bang phuong phap loc.

XVIIL3.2.4. Phu gia

Néu khong dugc chi din trén ban vé hodc chap thuin bang vin ban cua Tu van giam sat,
phu gia s& khong duoc dua vao sir dung trong thanh phan ciia vita. Nha thau phai trinh nop
mAu va tiéu chuan k¥ thuét ciia phu gia du kién dua vao cong trinh trude 28 ngay.

Phu gia duoc str dung co thé 1a loai chéng mat nuéc, tang cuong do dinh bam, su ly bé mit,
chdng thim .v.v.

XVIIL3.3. Yéu cau thi cong
XVIII.3.3.1. Thiét ké mdc vira va thi nghi¢gm
Can ctr vao hang muc st dung vira va muc dich, yéu cau hoan thién duoc thé hién trén ban
v&, Nha thau phai tién hanh thiét ké, tron thir va thi nghiém nhim xac dinh thanh phan chuin
cua vira xay dung duoc sir dung cho Dy an.
Két qua thiét ké va thi nghiém s& duoc trinh nop 1én Tu van giam st it nhat 13 14 ngay
true khi thi cong, bao cdo thiét ké va thi nghiém s& bao gdm:
— Vat liéu (Xi mang; cbt liéu min, v6i; nude, phu gia)
— Thanh phan phéi hop va mac vira twong g

— Két qua thi nghiém (Giéi han bén khi udn; gidi han bén khi nén; d6 dinh bam nén,
dd luu dong va dé hat nudc)
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XVIIIL.3.3.2. Thi cong
— Chuén bi

+ Trudce khi tién hanh thi cong, cac cong tac chuan bi nhu tap két vat liéu, thiét bi do

ludng va tron vira, da gido .v.v. s€ phai dugc kiém tra.
— Baéo vé cac hang muc lién ké

+ Tét ca cac hang muc hodc mét phﬁn hang muc da thi cong hoan thi¢n hodc chua hoan
thién khong lién quan s& phai duoc bao vé tranh day vira, hu hai do bit can trong
qué trinh thi cong. Nha thau c6 thé c6 nhiing bién phap che chan, phu bang bat,

phén .v.v.
— Can dong vat li€u va tron vira

+ Néu st dung tram tron dé tron vita, cac bo thiét bi phai duoc kiém tra dé dam bao
tinh chinh x4ac nhu thong s6 cua tram trude khi tién hanh tron.

+ Khi khéi luong sir dung khong 16n, cho phép sir dung mdy tron lwu dong hodc tron
bang thu cong. Cot liéu c6 thé dugc can dong bang thung, x0 tiéu chuan, ngoai trir
phu gia phai sir dung dung cu can dong chinh xac t6i 1%. Tat ca cac loai vat lidu trir
nuéc s& duoc tron cho dén khi hdn hop c6 mau dong déu, sau d6 dong, d6 nudc va
tron déu cho t6i khi dat d6 linh dong can thiét.

+ Vita s& dugc tron chi voi sd lwong yéu ciu cho st dung ngay. Vira thanh pham néu
khong duge st dung ngay trong vong 90 phut tinh tir thoi diém trén voi nude thi
phai bo di.

XVIIL3.4. X4c dinh khéi lwong

Khéi lwong vita duoc str dung nhu mot thanh phan ciia cong viéc nhu xay gach, xay da sé
khong dugc do dac dé thanh toan riéng biét, khdi luong d6 s& duoc coi 1a dd bao gdm trong
khéi luong dugc thanh todn cua hang muc dé nhu thé hién trong du toan, da hoan thi¢n theo
nhu ban vé& thi cong da duyét va duge Tu van giam sat chap thuan.

Khdi lugng vira dugc st dung cho cac hang muc doc 1ap nhu trat hoac hoan thién bé mat

s& duge do dac dé thanh toan riéng.

XVIIIL4. Cay xanh

XVIIIL4.1. Mo ta

— Muc nay dua ra cac qui dinh k¥ thuét cho cong tac trong ciy va tham co ctia Dy an theo
ding thiét ké duoc duyét hoidc theo chi dan ciia Tu van giam sat.

— Trude khi tién hanh, Nha thau phai khao sat do dac dé xac dinh kich thude hinh hoc
ctia pham vi thi cong va dic diém tang dat mat.
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XVIIL4.2. Vat liéu
— Cay trong va cdy bui s& dugc trong ¢ nhitng vi tri d3 duoc chi ra trong ban vé.
— Gi4 dd theo hd so thiét ké.

— Cot budc bang nhitng cay gai dau hodc cac ré ty nhién khac da duoc Tu van giam sat
chap thuan.

— Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cip ho so, ching tir chirng minh ngudn
gbc, xuit x{r ciia vat liéu (héa don dién tir (néu c9),...); gidy chimg nhan chat luong, hop quy
clia nha san xuat (néu c6); ching minh khéi lwong (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang
hoa, phiéu can (néu co)....) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat licu.

XVIIL4.3. Chuin bj

— Sau khi don dep voi gach v& & khu vuc tréng cay, s¢ diéu chinh d6 cao tﬁng dat mat
tréng ciy theo chi ra trong ban vé.

— Pé phong chdng nude chay nguoc, tao mot do doc 0.3% theo hudng dong chay.

— Tét ca cac dat trong cho khu vuc trong trot s& gdm hdn hop 5cm déat bun va 10cm dét
hién co. Téng dat tréng s€ duoc lép dat sau khi da don dep voi gach v& gadm ra do cac cong viéc
xay dung va don dep c6 dai & khu vuc trong cay.

— Khong cho phép st dung cac chét hod hoc dé diét co dai, cdy dai,v,v...

— Chuan bi dat trong binh thanh giai doan cuoi cung cua céac cong viéc vé dat khi co diéu
kién v€ cac do cao va duong muc thiét ké dugc chi ra trong céc ban ve.

XVIIIL.4.4. Qui cach cay
Trir khi trén ban v& hodc Tu van giam sat c¢6 chi dinh khac, ciy trong phai dap tng cac yéu
cau sau:
— Cay cao tir 3m dén 4m;
— Cay bui cao trén 80cm;

— Cac cay bui va bui ram s€ duogc budc chat vao gia do dé tranh hu hai trong qua trinh
giao thong di lai;

— L4 cay dugc cit lia dé giam bay hoi;
— T4t ca cac cay trong phai khoé, t6t, khong bi sau bénh.
XVIIL4.5. Cai tao dat

Tang dat mat d€ trong cay, néu dugc Tu van giam sat yéu cau, s€ phai dugc cai tao bang
cac bién phap sau:
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XVIIL4.5.1. Cdi tgo dit bang phén bon

— Phan bon c6 thé duge cung cap riéng r& hodc trong hdn hop chira ty 18 phan trim tong
nitrogen, axit phonphoric, Kali cacbonat hoa tan trong nuéc dya trén thanh phan dat trong va
khong gy tac hai dén méi trudng. Phan bon s& duge chira va van chuyén trong céc thung tiéu
chuan, trén d6 c6 1én, trong lugng va bang ghi thanh phan cua phan bon.

— Khéng cho phép hop chat xinamit hoic voi hydrat ¢6 trong hdn hop phan bon.

— Nha thau sé tién hanh thir nghiém cac khu vuc trong cay dé thiét 1ap loai, luong, va ti
1¢ phan bon cho phu hop. Nha thau sé trinh Tu van giam sat cac két qua kiém tra nay dé thong
qua trude khi tién hanh trong dai tra.

— Phan bon s& duoc cung cip theo mét trong cac hinh thirc dudi day:

+ Phan bon kho khong tréi phu hop véi cach rai phan thong thuong.
+ Phin bon tudi trén mat dat tan trong nudc thich hop véi cc binh xit.
+ Phan bon hinh hot hodc vién dung thiét bi thi.

XVIIIL.4.5.2. Cdi tgo bang dit voi
Voi néu c6 yéu cau st dung, phai 12 loai voi dap tng cac yéu cau sau:
— Chutra khong dudi 85% cacbonnat;
— Luong lot sang 250um: > 90%;
— Luong lot sang 150um: > 50%;
— V6i délomit hodc voi ¢6 magie cao phai chira it nhat 10% oxit magie.
Ngoai ra, tat ca cac vat liéu voi s& phai phut hop vai cac yéu cau cia ASTM C602.
XVIIL4.6. Trong ciy
— Viéc trong cay sé bat dau khi:
+ Hoan thanh dang ké cong viéc xay lap, va sau khi
+ €6 vin ban cap thuan ciia Tu van giam sat.
— Truéce khi tréng cay, phai cho hdn hop dat va phin bén vao cac hd trong va cac hd nay
phai da duoc don dep cac loai gach, d4 vo.
— Mbi mét ciy s& dugce d& nhe nhang xubng day hd, cho thém dit trong xung quanh ré
va ddm nén néu can thiét dé cho cay chéc chin.
— Cay va cay bui phai duoc tréng trude khi trong co hodc cé xanh va sau khi chuan bj va

san dat.

— Céc vi tri trong cay phai duoc xac dinh tham khao bang cac vi tri dong coc theo qui
dinh trong cac ban vé& chi tiét, va phai dugc Tu van giam sat thong qua.
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— Cac ho trong cdy sé theo qui dinh nhu duéi day:

+ DOi véi cy bui: 50x50cm sau 50cm hodc 30x30cm dén d6 sau 30cm theo qui dinh;
+ Nha thau s& hoan tat cong viéc trong cay trong khoang khong qua mot tuan sau khi
thi cong cac hd trong cay.

— Hon hop dat sir dung dé 1ap day ho sé 1a dét trong, 13 dat khong cé nhitng hon dé to qua
4cm. Hon hop nay sé duoc cho vao trong hd dan bang dén do sau 15¢m trudce khi trong cay va
duogc sir dung dé 14p day cao d6 cubi cung.

— Pé khi tudi nudc, nudc khong bi chay di, dat trong ciy quanh cac ciy va cac bui sé
dugc san sao cho thip hon 2cm so véi khu vuc xung quanh.

— Cung cap cac coc chong dé bao vé mdi cdy. Cac coc tre hodc gd duoc cung cip niy s&
duoc quét mot 1p cleosote hodc twong dwong dé chdng muc nat. Cac coc nay s& dai khong nho
hon 1,8m (v6i 0.60m chon trong dat trong).

— Cac cay trong s& duoc tudi nude tir khi trong cho dén cubi giai doan hop dong. Thoi
gian tudi cay dugc qui dinh thu sau:

+ Budi sang: tir 05 gid dén 9 gio
+ Budi chiéu: tir 15 gio dén 17 gio
XVIIL4.7. Don dep vé sinh

— Nha thau s& don dep tat ca cac gach da vun trén via he¢, xung quanh céng ranh, kénh
muong do cac cong viée trong ciy giy nén.

— Sau khi hoan tit cong tac trong cdy xanh, tham cd, Nha thau s& phai don sach, di chuyén
rac va tat ca cac vat liéu trong cdy thira

XVIIL4.8. Chim séc va bio vé ciy trong

— Nha thau chiju trach nhiém chim s6c va bao vé cac cay tréng, tham co6 cho dén hét thoi
han cua hop ddng. Trong giai doan nay, Nha thau s& tién hanh thay cac cay bi chét hodc cac
cdy c¢6 d4u hiéu bénh va kém phat trién. Khong qua 5 ngay tir khi c6 chi thi ctia Tu van giam
sat hodc Chu dau tu vé viée thay cac cy, nha thiu phai tién hanh thay thé cac cdy trong nay.

— Sau khi trong cay, dén cuoi giai doan bao hanh, Nha thau chiu trach nhi¢m vé viéc don
cac cay dai trén khap khu vyc trong cay.

— Thubc trir sdu dé chéng sau bénh cho cay s€ 1a loai Basudin 60 hoac Ditharle M45,
hoic loai tuong duong khac, theo sy phé duyét ciia Tu van gidm sat.

— Vi¢c bon phan cho cay s€ dugc tién hanh 6 thang mat lan. St dung phan bon da dugc
phé duyét cho tat ca cac cdy, cdy bui.

XVIIL4.9. X4c dinh khéi lwong
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— Khoi lugng do dac dé thanh toan 1a sd lugng cay tréng, bui cdy, dién tich tham c6 dugc
trdng va chim soc theo dung cac qui dinh trong muc qui dinh k¥ thuat thi céng - nghiém thu
nay.

— Viéc do dac dé thanh toan s& khong dugc tién hanh cho dén khi cac cay trong di séng
duogc it nhat 13 3 thang ma khéng c6 dau hiéu bénh hoic kém phat trién (héo dan).

XVIILS5. Két cAu via heé

XVIILS.1. M6 ta

— Phan nay dua ra cac quy dinh va chi din k¥ thuét ciia hang muc lat via hé theo dung
yéu cau chi ra trong ban v& thiét ké.

— Quy dinh nay ciing ap dung cho viéc lat via hé duéi chan tudong chan, giai phan cach
giita va dao giao thong theo thiét ké cu thé cua timg vi tri hodc yéu cau ciia Tu van giam sat.

— Pham vi lat he, loai gach 1at duoc chi ra trong ban vé thiét ké hodc theo yéu cAu cua Tu
van giam sat.
XVIIL5.2. Céc tiéu chuén ap dung

— TCVN 2682:2020 Xi ming Poocling — yéu cau k¥ thuat.

— TCVN 4732:2007 da 6p lat ty nhién.

— TCVN 6260:2009 Xi ming Poocling hdn hop — yéu cau k§ thuat.

— TCVN 7744:2013 Gach terrazo
XVIIL5.3. Yéu ciu vit liéu

Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cép ho so, ching tir chimg minh ngudn gbc,

xuét x{ cua vat liéu (hoa don dién tur (néu co),...); gi?iy chung nhan chét lugng, hop quy cua
nha san xuit (néu cd); ching minh khéi lugng (phiéu xuét kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu can (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat liéu.
XVIILS5.3.1. Gach lat via he terrazo

— Gach lat via he, kich thudec 400mmx400mm day 30mm, theo TCVN 7744:2013;

— Céc yéu ciu k¥ thuat theo quy dinh tai TCVN 7744:2013;

Bang 65. Kich thuoc mot s6 loai gach terrazo theo tiéu chudn

Hinh vuodng Hinh chir nhat
200 x 200 400 x 400 250 x 500
Kich thude 250 x 250 500 x 500 300 x 600
cgnh ben 300 x 300 600 x 600 400 x 600
333 x 333 i ;
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Chiéu day »

— Ly mau: Mau gach terazo dé kiém tra phai dat tudi 28 ngay sau khi san xuit hodc som
hon theo thoa thuan. Mau thir dugc léy theo 16 sao cho mau dai dién ca 16 san phém do. Lo la
mot s6 luong gach cung loai ¢ cung hinh dang, kich thuée, mau sic duoc san xuit véi cling
loai hdn hop vat lidu va lién tuc trong cing mot thoi gian. C& 16 thong thuong 1.000 m2. Néu
) luong gach nho hon 1.000 m2 coi nhu mét 16 du. So luong vién mau duoc quy dinh tai bang
7 cia TCVN 7744:2013
XVIIL5.3.2. Vita dém va vit ligu chén khe noi

Vita dém va vat liéu chén khe ndi phai tuan thi cac yéu cau chi ra trong quy dinh va chi
dan k¥ thuat, “Vira xay dung”.
XVIILS5.4. Yéu cau thi cong
XVIIL5.4.1. Chudn bi lop nén
Lép nén phai dugc chuén bi dam béo cac yéu cau vé kich thuée, @6 doc chi ra ra trén ban
v& va phu hop voi quy dinh va chi dan k§ muc “xay dung nén dép”. D6 chit cta 16p nén khong
duoc nho hon K95.
XVIIL5.4.2. Rdi lop dém
— Lop vira dém:
— P6 vita dém thanh timg ddng nho sau d6 dung bay, thudc gb dé san déu vira trén bé

mit nén dat @& chuan bi. Bé mit 16p vira phai déng déu, phang theo do ddc thiét ké. Lép vita
¢6 bé day phu hop voi kich thude chi ra trén ban vé thiét ké.

— Thi cong 16p vita dém phai tuan thu cic yéu cau chi ra trong Quy dinh va chi dan k¥
thuat muc “vira xay dung”.
XVIIL5.5. X4c dinh khéi lwong thanh toin

— Chi tién hanh do dac, x4c dinh khdi luong dé nghi¢m thu ddi véi cac hang muc cong
viéc ¢6 trong ho so thiét ké ban vé& thi cong dugc duyét (trir trudong hop cac khdi luong phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).

— Thanh toan: Can ct trén khdi luong thuc té thi cong da dugc nghi¢m thu. Khdi luong
nay phai phu hop vai khdi luong trong ban vé thi cong da duoc duyét va khdi lugng trong tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gid trang thau di dugc duyét va cac diéu kién hop dong
co lién quan.

— Khbi luong phat sinh dugc xir 1y theo cac quy dinh hién hanh.

XVIIL6. B6 via, bé nén

XVIIL6.1.1. Mo ta
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— Muc nay dua ra cac quy dinh k¥ thuat cho viéc san xut, thi cong hang muc bo via bé
tong theo dung ban vé thiét ké.

— B0 1€ bé tong 1a loai dlic san hoac do tai cho.

— Muc nay ciing dua ra quy dinh cho viéc son bé via néu dugc yéu cau trén ban vé thiét
ké hodc boi Tu van gidm sat.

XVIIL6.2. Yéu cau vit liéu

Vit liéu dua toi cong trinh, Nha thau phai cung cp ho so, ching tir chirmg minh ngudn gbc,
xudt Xt cta vat liéu (hoa don dién tir (néu c6),...); gidy ching nhan chat luong, hop quy cia
nha san xuit (néu c6); chirng minh khdi lugng (phiéu xuat kho, bién ban giao nhan hang hoéa,
phiéu cin (néu c6),...) va tién hanh cac cong tac kiém tra, danh gia chat luong vat lidu.

XVIIL6.2.1. Nén

Vit liéu ctia dat nén phai tuan theo cac quy dinh chi ra trong muc “xay dung nén dudng” ,
theo dung cac yéu cau trong ban v& thiét ké va qui dinh hién hanh.

XVIII1.6.2.2. Bé tong

Bé tong phai 12 loai dugc quy dinh trong ban v&, tun thu theo cac yéu cau cua quy dinh va
chi dan k¥ thuat, myc “Bé tong va két cau bé tong” va cac qui dinh hién hanh.

XVIIL6.2.3. Méi noi
Vat liéu chén méi ndi b?mg vira.
XVIIL6.2.4. Son bé via

B¢ via cua cac ddo giao thong, cac gidi dan hudng co6 thé dugc yéu cau son dé tang cuong

kha ning nhan biét cho ngudi 14i xe. Pham vi son bé via theo hd so thiét ké.
XVIIL6.3. Yéu cau thi cong

— Xi ming xem trong Chi dan k¥ thuat Muc Bé tong va cac két ciu bé tong.

— Nudc xem trong Chi dan k§ thuat Muc Bé tong va cac két cau bé tong.

— Cat xem trong Chi dan k¥ thuat Muc Bé tong va cac két ciu bé tong.

— P4 xem trong Chi dan k¥ thuit Muc Bé tong va cac két ciu bé tong.

— Vén khuén xem trong Chi dan k¥ thuat Muc Bé tong va cac két cau bé tong.

— B0 via, b6 nén phai duoc ché tao trong van khudn bang thép phang, nhan va du do cimg
dé khong bi bién dang. Cu kién sau khi dac duoc giit sau d6 duoc gitr Am trong thoi gian tdi
thiéu 1a 7 ngay, tranh khoi tac dong clia gié va anh nang mat troi. Nhimng cdu kién bi nit gdy

Trang: 388



Chi din ky thudt
Dur én: Puong Nguyén Hiru Tho (doan phia Tdy bénh vién da khoa tinh dén dwong Nguyén Trdi va
doan tir dwong Lé Thanh Phuong noi dai den dwong Nguyén Tat Thanh)

hodc bi sirt mé trong qua trinh san xuat ciing nhu x€p dg, van chuyén s€ khong dugc phép dua
vao thi cong.

— Cong tac thi cong bo via, bd nén bé tong phai tudn thi cac quy dinh trong Chi dan ky
thuat - Muyc “Bé tong va két cau bé tong”. Kich thudc mbi ndi khong dugc 16n hon 10mm.

— Viéc d6 bé tong phai tudn thu cac yéu cau cua quy dinh thi cong — nghiém thu. Cac
khuyét tat nhé duoc stra chita bang vita v6i ty 16 1 phan xi ming Pooc ling va 2 phan cdt liu
min.

— Sau khi dit bé via, bé nén phai tién hanh dap bu cac khe hd xung quanh bang vt liéu
pht hop v6i dAm nén vé6i bé day mdi 16p khong qua 15cm.

— B6 via, b6 nén phai dugc dat dung theo hinh dang va cao do thiét ké. Sai s6 cho phép
khong duoc vugt qua 3mm.

XVIIIL6.3.1. Cong tic kiém tra, bio dwéng va hodn thién bé tong

Xem trong Chi dan k¥ thuat Muc — Bé tong va cac két cau bé tong.
XVIIL6.3.2. Son ké bo via

Cong tac son dugc tién hanh cho nhitng doan bé via cta déo giao thong, mili dao hodc dai
dan hudng theo quy dinh trén ban v€ thiét ké hodc theo yéu cau cua Tu van giam sat.
XVIIL6.3.3. Xdc dinh khoi lwong va thanh todn

— Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi lugng dé nghiém thu dbi v6i cdc hang muc cong
viée c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khéi lwong phat
sinh dugc chip thuan cia Chu dau t).

— Thanh toan: Can ct trén khéi lwong thuc té thi cong dd duoc nghiém thu. Khdi luong
nay phai phu hop vé6i khdi luong trong Ban v& thi cong dd duoc duyét & khdi lugng trong Tién
lwong moi thau. Thanh toan theo don gid trang thau di dugc duyét va cac diéu kién hop dong
cé lién quan.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.

— Khéi lugng phat sinh duoc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.
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